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LOT NOI PAU

Tinh todn thiét k& hé din dong co khi 1a n6i dung khéng thé thi€u trong nhiéu
chuong trinh dao tac ki su co khi nham cung cip cdc kign thiéc co s& cho sinh vién
vé k&t cdu may. :

Noi dung bd sich bao gém nhing vin dé co ban trong thiét k& mdy va hé théng
din dong ; tinh toan thigt k& chi tist mdy theo cde chi tiéu chi y&u vé khi nang lam
vige ; thiét k& két cdu chi tiét mdy, vé, khung va bé may ; chon cdp chinh xéc, lap
ghép va phuong phép trinh bay ban vé, trong dé cung cp nhidu s6 litu méi vé phuong
phap tinh, vé dung sai lap ghép va cdc sO lidu tra cdu khde. Thuat ngi va ki hiéu
diing trong cuén sdch dua theo tiéu chudn Nha nuéc, phit hgp véi thuat ngit va ki
hiéu qudc té. ' '

Sich duge trinh bay thep hudng tin hoc hda phim tao thuan lgi cho ngudi s dung
o6 thé lap trinh dé tinh todn thist k& ting chi tigt may hodc tinh toan thigt k& hop
- giam tdc trén mdy vi tinh. Theo taj liéu nay, céc chuong trinh tinh hé din dong co
khi d& ducc soan théo va luu trit tai Trudng Dai hoc Bach khoa Ha Noi. _ .

" Sach diung lam tai lisu thist k& mon hoc va thigt k& tot nghiép cho sinh vién nganh
ca khi cdc trudng Dai hoc ki thuat, dong thisi o6 th8 st dyng lam tai lidéu tham khéo
cho cdc ki su lam viée trong linh vyc tinh todn ‘thigt k& may. o

Bo sach gém hai tap, do PGS. TS Trinh Ch&t viét tdp moét va cac chuong 20, 21
va 24 cua tap hai, cing cac phdn phu luc tuong dng. TS. Lé Van Uyé&n viét phén ba
va cée chuong 22, 23 ctua tap hai cling céc phdn phy luc tuong dng.

. T4c gia chan thanh cim on dong nghiép trong bd moén Co s& thigt k&€ may va khoa
Co khi Trutng Dai hoc Bach Khoa Ha Nbi vé nhiing déng gép quy bau trong qué trinh
bién soan, déng thdi hoan nghénh va chan thanh mong do¢i nhiing ¥ kién bd khuyé&t
ciia ban doc xa gén. .

CAC TAC GIA
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Phan mot

HE DAN DONG CO KHI
CO SO THIET KE VA TINH TOAN DONG HOC

.. NHPNG VAN DE CO' BAN VE THIET KE MAY
VA HE THONG DAN DONG

1.1, NOI DUNG THIET KE MAY VA CHI TIET MAY -

Méi mot may bao gém nhiéu chi tiét may. Céc chi tit mdy cé cong dung chung cd
mat & hau hét cdc thist bi va day chuyén cong nghé. Vi vay thiét k& chi tiét may cd
vaj trd rit quan trong trong thiét ké mdy ndi chung. ‘

Chi tiét may dugc thigt k& ra phai théa mén cac yéu clu ki thuat, lam viéc 6n
dinh trong sudt thai han phuc vu da dinh véi chi phi ch& tao va gt dung thdp nhét.
Dudng nhién cac chi tigt may duge thist k& ra chi c6 th& thuc hién t6t chdc ning cla
minh trén nhitng may cu thé phi bdp véi cong dung clia mdy trong day chuyén cong
nghé. Véi cdc may phat va bién ddi nang luong thi chi tiéu hang dédu cia mdy 1a higu
sufit trong khi dé & cdc mdy cat kim loai thi nang sudt, d¢ chinh xdc gia comg- la
nhitng chi tiéu quan trong nhét, con & cac khi cu do thi dd nhay, d¢ chinh xdc va do
&n dinh clia cdc s6 do lai quan trong hon ca. N&i khac di, chi tiéu kinh t& - ki thuéit
ctia chi tigt méay dugc thiét k& phai phu hgp-voi chi tidu kinh t&€ - ki thuat cta toan
may. DJ trddc hét 1a nang sudt, d6 tin cay va tudi tho cao, kinh t& trong ché tao va
st dung, thuén lgi vA an toan trong cham séc bao dudng, khéi lugng giam. Ngoai ra
con ¢d cdc yéu cdu khde, tuy theo trudng hop cu th8, ching han nhu khuon khd kich
thuéc nho gon, lam viéc ém, hinh thidc dep v.v.. ’

- Xu#t phat ti cdc chi tiéu kinh t&€ ki thuat trén day, thigt k& may bao gbém cdc ndi
dung sau : :

a) Xdc dinh nguyén tdc hoat dong va ché do lam viéc ciia mdy dy dinh thiét ké.

, b) Lap so =6 _chung toan méy v cdc bd phan mdy théa man. cac yéu cdu cho trude.
Dé xuit mot s6 phuong 4n thue hign, danhgid viv)so padnh céc phudng -an -dé tim ra
phuong 4n phit hop nhét dap Wing nhiéu nhit cac yéu cdu da dugde dat ra. :



_ ¢) Xac dinh lyc hoic moémen tic dung lén cac bo phén mdy va dac tinh thay déi
cia tai trong.

d) Chen vat liéu thich hop nhim s dung mot cdch cd lgi nhdt tinh chit da dang
va khac bigt cia vat ligu d&€ nang cao hidu qua va d6 tin cay lam viec clia may.

e) Thuc hién cic tinh todn dong hoc, luc, dd b&n va cdc tinh tosn khac nhim xdc
dinh kich thuéc ciua chi tist mdy, bé phan maiy va toan may.

g) Thiét k& két clu cac chi tiét mdy, bd phian may va toan mdy thoéa min céc chi
tiéu vé kha ning lam viéc déng thai ddp ¥ng cdc yéu cdu cong nghé va lip ghép.

h) Lap thuyét minh, cdc hudng dén vé st dung.vi sita chita mdy.

V6i n6i dung nhu trén, ré rang rdng thist k& may la cbng viéc rét phdc tap, doi
héi nhiing hi€u bi&t sau sdc vé li thuyét va thuc hanh.. Duong nhién bing viéc giao
cdc dé tai thigt k& thich hgp, céng viéc cha ngudi ki su tuong lai s& don gidn hon.
Trén h.1.1 la mét thi du : Thiét k& hé din dong xich tai d& van chuyén than. G day
da cho tri s6 va dic tinh tai trong, van t6c v cde thong s§ can thist khic, do vay
ngudi thi€t k& khong can thiét phai thuc hién cic noi dung kha phic tap a) va b) va
nhu vdy néi dung thiét k& chi con bao gém cic bude : tinh toan doéng hoc, chon déng
cd dién va phan phéi ti s6 truyén, tinh todn thiét k& cdc chi tigt mdy, thist k& ket
cdu chi tiét may va bd phian mdy, thuc hién cdc ban vé chung, ban vE lap hop gidm
téc va khung bé, ban vé ch& tao va vi&t thuy&t minh.

T4t nhién trong qua trinh thist k&, sau khi da xdc dinh dugc moét s6 théng s§ nhu
cong sudt, ti s§ truyén va mot s6 kich thuéc khdc, ngudi thist k& cd thé co nhitng
nhan xét va danh gia xem cdc s6 liéu thigt k& da cho cd phit hop v&i loai hép giam

tde, so d6 hé thong:va phuong 4an din déng hay khéng.
" Nhu vay tmh
todn thiét k& chi tlét' :

mdy la phdn quan s h'_—-sf 57—-7.7“%\
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“chinh la céng viée
thigt k& k&t cdu dau
tién cda sinh vién.
NAam vitng ndi dung
thiét k& va hoan
thanh cd chat lugng
dé 4n nay, sinh vién
sé cd diédu kién dé
thuc hién t6t cac
thiét k& khic clng
nhu thigt k& tot
. nghiép sau nay.
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1.2. PHUONG PHAP TINH TOAN THIET KE MAY VA CHI TIET MAY

. Déi vgi phén 16n san phdm, hoan thanh thist k& chi. 1a k&t qua ddu tién cta codng.
viée thist k€. Théng qua viée ch& thd, cde nhuge diém vé két cdu, cong nghé cha ban

thigt k& k& ca cac sai s6t vé tinh toan, su khong phit hgp vé kich thude, tinh khéng

" cong nghé, cdc khd khan trong cham sdc bao dudng mdy v.v.., s& duge phat hién va '

sta chiia. s :

,

Duong nhién viée thay déi két cu & cac miu mdy thit nghiém déi héi phuong tién
va thoi gian. Chi phi nay cing it néu thi&t k& ddu tién -dude nghién edu, tinh todn
cang cin than. Sy thay déi da la khéng dang ké vé hinh dang va kich thugc cha chi
tit nay hodc chi tiét khac cing giy ra nhing khd khan 16n, vi didu d6 lién quan dén
hang loat chi tist khédc. Vi vay ngudi thiét ké phai nam viing ting kich thude, tling
dubng nét cia ban vé, ting y&u t6 k&t cfu trén co s6 cdc tinh todn chinh xdc va chd
¥ ddy d& dén dac diém tinh todn chi tiét may ‘cing nhu phuong phap thiét k& may
néi chung. ' '

" 1.2.1. PAC DIEM TINH TOAN THIET KE CHI TIET MAY

Trong thuc t& tinh todn chi ti&t may gap rdt nhidu khdé khan nhd : hinh dang chi
ti&t mdy kha phdc tap, cdc yéu t& luc khong bi&t duge chinb xac, cd nhidu ydu té anh
huéng dén kha nang lam vige cha chi tist may chua dugc phan dnh diy du vao cong
thidc tinh. Vi vay ngudi thist k& cdn luu ¥ nhing dac diém tinh todn chi ti€t mdy
dudi day dé xi li trong qud trinh thiét ké. ' . :

a) Tinh toin xac dinh kich thude chi ti&t m4ay thudng tién hanh theo hai budec :
tinh thiét k& va tinh kidm nghiém, trong dd do didu kién lam viée phtc tap cia chi
tigt mdy, tinh thigt k& thudng duge don:igidn 'héa va mang tinh chdt gén ding. TY
cdc k&t cdu va kich thude da chon, qua pude. _tinh kiém nghiém sé& quyét dinh lan cudi
gid tri cia cdc thong s§ va kich thudec cg ban cta chi tist may.

b) Bén canh viéc st dung céac cdng thdc chinh x4c d€ xic diph nhiing yéu t6 quan
trong nh&t cta chi tiét may, rét nhidu kich thudc cta cdc y&u t6 két cdu khac duge
‘tinh theo cong thc kinh nghiém, chéng han d6i véi banh rang, ngoai dubng kinh va
chidu réong vanh rang duge xdc dinh tif chi tiéu vé dd bén, cac kich thudc cdon lai- cha
- vanh rang va mayd duge xdc dinh theo quan hé k&t cdu, dua theo 18i khuyén trong
tai lieu ki thuat. Cac cong thidc kinh nghiém nay thudng cho trong mot pham vi rong,
do d¢ khi st dung cén can nhic. lua chon cho phit hop véi trudng hgp cu thé cia dé
tai thist ké&. _ _ _ , '

¢) Trong tinh todn thiét k&, s6 &n s& thudng nhiéu hon s8 phuong trinh, vi vay cén
dua vao cdc quan hé két cdu dé chon trudéc mot s6 théng s, trén cd sd dd ma xac
dinh cac thoéng s6 con lai. Mat khdc nén k&t hop tinh todn v6i vé hinh, vi tng rit
nhiéu kich thuéc cdn cho tinh todn (chang han khoing cach giita cdc g6i d8, vi tri dat
luc..) chi c¢d thé nhan duge t¥ hinh vé, déng thdi tit cdc hinh vé cing cd thé ki€m
~ tra v phat hién cdc sai sét trong tinh todn. - . '

d) Cung mot ndi dung thifl K& s thE es nhidn gidi-phdp thue hién. Vi vay trong
tinh tosn thist k& chi tidt may mén ehon §dwg Jthdi [t s6 phuong an dé tinh toan,
S0 sa’lnh,'_}:;jén co s& d6 xdc dinh phuong in cf,lai.nhat dip dng cac chi tiéu kinh 1€
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ki thuat. Chon duge phvong 4n két cfu cd loi nhit d6 chinh 13 yéu cdu cao nhdt trong
thiét k& mdy, nhiém vy nay doi héi ngudi. thigt k& biét van dung sing tao cdc vén dé
li thuyét két hgp vdi cdc kinh nghiém rit ra tit thuc tién san xuit.

e) Ngay nay, khi ki thuat tin hoc dang xam nhap manh mé vao moi nganh khoa
hoc va cong nghé, viée ndm viing va Ung dung cdc kién thde tin hoc phuc vy tu dong
héa thiét k& chi tiét méy cang trd nén cdp thist va chic chin s& g6p phan ning cao
chit lugng thigt k&, tist kiem duoc thoi gian va cong sidc thist k& Ti mi vé vian dé
nay xem trong muc 24 (tap hai).

1.2.2. CAC NGUYEN TAC VA GIAI PHAP TRONG THIET KE

Trong qui trinh thigt k& mdy, ngudi thiét k& cdn thuc hién ding nhitng quy dinh
vd ciAn nhdc d€ giai quyét tét cac vén dé sau day :

a} Thyc hién ding nhiém vu thiét k& Céhc s8 lisu ki thust phai duge tuan tha trist
dé. Trong qud trinh thuc hién, néu ngudi thist k& (hoic sinh vién) cd nhitng dé xu#t
gdp phén hoan thién ting phdn hoic toan bd noi dung vA nhiém wvu thist k&€ thi digu
dé cdn duge sy théa thuan céa bén dat hang (hoic ngudi hudng din).

b) K& cdu cdn cd sy hai hoa vé kich thudc cta cdc by phan may va chi tist mdy,
vé hé s6 an toan, tubi tho va d§ tin cay lam vide.

Sy hai hoa vé mat kich thude cia cde b6 phan may trong hé din dong cd thé duge
thuc hién bang nhiéu bién phap nhu chon loai truyén dong (truyén déng thudng, truyén
dong hanh tinh, truyén déng truc vit..), loai khép néi, su phan phéi ti s§ truyén trong
hé ddn doéng, chon vat lidu v.v... Mat khdc yéu ciu vé do tin cdy lam viéc khéng cho
phép ton tai trong hé théng dii chi 12 mot y&u t6 khong di bén hodc tudi tho khéng
- dam bao, bdi vi didu dd lam gidm d¢ tin cdy lam viée cla ca hé thong, Tuy nhién
" trong thuc t& lai gdp trudng hgp cdc y&u. t6 khdc nhau ctia k&t cdu dude tinh theo
tudi tho hosic thti han lam viéc khac nhau. Ching han, truc ¢6 thé lam viéc lau dai,
trong khi § lin cd tudi tho xdc dinh. Khi d6 néu chon & lan c6 tudi tho lén hon,
ching han bing tudi tho ciia may, ¢ thé gay ra tinh trang lam tang moét cdch khéng
hop 1i trong lugng va kich thwéc todn mdy. Vi vay giai phép & day 1a chon & lan c6
tubi tho ngin hon va tién hanh thay & trong cdc ki dai tu hoic trung tu médy. Vén
dé quan trong ¢ day 12 khong cho phép bit ki mot chi tiét nao dude hu héng trudce
thoi han quy dinh.

c) B6 tri hop li cdc don vi lip, dam bao kich thudc khuén khd nhd gon, thdo lap
thusn tign, diéu chinh va cham sdc bao dudng don gian, thuan lgi. Trong cdc ddu dé
thiét k& chi ti€t mdy, thudng cho trude s¢ d6 bs tri cac don vi lip va loai don vi lip
(xem h.1.1). Trong trudng hgp nay ngudi thiét k& cin bist danh gida vu nhude diém cia
so d6 b trl da cho va bist lya chon s d6 thich hgp nhét véi nhitng diéu kién cu thé.

d) Lya chon mét cich cd cin cd vat liéu va phuong phdp nhiét luyén, dam bao
giam dugc khdi lugng san phfm, gidm chi phi cia cdc vat lidu d4t tién va giadm gia
thanh k& cdu. D& ché€ tao cdc chi tiét cd anh hudng quyst dinh dén kich. thudc va
khéi lugng sin phdm (ching han bdnh rang trong hop s6 6t6) nén st dung rong rai
cdc loai thép hgp kim va cic phuong phdp nhiét luyén nhu téi, th&m cacbon, thdm
- pitd... Trai lai, néu khéng yéu cfu kich thuée va kh6i lugng phii gon, nhe thi nén~

chon vat liéu ré tién hon, nhiét Iuyén dat d6 rin thdp hon (HB < 350) nhu th& s&’
_gidm dude chi phi gia cong. ' . o
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e) Chon dang cong nghé gia cong chi tiét cd xét téi quy mo san xudt, phuong phép'
~ch& tao phoi va gia cong co.

Mot qua trinh cong nghé ndo dd (qud trinh ché& tao phoi, gia cong cg hay lap rdp)
khong nhitng chi phy thude vao két cfu cla san phd&m ma cdon phy thude vio quy mbd
can xudt tde 13 san lugng trong mot don vi thoi gian. Chéng han trong san xuét don
chigc thudng ding phdi han, trong khi trong san xudt hang loat lai hay ding phoi dde.
DE gia cong co khi cdc chi tit mdy, trong sian xudt don chige thudng ding céc loai
médy van ning, dao cat don gidn va khoéng cén d6 gi dac biét, con trong san xudt
hang loat 16n cén cd céc thigt bi chuyén ditng va cdc d6 gi dic biét.

K&t cfu chi tiét may phu thudoe vao céng nghé tao phoi va phuong phdp gia cong
cd. D6i vdi phoi ren hinh dang k&t cdu cdn don gian, d6i véi phéi dic, yéu cdu ed sy
chuyén tigp déu dan giia céac chiéu day thanh dde, cdc gdc lugn va sy don gidn vé
khuon mAu, d6i voi cdc chi tiét cén gia cong co, s§ mat gia cong nén it nhat, dang
b& mit cdn thuan tién cho viée gia cong, chi tigt ¢ ché d€ c6 dinh trén ban may...

g) S& dung rong rai tiéu chudén Nha nuée, tiéu chuin nganh, tiéu chuin tinh, thanh
phd va tidu chufn co s6 trong thiét k& Dung bo phan mdy va chi tiét mdy tiéu chudn
cho phép gidm nhe cong vige thiét k&, giam gi4 thanh ch€ tao, sita chita va bao dudng,
mé rong trao ddi trong nudc va hgp tac quéc t& Ngoai viéc sit dung rong rdi cac chi
tist t6u chudn nhu & lan, khop ndi, cdc chi tigt kep chat, tay quay, voé lang v.v., trong
tinh todn thist k& chi ti§t may nhdt thist phai sit dung cdc thong g6 tiéu chudn nhu
madun banh réng, chidu dai dai hinh thang, budc xich v.v.. Tuy nhién do s§ hugng tiéu
chudn cta nudc ta con it, nhiéu loai vat tu nhu thép, kim loai mau, nhiéu chi " tiét
méay nhu § lan, dai v.v.. con phai nhap ngoai, vi vay trong nhigu trudng hop phai
ding cédc tiéu chudin khic nhu GOST cta Lién X6 trude day, tiéu chufn cia Hoi dong
tudng tro kinh t§ ci (ST SEV), dong thoi & nude ta cing bit ddu nghién cdu ap dung
céc tisu chufn cta Té chic tiu chufn hda Qudc t& (IS0). '

h) Thuc hién su théng nhit héa trong thigt k&. Nh& sy théng nhét hda, tic 12 kha
ning sit dung voi s6 lugng tdi da-cd thé céc chi ti6t may va bd phdn médy cd cung
quy céch kich thudc va céc y&u t6 ciing loai, vat liéu va phéi cling loai dé ché tao céc
chi tiét d6, s& lam giam dugc thdi han va gid thanh thigt k&, ché tao san ph&m, don
gian va ha gia thanh st dung ciing. nhu sita chia. Thi du théng nhit hda modun cua
ring s& gidm duge danh mue dao cdt, thdng nhit hda bé mat lip ghép sé gidm dudc
" danh muc ecalip ki€m tra, thdng nhdt hda céc chi tiét ghép 6 ren sé lam gidm ducge

b6 chia van v.v.. :

Nhu vay ciing phu tiéu chudn hda, thong nhét hda cd tac dung néng cao cic chi
tidu kinh t& - ki thuat cha k&t cfu. Ngudi thiét k& cén thuc hién nguyén tdc théng
nh&t hda trong tdt ca cac giai doan thigt k& Phan tich lan cufi cde két clu theo
nguyén tic théng nhit héa duge tién hanh sau khi hoan thanh cidc ban vé ldp. Lidc -
niy cin xem xét chéng han nhu loai va kich thuéce 3§ lin, moédun banh rang, cdc chi
tiét 14p ghdp, kich thudc cdc bé mat lap ghép, vat liéu v.v. N&u trong thist k& si
dung nhidu phuong 4n clia mdt-y&u-t6-nao-dd;-thi-dé-thuén tién hdy lap cac ban ks,
ching han ban ké cac chi tiét ¢o rén dung d8 fip/|ghép cho trong bang 1.1, ban ké&.
cde kich thuée 14p ghép ghi trong bang 1.2, -



Bdng 1.1 -

i S8 lugng tinh theo don vi
Tén chi tiét va

. ’ lap ghé o
56 hisu tieu chugn | focb thude e Téng s6
- 1 2 3 | 4
Bulong, TCVN1889-76 | M8 x 40 8 18 12 - 38
| M8 x 45 4 2 - - | 6
M10 x 50 6 10 8 6 30
Mi2 x 50 = - 2 - 2
Bulong, TCVN 1890-76 | M10 x 50 - 6 - - | e

Véi quan di€ém théng nhdt héa va khong giy hdu qua xfu dén chst lugng két ciu
va d6 bén cia mdi ghép nén thay thé€ cac buléng M8 x 45 (6 chi&e) bang bulong M8
X 40 (38 chiéc), thay th& buléng M12 x 50 (2 chi&c) bing bulong M10 x 50 (30 chiéc),
thay thé& cdc buléng nita tinh ddu siu canh nhé MI10 x 50 theo TCVN 1890-76 bing
buléng nida tinh ddu sdu canh nhé M10 x 50 theo TCVN 1889-76 (30 chiée). Cing
vy, néu cd thé duge, nén thay thé& kich thude ®50f7 (gap 1 l4n) bing kich thuéc
Pd50f8 (gap 11 ldn) - xem bang 1.2.

 Bdng 1.2/
Kich thudc 86 lugng tinh theo don vi lip ghép Téng s6
1 2 | 3 4
$®50H7 - 4 - 2 6 12
G50HS 2 4 2- - 8
D50£7 - - 1 - 1
$50f8 3 4 4 - 11

L

Sau khi thay d6i cdc y&u t6 két cfiu theo quan di€m théng nhét hda, cén sta chita
ban vé tudng dng va ghi lai ban ké cac chi tigt lap ghép va cdc kich thude lip ghep
vao thuy&t minh. ,

i) Lua chon mot cdch cd can cd cdc kigu ldp, dung sai, cﬁp chinh xde¢ va cdp 4o
nhdm bé mit chi ti&t. Can cd & day la anh hudng clia cac y&u 6 vira néu dén tinh chit
hoat dong va s dung cta sdn phdm va kha ning céng nghé thuc t& cha noi ché tao.
Ti mi hon vé vin dé nay cd thé xem trong phdn III, muc 19 va 20 cha tai liéu nay.

k) B6i tran tdt cde y&u t6 lam viéc trong didu kién ma sit (6 lan, co cdu din’
hudng, an khdp banh rang va truc vit...) nhim dam bao tudi tho, chi tigt khong b1'
mon trude thai han quy dinh, khéng xay ra hién tugng trdc ré ho#ic dinh bé mait tigp
xtGc. Dam bao béi tron tét khéng chi bing dé tin cdy clia hé théng bbi tron ma con
bang chdt lugng cia vat liéu béi tron. Thuc t€ cho thiy chen dung «chdt boi tron cd
th€ ning cao tudi tho chi ti&t _iméy lén vai l4n.
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1.3. TAI LIEU THIET KE (THEO TCVN 3819-83)

Cac hé so lién quan dén qud trinh- tinh todn thiét k& mdy dugc goi la tai lidu thiét
k&, bao gém cdc ban vé va tai liéu bing chil, xdc dinh thanh phdn va cdu tao san
phdm v&i noi dung cédn thiét d€ nghién ctu hodc ché& tao, ki€m tra, nghiém ‘thu, st
dung va sia chila san phdm. ' '

Tai lieu thigt k& dude chia thanh céc dang sau day :

— Ban vé (ban v& chi ti&t, ban 1ip, ban chung, ban lap dat..) ; |

— Bang ké ; '

— Ban thuyé&t minh ;

— Pidu kién ki thuit ;

Va cdc tai lisu khdc lién quan dén si dung, sda chita, ‘bao dutng may v.v..

1.3.1. BAN VE

Yeu cdu oo ban doi véi cdc ban vé cho trong TCVN 3826-83.
Kich thudc gidy vé theo TCVN 2-74, ghi trong bang 1.3

Bing 1.3

Ki higu 44 (A0) 21 (Al) 22 (A2) 12 (A3) 11 (A4)—‘

Kich thuéc, mm |1189 ><. 841 | 594 x 841 | 594 x 420 | 297 x 420 | 297 x 210

Ban vé ldp va ban vé ché tao thudng duge vé v6i tilg 1 : 1. V6i cde ban vé chung
cing nhu ban vé ché tao cdc chi ti€t cd kich thudc 16n (chdng ban vé hop gidm toc)
6 thé st dung mét trong cic ti 16 thu nhé sau day : 1:2:;1:25;1:4;1:5;
1:10;1:15;1:20;1:25;1:40;1:50.Dé’thé’hiéncécyé’utb’ké’tcﬁu
"nhé (ranh thoat d4 mai, gdc lugn..) cd thé si dung mot trong cac ti 1& phdng to sau
dé.y:Z:1;4:1;5:1;10:1;20:1;40:1;50-:1.861u<_jngcécmatcét
chi nén du d& dién ta hodn toan ké&t cdu ctia cdc chi tist hodc bd phan mdy.

Khung tén ban vé (theo TCVN 3821-83)

Khung tén duge dat & phia dudi, gde bén phai ban v&. Theo TCVN 3821-88, ngoai .
khung tén con dung khung phy va téng s6 6 trén hai khung nay lén dén 29, dé ghi
29 nsi dung khde nhau. V&i thist k€ moén hoc, thiét k& tSt nghiép va trong trudng hop
c4an ghi don gian, cd thé s dung khung tén cho trong bang 1.4, & dé khong ghi khung
phu va luge bét mot sd o. o

No6i dung ghi trong cdc 6 cia khung tén (s6 cda & ghi trong ddu ngosc don) nhu
sau (ngoai 8 ndi dung da ghi truc tiép trén khung tén) :

1 - Tén goi san phidm (thi-du-:-hdp-gidm tée—;-banh.rang...) ;

9 - Ki hidu ban vé : diung/hé théng cic-con 'gd ¢8] ki hisu. Thi du trén ban vé
. chung ghi 03.06.01, thi:ki higu'nay bigu thi : 03, g6.dé thist k&, 06 — s6 phuong an;
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01 - ki higu ban vé chung ; hoéic néu trén khung tén cda ban vé lap hop giam tée
ghi 03.06.02 thi con s§ 02 — ki hiéu hop giam t6c trén ban vé chung ;

3 ~ Ki hiéu vat liéu chi ti&t (chi ghi 6 nay trén ban vé chi tiét) ; .
4 - 6 thit tu cta t (d6i v6i cac tai liu thist k& chi cd modt t3 thi 6 nay d& tréng) :
5 — 86 lugng chung cda cdc ban v& (chi ghi 6 nay vao t¥ thd nhdt cha tai lidu thist k&) ;
6 — Tén trudng va I6p sinh vién ;

7 - Tén san phdm theo ddu d& hodc dé tai thist ka&.

Trong 6 "khd&i luong"” ghi khéi lugng san phdm tinh bing kg ma khéng ghi don vi do.

Khung tén nay théng nhdt cho tit ci cic loai ban vé. Khi dung khé gidy 11 (A4)
thi khung tén dugc dat & canh ngdn cta to gidy.

Bing 1.4
185
" 17 23 510 (7) (2)
= Cha g | Ho va 7 |chdl *g | w| |58 {udng | Khdt lugng | Ty (€
THEE Ké7 )
(1) : ; St (5
he oy K - o | T8 [ S0 2 )
. 0 40
D€t ’
(3) (6
Bdng 1.5 ;
_f : 56" \
v Ky hidu _ TEn goi lugng| V&t ligu Ghi chi
g fri ~ — :
£ a7 vi tap
chi tiEt
Chi tiét tiéu chudh
@ (7 | (z)
o| ©| |chendng[Ho va tén [chi kg nigy] : 74 (4) 56t (5)
“F 7HIE? k& : 20 1 )
v {Audng an ] (1) T -
. | Dyt - ' (6)
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1.3.2. BANG KE (theo TCVN 3824-83) - Bang 1.5.
Bang ké dude ghi trén khg gidy 11 (A4) cho tidng don vi ldp, t8 hop va bg (tai
lidu). Thong thutng bang ké bao gém : tai liéu, t§ hop, don vi lap, chi ti&t, san phdm
tiéu chudn, san phdm khac, vat liéu va bé tai ligu kém theo (tai lidu st dung, lap dat,
thay thé, du phong, dung cu va phu ting, bao gdi..). Tuy nhién theo TCVN 3824-83,
tiy theo cdu tao clia san phdm, cd thé bd bt céac ndi dung trén. Voi cdc thiét k€ mon
hoc, ghi bang ké theo miu trén bang 1. 5, gém ba néi dung : don vi lap, chi tiét va
s4n pham tiéu chuidn.

Trong phén "Don vi 14p" va "Chi tiét" ghi theo thd tu trong bang chir cai tén goi

" cta don vi l4p hoac chi tiét.

Trong phan "San phdm tidu chudn’, trudc hét ghi tén cac san phdm theo tidu chudn
Nha nuéc sau d6 dén tidéu chudn nganh. Trong pham vi ting loai tidu chudn, ghi lan
lugt tén cdc san ph&m cling loai (chdng han & lan, chi ti&t ghép bang ren...). Trong
pham vi cta loai san phdm, ghi tén goi san ph8m theo vén chit cdi (thi du buléng,
vit, vit cdy...). Trong cing mét tén goi san phdm ghi lin lugt theo ki higdu chi thid tu
tidu chufn tang ddn va sau cung theo thd ty tdng ddn cta cdc thong s6 hoac kich
thude co ban (thi du momen d6i véi khép néi, dudng kinh d6i voi buldéng..):

Ghi cac cot trén bang ké nhu sau :

a) Trong cot "Vi tri" ghi s6 thd tu cdc phdn cdu thanh san phdm (chdng han cédc
chi tiét trong hop gidm téc) duge 14p trong bang ké (ghi theo s8 thd tu da ghi trén

ban vé cdc don vi lap).

b} Trong cot "Ki hisu” ghi ki hidu ban vé& cdc phén ciu thanh sén phim (chdng han
ghi 03.06.02.01 - ki hi¢u ban v& banh ring trong hop gidm tde, dé s6 3, phudng 4n
6). Trong phdn "San phém tiéu chuan“ khong ghi cdt nay.

¢) Trong cot "Tén goi" ghi tén san phdm. Riéng phén "San phdm tiéu chuan con
ghi thém ki hidéu quy udc tuong dng véi tieu chuén (ching han ghi : bulong M12 X

50.36 TCVN 1890-76).
d) Trong cot "S6 lugng” ghi sd lugng cac phén cfu thanh cda sidn phim duge lip
bang ké.

e) Trong cdt "Vat liu" ghi ki h1eu vat liu theo TCVN vé vat ligu.

g) Trong cdt "Chu thich" ghi edc chi dén phu nham tao didu kién thuén lgi cho viée
lap k& hoach va t8 chic san xudt san phdm.

Phin khung tén phia dudi bang ghi (bang 1.5) vé co ban gidng cdch ghi cac 6 o]
khung tén ban vé, chi khdc & ché khong c6 6 (3), trén & 4 ghi s6 thi tu cia td bang
ké (n&u bang ké chi c6 1 t& thi khong ghi 6 nay) va trén 6 5 ghi s lugng chung cta
cAc bang ké. '

Cédc t¥ cia bang ké duge dong thanh tap riéng hodic ghép voi thuy&t minh.

1.3.3. BAN THUYET MINH

Trén co s& cdc tai lidu ghi-chép trong gusd trinhthigt k& va sau khi da hoan thémh.
cdc ban vé, ngubi thiét ké tien hanh vigl thujetniink
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N¢i dung thuyét minh bao gém :
a) Muc lye.

b) Cdc s8 liéu ki thuat phue vy cho dé tai thist k& (d6i voi thi€t k€ mén hoc la
ddu dé thigt k&).

¢) Phan tich va trinh béy‘ co 50 cla s0 d6 co cdu di duge chon (sinh vién thigt k&
sé thyc hién ndi dung nay néu muén thay d6i so d6 hé théng din doéng da cho trong
ddu dé& thist ké&).

d) Tinh toan déng hoc va tinh luc co cfu : tinh cong sudt cén thiét, chon déng co,
tinh ti 86 truyén chung va phan phéi ti s6 truyén chung cho cic cdp, tinh cong sudt
va mOmen tic dong lén cic truc. _

-¢) Tinh todn thiét k& cdc chi tiét m4dy va bd phan mdy, bao gém : chi tidu tinh
todn, chon vét lidu va xdc dinh @ng sudt cho phép, tinh thist k& va tinh ki€m nghiém.
V&i d6 4n mén hoc chi ti6t may, noi dung nay bao gém : tinh cdc bo truyén, tinh
thi&t k& truc, chon & lan, tinh cdc y&u t6 cta vo hop giam téc, chon khép néi va vat
lidu béi tron.

g) Lap bang ghi edc chi tiét tiéu chudn (8 lan, chi tiét ghép cd ren...), théng ke cic
md&i ghép v6i kich thude danh nghia va sai léch gisi han, trén co s6 d6 va d6i chigu
vOi cdc yéu c8u vé théng nhdt hda trong thi€t k& gidm bét ching loai va quy cach
cdc m6i ghép va chi ti€t tiéu chudn (xem di€m 7, muc 1.2.2).

Nhin chung thuyét minh cdn trinh bay ddy du va stc tich eo s6 ctia phuong phap
tinh, cach lua chon céc thong s6, két qua bing s6 va cdc tai liéu tham khao.

~Thuyét minh dugc viét trén khd gidy 11 (A4) hodc trén gidy vi€t hoc sinh khd
270. x 180 (d&i voi thigt k& mén hoc), duge ddng baéng bia cing, ngoai bia ghi cdc
ndi dung, chidng han nhu :

Trudng Dai hoc Bach Khoa Ha Noi
Thuyét minh D3 dn moén hoc Chi tiét may

Sinh vién... Lép...

Gido vién hu6ng din...

Ha Noi 200

2. PONG CO DIEN

Chon dong co dién d§ din dong mdy mdc hodc cdc thist bi cong nghé la giai doan
ddu tién trong qud trinh tinh todn thiét k&€ may. Trong trudng hop diung hép giam tée
va dong co biét lap, viée chon ding loai dong co Anh hudng rit nhigu dé&n viéc lua
chon va thiét k&€ hop gidm tdc cling nhu cdc bd truyén ngoai hop. Mudn chon ding
dong co cén hifu rd dac tinh va pham vi st dung cia ting loai, déng th&i cdn chd y
dén cdc yéu clu lam viéc_cu thé€ cia thiét bi.cdn dugde.din déng.
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2.1. CAC LOAI DONG CO DIEN

 2.1.1. PONG CO DPIEN MOT CHIRU (kich tit méc song song, ndi tiép hodc hén hop)
va hé théng déng co - mdy phat (dung dong dién kich tir diéu chinh) cho phép thay
d8i tri s6 cia momen va van t6c gdc trong mét pham vi rong (3 :1dén 4 :1doi voi
déng co dién mot chidu va 100 : 1 déi voi dong co — may phat), dam bao khdi dong
ém, him va dao chiéu dé dang, do dd ducc dung rong rii trong cdc thigt bi van chuyén
bing dién, thang mdy, mdy truc, cdc thiét bi thi nghiém v.v.. -

\ : oy  vrc Lime wl
" Nhuge diém cua ching la dat, riéng loai déng co dién mot chiu lai khd kiém va
. phai ting thém vén diu tu d€ dat cdc thiét bj chinh lvu.

2.1.2. PONG CO DIEN XOAY CHIEU

Bao gbm hai loai : mot pha va ba pha.

Dong cd mot pha c6 cong sudt tuong déi nhd, cd th€ mic vao mang dién chiéu
sang, do viay dung thuén tién cho cdc dung cu gia dinh, nhung hiéu suit thép.

Trong cong nghigép si dung rong rii dong cd ba pha. Ching gém hai loai : déng bo
va khoéng déng bd. : _

Dong co ba pha ddng b6 cd vén téc gdc khong d8i, khong phy thudc vao tri s6 clda
tai trong va thuc t& khong didu chinh duge.

So v6i dong co ba pha khong déng bd, dong co ba pha déng b6 ¢ uu diém higu
sufit va cosp cao, hé s6 qua tai 16n, nhung cd nhugc di€m : thi&t bi tuong déi phdc
tap, gid thanh tuong doi cao vi phai cd thiét bi phu dé khdi dong déng co. Vi vay
déng co ba pha déng bé dudgc sl dung trong nhitng trudng hop hiéu sudt déng co va
tri 86 cosp cd vai trdo quydt dinh (thi du khi yéu céu céng sudt dong co lén - trén
100kW, lai it phai md méy va ding mdy) cing nhu khi cdn didm bado chét ché tri 86
khong ddi ¢Ga van téc gdc. - ’

Déng co ba pha khéng dong boé gbém hai ki€u : roto diy qudn va roto ngdn mach.

Dong co ba pha khéng déng bo réto diy quén cho phép didu chinh v&n tfc trong
mét pham vi nhd (khoang 5%), c¢d dong dién md may nhé nhung hé s cong suft (cosp)
thdp, gia thanh cao, kich thude 16n va vin hanh phie tap, diung thich hgp khi cin
diéu chinh trong mot pham vi hep d€ tim ra van tSc thich hgp cia day chuyén cong
nghé dia duge lap dat. , .

Déng co ba pha khong déng bo roto ngdn mach 6 uu di€m : k&t cdu don gian, giad
thanh tuong d6i ha, d& bao quén, lam viéc tin cdy, ¢ thé mdc tryc ti€p vao ludi dién
ba pha khong cdn bién ddi dong dign. Nhuge di€m cta nd la : higu sudt va hé s6 cong
suit thdp (so v6i dong co ba pha déng bo), khéng didu chinh duge van tSe (so voi
dong co mot chidu va dong co ba pha khong ddng bo roto diy quén).

Nh ¢ nhiéu uu di€m co ban, déng co xoay chiéu ba pha khong déng bo réto ngin
mach duge s dung rdt phé bi€n trong cdc nginh cong nghiép. DE ddn dong cdc thiét
bi van chuyén, bang tai, xich tai, thung trén 'vv..'nén' el dung loai dong co nay.
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2.2. PAC TINH Ki THUAT CUA PONG CO DIEN

Cac thong s6 ki thuat cta dong co dién xoay chidu ba pha khéng déng bo roto ngz;ln
mach cho trong cdc bang P1.1 dén P1.3, (Phu luc) con kich thuée 14p dat cua cde déng
c¢d nay ghi trong cdc bang Pl1.4 d&n P1.7. Ngoal tri 86 cla cong suft dic trung cho
kh& néng tai clia ddng co dién, cdn luu ¥ cic thong s6 sau day :

a) S& vong quay dong bo

S8 vong quay dong bd cia dong co khdng dﬁng b, duge xdc dinh kh1 déng co chay
khéng tai theo coéng thie sau :

n, = 60f/p 2.1
trong dd : £ — tdn s8 cta dong dién xoay chiéu, Hz (thudng hay st dung f = 50 Hz) ;
p - s& ddi cuc.

'Khi c6 tai téc do cha dong co giam xudng. Su gidm s6 vong quay cla déng cd dién

duge dac trung bing do trugt s, tinh theo cong thde :
Ng, — D

s = - 100% (2.2)
N4p

trong dé : n la s§ vdng quay thuc cia dong co dng voi tai trong da cho.

Tuong dng v6i ch&é dé si dung danh dinh ciia dong co ta cd s6 vong quay danh
nghia n, va moémen danh nghia T,
V6i ch& do lam viéc danh dinh, "1
dong co c¢d th€ lam viée lau dai
ma khong bi ndng, trong khi dé

tri 86 cta hidu sudt gidn bing tri A7 : 7

86 cuc dai. Khi md may (n = @) e ol

déng co sinh ra mémen khdi dong dn “ /

Ty (46 trugt cyc dai s = 1) - xem i Te

h.2.1. Tuy theo cdch khdi dong, T

mémen quay cia dong cd lic dfu

tang len d&én T_, (dng v&i s6 vong g e r 0 s, S, .s=r‘s

quay téi han n,) sau ddé gidm dén
dén moémen cua tai trong lam viée - Hink 2.1, Dic wyén cia dong cd ba ph

2 - . P inh 2.1. Dic tuyén cia dfng a pha
(chang- han gen Ty, dng le. ngp) 2 khéng déng bd roto ngin mach
hodc giam dan dé&n 0 dng v6i ng, '
(khi dong co chay khong tai). Doan t& T = 0 (chay khong tai) dén T ., gdn nhu dudng
thdng, tdc la trong giéi han nay mémen tl 1&¢ v6i dd trugt hodc do gidm clia tdn 86 quay.

Trong cac bang tra dong co thudng cho tri s cla s& vdng quay danh nghia dng
véi cong sudt P va s§ vdong quay déng bd ny xdc dinh. Vi vdy, bén canh cong sudt,
s6 vong quay déng by duge ding lam can ct dé€ chon kich thude dong co.

b) Mémen khii dong va momen danh nghia

Dac tinh cta déng co (quan hé giila mémen dong co Ty va s8 vdng quay n) duge giit
nguyén khong phy thude vao viéc déng co chay khong tai hay cd tai. Khi chay khong
tai,.toan bd mémen quay rdto.-chi-phi.chi. dé. gia tdc.réto, va cdc khéi lugng bi dén :
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Ty = dJe
J =dJ, +dJ (2.3)

trong do:dy = GD?/4g - mémen qudn tinh cta khéi lugng roto dong co ; GD? — mémen
vd ling chia roto (xem bang P1.2 Phu luc) ; g — gia toc trong trudng ; € = dw/dt —
gia t6c géc ; J, — momen quan tinh thay thé (mémen quin tinh cta cac khéi luong
bi din thu gon vé truc roto). Chang han d6i v6i hé thong trén h.2.2 cd thé tinh dugc

J,, theo edng thdc
J, J '
2 3 : ‘
J =5+ + .. (2.4)
2 2
uy (uwuy)
trong dé:ug, u,.. — ti s6 truyén tit dong co dén cdc kh6i lugng quay tuong ing.

Cong thic (2.4) cho thdy 4nh hudng cia khéi
lugng quay dén luc quén tinh cta hé thong

giam. ti 1& véi binh phuong cla ti s8 truyén. 0%y 7. T, 0,
Ching han khi J; = J3, u; = 5, uy = 4 thi '
anh hudng ciia J, & bing 400 lan nhd hon so | \/\ ] L
véi Iy S ' .

Tit d6 suy ra ring khi thiét k& cdn dac biét . 4y “2

‘¢hd ¢ giam khéi lugng quay lap trén truc quay’ .
nhanh. Ching han trong trudng hop ding néi
truc dé ndi dong co voi hop giam tde thi nén Hink 2.2. So d6 hé va moémen quan tinh thay thé
chon loai cé khéi lugng nhe. ' s
- Khi chay'cd tai .
Ty = T + Je ' (2.5)

trong d6 T = moémen xodn cla tai trong (mdémen tai).

Cht y ring khi md méy, momen tai khong dudc vuot qui moémen khdi déng cua
dong co (T < Ty) n&u khong dong co s8 khong chay. 7

Trong cac bang tra cta déng co déu cho ti 88 Ty/Ty, do clng 1a moét 8 lidu cdn
duge tham khio khi chon nhan hiéu dong co, v6i didu kign

T /T < Te/Ty, ' (2.6)

) m
trong d6:T__ - moémen mé may clia thigt bi cdn din dong. ,

N&u dang lam viéc & ché d6 &n dinh nao dd (chdng han véi Ty va ng) ma dong
co bi qua tai vi bat ki i do nao, s6 vdng quay cla dong cd s giam. Momen qua tai.
dit chi tdc ¢ong trong thoi gian ngin khoéng duge vugt quia moémen cyc dai T . caa
kd(_f)ng cd, néu khéng dong co sé ding lai hodc bi chay khi khéng kip ngit ngudn hodc
giam tai. Vi vay ngoai ti 88 Ty/T,, trong mot s6 bing tra dong cd cdon cho tri s6 cia
,T_n';ax/Tdn. Khi thigt k& dung tri s cia T /T, dé kiém tra kha ning qua tai cua

) tf:’hié't bi ddm bao diéu kién ‘ oo
| TW/T < Tl | @
Jtrong dé: T, - momen qua taiyxuat hién khi thigt bi lam viéc.
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¢) Dic tinh ki thudt cia mét sé déng co

Trén bang 2.1 ghi pham vi cong suft #ng v6i cdc s6 vong quay dong bd khac nhau
ciia ba loai déng co : dong co nhan hiéu DK do nha mdy Dién - Co Ha Noi ché tao,
dong co nhan higu K do nha mdy dong co Viet — Hung ch€ tao va dong cd nhan hidu
4A do Lién X6 (cid) ché& tao.

: Bdn,g 2.1, So sdanh pham vi céng sufit cia cdc loai dong co dién

86 vong :iuay dﬁng : T Pham vi cong sudt, kW, cua déng co
b9 14, (ve/ph) DK K | 4A

3000 - - 0,6 ... 33 0,75 ... 80 0,09 ... 315

1500 : 0,6 ... 28 0,75 ... 30 0,06 ... 315

1000 0,6 ... 40 ~ 0,18 ... 200
750 ' 14 ... 75 - 0,25 ... 160
600 | - - . 37 ... 110
500 . - - 45 .90

Ngoai ra d€ c¢d thé so sdnh thém moét s6 tinh ning khie, trén bang 2.2 giél thisu
mit s6 thong s6 cha ba loai dong co trén diy udng le s8 vong quay déng bd 14 3000
vg/ph va 1500 vg/ph.

Bdng‘ 2.2. Théng s8 caa cédc loai déong co dién

86 vong quay déng bfj Ny, V8/Ph
3000 . 1500
Théng s6 _
Loai déng co Loai dong co
DK K 4A DK K 4A
Ki higu . | DK 42-2 Kl12M2 4A90L2Y3 | DK 52-4 | K16084 |4A13284Y3

Cong sudt, kW 2,8 3 3 7 7,5 7,5
cosp : 0,88 0,9 0,88 0,85 0,86 0,86
T/ Ty 1,9 2,5 2,0 1,5, | 22 2,0
Khéi lugng, kg 47 42 28,7 104 94 77

Tit cac bang 2.1, 2.2 va cdc bang P1.1 - P1.6 (Phy luc) cd th& rit ra miy nhan
' xét sau :

~- Cic dong co 4A duge ché€ tao theo GOST 19523-74 thay thé& cdc dong co cfi A2,
AO1 va AO2 ndéi chung cd khdi lugng nhe hon khoang 18% so véi A2 va AO2, cing
"déng thdi nhe hon so véi DK va K. Mat khic ching co pham vi cong suit 16n hon
~va s0 vong quay déng bo réng hon so vdi DK va K.

. — Cac déng co K cé khdi lugng nhé hon so véi DK va dac bleq cé mémen khaoi dong
cao hon 4A va DK.
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2.3. PHUONG PHAP CHON DONG CO

Chon doéng co dién tién hanh theo cdc bude sau day :
- Tinh ‘cﬁng'suﬁt_: cdn thiét cha dong co ;
- Xéc dinh so b6 s§ vong quay déng bd cta dong co ;

- Dua vio cong suit va sd vong quay dong b6 k&t hop véi cde yéu cdu vé qué ta,
momen md mdy va phuong phap lap dat dong co d& chon kich thude dong cd phi hgp
vai yéu cdu thiét k&, : o
2.3.1. XAC DINH CONG SUAT DONG CO

Cong sudt trén truc dong co _diéh' dircjc x4c dinh theo cong thic

P = Py S (2.8)
trong dé P, - cong sudt cén thidt trén truc dong co, kW ; P, - cong sudt tinh todn
trén truc mdy cong tdc, kW ; 7 — hiéu sudt truyén dong

1 = e - (2.9)
véi 7y, 75 13 12 hidu sudt clia cdc bo truyén va cua cic cip 8 trong hé théng din
dong, chon theo bang 2.3. ' -

Bdng 2.3. Tri s& hiéu sudt ctia cdc loai bd truyén va 8

Hiéu sufit y cia by truyén hoic ]
Tén goi .
' Dude che kin DE ha
Bo truyén banh rang tru 0,96 - 0,98 0,93 — 0,86
Bo truyén banh rang cén 0,95 — 0,97 ' 0,92 - 0,94
Bo truyén truc vit o o -
- Ty ham 0,30 - 0,40 0,2 - 0,3
- Khong tu ham véi z; = 1 ‘ 0,70 - 0,75
'z = 2 0,75 ~ 0,82
z, = 4 - 0,87 - 0,92
B6 truyén xich 0,95 - 0,97 - 0,90 - 0,93
Bo truyén banh ma sdt ' 0,90 - 0,96 0,70 — 0,88
Ba truyén dai 0,95 - 0,96
Mot cap 6 lan 0,99 - 0,995
Mot cap 8 trugt 0,98 - 0,99
Chd thich : Tri s6 hiéu sudt cha cde b6 truyn banh ring cho trong bdng ung vdi
cp chinh xdc 8 v 9. Khi diing b6 truyén kin véi cdp chinh xdc 6 hoge 7 thi ting
tri s6 trong bdng lén 1 — 1,6%.

Nhu vay mudn xdc dinh céng suit dong co cén bigt cong sudt tinh todn P,. Tri s6
cta P, va do dd cong sudt cia dong oo duge wdc dinh tiy thudc vao ché& doe lam viéc
ciia dong co va tinh chat tai trong. R
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D6i v6i cae dong co lam vide lau dai, chang han dong co kéo may bom, quat gid, !
mdy cdt kim loai, hé théng din déng bang tai..., tdi trong tic dung cd thé la tai trong i
khong d8i hoac thay ddi.

— Trubng hop tii treng khéng déi : Céng suét tinh toan la cong suft lam vide trén
truc mdy cong téc

Py =P, (2.10)

- Véi cac he théng ddn dong biang tai, xich tai thuong blet trude luc kéo va van téc
bang tai heac xich tai, khi dd cong sudt 1am viéc dudc tinh theo cong thic

© Fv
1:‘lv = 1000 : ' (2.11)

trong dg: P, - cﬁng sudt trén truc tang quay hodc dia x1ch EW ; F - lue’ keo bang
tai hoac xich tai, N ; v - van téc bing tai hoac x1ch tai, m/s.

= Truirng hop tdi trong thay d6i (h.2.3) : Truding :
hop niy nhiét d6 dong co tang gidm tay theo . :w g By
su thay d&i cda tai trong, do d6 cdn chon dong : P, -
cd sao cho trong qud trinh lam vige, ldc chay '
qua tai, ldc chay non tai nhung nhiét d6 déng
cd dat duge tri s 6n dinh. Mudn vdy ta coi
dong co lam viéc voi coébng sudt tuwong duong
khong d6i ma mat mat ndng luong do nd sinh B
ra tuong dudng vdi mit mat nang lugng do cong A
sudt thay d6i (thi du nhu trén h.2.3) gay nén . gf.  tx : g
'troing cung mét thoi gian. - : : ‘

i3] ta | #5. s

'Khi ‘d6, theo h.2.3 : L Hink 23. S0 d6 t3i trong thay déi
- P, =P, N | (2.12)

Py = V(P%, + Pk, + P)it, + t, + t,) (2.13)
P, V(PP )%t 25, C(2.14)

trong 'ch:Pl — cdng sudt 16n nhdt trong cdc coéng sudt tdc dung lau dai trén truc may
cong tdc, kW ; P, - cong sudt tdc dung trong thoi gian t, kW.

hay Py,

'2.3.2. XAC DINH SO BO SO VONG QUAY DONG BO

Nhu da bist, voi dong co xoay chiéu ba pha khéng déng bd cd th&€ chon sé vong
quay dong bé khae nhau dng véi cing mét pham vi 'eong sudt i ny, = 3000, 1500,
1000, 750... vg/ph (xem bang 2.1 va bang P1.1 - P1.3, Phu luc).

Chi ¥ rang khi s6 vong quay déng bd cta dong co cang tiang thi khuén khd, khéi
" luong va gia thanh dong co cang gidm (vi s6 doi cyc p gidm), trong khi dé hitu suét’
va hé s0 cong suft (cosp) cang tang. Vi vy ngudi st dung mong mudn dung dong “co
¢d. s6 vdng quay cao.

. Tuy nhién ding dong co vdi s6 véng quay cao lai yeu cdu gié.m téc nhiéu hon, tic
 la-phai sit dung hé thong din dong véi ti s6 truyén 16m hon, két qua la kich thude
va gia thanh cdc bo truyén tang lén. Vi vay trong.thigt.k& nén phdi hop hai ydu té
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vita néu, dong thdi cdn cin cd vao s¢ d6 ciia h§ thong din déng cdn thiét k& dé chon

56 vong quay thich hgp cho dong co. o

__ Cé th€ tham khao bang 2.4 dudi day d€ chon ti 54 truyén nén diung cho céc bﬁ
truyén cd mit trong hé thong din dong réi dua vao s6 vong quay céa truc mdy cong

téc d& zdc dinh so by s6 vdng quay déng bd cia dong cd.

Bdng 2.4. Ti s8 truyén nén diing cho cdc bd truyén trong hé

Loai truyén déng Ti s6 truyén nén dung u

Truyén dong banh ring try :

- D& ha ; 4 ... 6

~ Hop gidm t6c 1 cép . 3.8

- Hop giadm téc 2 cdp . 8 .. 40
Truyén dong banh rang con :

- D& hd N 2.8

~ Hop gidm tdc 1 edp 2 .4

- Hop giam t6c con - try 2 cép 10 ... 25
Truyén dong truc vit :

- D€ ha 15 ... 60

- Hép gidm téc 1 cép 10 ... 40

- Hop. gidm.tdc 2 cép tryc vit 300 ... 800

- Hép giam tdc 2 clp truc vit — banh ring .

" hoac banh rang — truc vit 60 ... 90
Truyén dong dai det :

~ Thudng 2.4

- C¢ banh cang 4.6
Truyén dong dai thang 3..b
Truyén dong xich 2.5
Truyén dong banh ma sat 2.4

Tl s truyén toan bo u, clia hé théng din dong duge tinh theo cong thdc
u
t

trong dé u,, u,, us... 1a ti 86 truyén ciia tiing bo truyén tham gia vao hé théng din dong.

= U;.Uy.U5... (2.15)

S vong quay cia tryc mdy cong tdc (truc tang quay hosc dia xich tai) :
60000 v/(zxD) ' (2.16)
60000 v/(zt) : (2.17)

il

n,

hoéc n;,

trong do
v — van toc bang tai hoac xich tai, m/s ;
D - dudng kinh tang quay, mm ;
z — 86 rang dia xich tai ;
t - budc zich ciia xich tal, mm.

Ti u, va n, cd thé tinh dugc sé vong quay sd bo cua dong co : - |

ng = Dl (2.18)
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2:3.3. CHQN QUY CACH DONG CO

Dua vao cdng sudt cdn thiét tinh theo (2.8) va s§ vong quay so bé cua déng co
tinh theo (2.18) k&t hop vdi cdc yéu cdu vé moémen md mdy. va phuong phap lip dat -
dong co d€ chon quy cdch dfng cd trong cdc bang P1.1 ... P1.7, Phu lue.

Dong co duge chon phai co cong sudt P, va s6 vong quay déng bd théa man
diéu kién .

Pdc = Pct

N (2.19)
Dy = Mgy R
déng thoi cd mémen md m4y théa man didu kién (2.6) :

Tom/T < Te/Tyn

Trong cic bang P1.1, P1.2 va P1.3, Phu lue, ghi cdc théng 86 ki thuat cta dong co
duge chon, bao gém cong suit, s6 vong quay danh nghia, hé s8 cong suit, Ty/Ty, va
khéi lugng dﬁng co. :

Dusng kinh truc déng co va céc kich thudc liap dat ctia dong co tra trong bang
P1.4, P1.5, P1.6 hoic P1.7, Phu lue, tuy thudc vao phuong phap lap dat dong co, phi
hop véi hé th6ng ddn déng.

2.3.4. TRUONG HOP PONG €O LAM VIEC NGAN HAN

Chon dﬁng c¢d cho trudng hop lam viée ngan han -
thudong tién hanh nhu sau : xdc dinh coéng sudt ca_n"
thiét cda dong co va thdi gian lam vigée thuc t& i
‘cua thiét bi roi két hop voi didu kién qud tai va
md may d€ chon déng co. 1 B

B [

Tai trong tac dung cd thé khﬁng‘dc‘)’i hodc thay
d8i nhu trén hinh 2.4.

1. Trudng hogp déng c¢o chi lam viéc trong 4 1t to 1 ts
mét théti gian ngén véi tai trong khéng déi : £
sau d6 nghi rdt lau, ching han déng co d& din . ftex
d@ng hé théng dong md cita céng cia cdc cong '
~trinh thay loi. G day trong thdi gian lam viée déng - S ‘
‘cd. chua kip ndng tdi mot nhist do xdc dinh, con Hinh 2.4. So d6 tai trong dGi vdi
khi ditng thi di thdi gian dé ngudi bing nhist do dong co lam viee ngan han
méi trudng xung quanh. Cde dong co niy dude sin xust chuyén ding, ¢é kha nang .
qud tai 1dn va cd cong suat Ung vdi thoi gian lam viée xac dinh (10, 15, 30 va 60 phit). .

Trong trudng hgp nay cong sufit ddng co dudc xdc dmh theo cong suat tinh toan

gin voi do dai thai gian lam viée : _ _
P =P, | _ ' (2.20) =~ _
v6i P\, - cong suflt lam viée—ing-vési-thdi-gian—10,-15-30 hosc 60 phit.
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2. Truong hgp ding co lam vié,;c ngin han véi tai trong thay déi : con goi
1a c‘hé' d6 ngén han lap lai (h. 2.4). O day dong co lam viée theo chu ki : lam viée -
nghi - 1am viéc. Trong ldc 1am viée déng co chua kip ndng dén nhiét d6 xdc dinh, luc
nghi lai chua kip ngu¢i d&€n nhiét do mdi trudng xung quanh, ching han" cac doéng co
kéo toi, dong cd dung cho can truc, mdy néng... ‘

Ché do ngin han ldp lai duge dic trung boi do dai lam viée tuong d6i, tdc 1a ti s6
ctia thdi gian lam viéc cia dong cd trén thoi gian cia modt chu ki lam viéde (ts%) :

v v
ts% = — 100 = ————— 100 (2.21)

teg B, +t, 5 _
trong dd:t, = t, + t, - thoi gian lam viée ; to ~ thoi gian nghl ; t, - thdi gian chu
ki (xem h. 2.4). ' .

D& lam viéc theo ché& do nay, dong co cing duge ch& tao chuyén dung c6 kha nang
qud tai l6n va moémen quan tinh nhé voi cac d6 dai lam viée tuong doi 151_15, 25, 40
va 60%. Tri s6 ciia ts cang nhé, cong sudt dong co cang 16n. Trong trudng hop nay,
cong sudt tinh toan dugc xdc dinh theo cong thite ' )

P, = Ptd\]tsl/ts2 ' ' (2.22)
véi o py, = V(PR + PRI ) - (2.23)

trong d6:P,, — cong suit tuong duong, kW ; ts; - trj s6 thuc cia ts theo d8 thi tai
trong (thi du h. 2.4} : ) :
S ot
1 2 Tv
ts, = ————.100 = —100;
R T S ™
ts, - tri s6 cua ts tiéu chufn gin ts, nhdt (bang P1.8, Phu luc).
Trudng hgp ts; > 60%, dong co duge coi nhu lam vige trong ch& ¢ dai han v6i tai
trong thay déi. '

3. Chon déng co : .

~ Trudng hop tai trong khong d6i : Sau khi xdc dinh duge cong suft cdn thiét ciia
dong cd theo (2.8) (2.10) va (2.11), hay chon trong bang P1.8, Phu luc, thoi gian lam
viée tiéu chufin gin nhit voi thoi gian lam viée thyc t& dé chon dong co. Dong cd
dugc chon phai dam bao diéu kién

. Py =P
T,<T

qt max

ct

(2.24)

trong dé P, la cong sudt dong co tuong dng vdi thdi gian lam viéc tidu chudn di
chon ; T . — moémen cuc dai cia déng co dng vai P, (bang P1.8, Phu luc) ; th -
moémen qud tai xudt hién khi thi& bi lam viée.

- Truong hop tai trong thay déi : Sau khi xéc dinh duge cong sudt cdn thiét cda
dong co theo (2.8), (2.22) va (2.23), tinh ts; theo (2.21), chon ts, gdn nhat voi ts; va
dya vao cong sudt cdn thist d€ tra dong co trong bang P1.8, Phu luc. Dong co dudc
chon phai c¢é cong sudt P, dng voi ts, d4-¢Hon/vE [T, tuong dng, thoa méan didu
kién (2.24). '
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2.3.5. THi DU

Chon déng co dién d€ din déng xich tai theo sg dé trén hinh 1.1 v8i cdc s6 ligu
sau : luc kéo xich tai F = 11000N, van tc xich taj v = 0,4 m/s, buée xich t = 80mm,
86 rang dia xj’ch z =10 ; T /T = 1,4. Tai trong tinh,

Gidi : | .

1. Tu eong thdic (2.8), (2.10) va (2.11) ta co

__Fv 11000. 0,4

e = 7006, = T000.0,81 = 2238kW

trong dd theo cong thic (2.9)
M= RS o TN = 0,99.0,99.0,972.0,93 = 0,84

véi g — higu sudt ndéi truc di déng ; Mor — hiéu sudt 1 cap & lan ; Ty ~ higu sudt 1
cap banh rang trong hép gidm téc, & day cédn luu ¥ ring sau khi phan déi, dong cong
suflt lai duge nhap lai nén chi tinh hidu sust cho mot cdp banh ring & cdp phan doi ;
7y — higu sudt bs truyén xich ; o — hidu sudt 1 ciip § trugt, tri s6 cla cdc hitu suit
trén tra theo bdng 2.3 :

2. Theo cong thdc (2.17)
' n, = 60000 v/(zt) = 60000.0,4(10.80) = 30 vg/ph

v

. Tii bang 2.4 chon ti s§ truyén cia hdp gidm tdc banh ring hai cidp u, = 20,
2,2, do dd s6 vong quay so bd cua déng co theo (2.18) : '

ng, = nu = 30.20.2,2 = 1320 vg/ph

o
I oo

Chon s8 vong quay d6ng b cta déng co ng, = 1500 vg/ph.

4. Theo bang P1.8, Phu luc vai P, = 5,238kW va N4y, = 1500 vg/ph ding déng co
K132M4 c6 P, = 5,5kW, ns. = 1445 vg/ph Te/Ty, = 2 > T /T = 14.

A 2 AS ~ > » A .
3. HOP GIAM TOC VA TINH TOAN DONG HOC
'~ HE DAN DONG CcO KHIf
B
Trong cdc hé din dong co khi thudng st dung céc bs truyén banh ring ho#ic truc
- vit dudi dang mét t3 hgp biét. lap, duge goi 1a hop giam tde.

Hop gidm tdc la co cdu truyén déng bing an khép truc tiép, cd ti s truyén khong
dfi va dugc dung d€ giadm véan t6c gdc va ting momen xodn. Mot loai cd cdu tuong
te nhung duge ding d€ tang van téc géc va giam mémen xodn duge goi la hép tang téc.

Tay theo ti s6 truyén chung cia hop gidm t6c, ngudi ta phan ra : hop giam idc
moét é&p va hop gidm téc nhidu cip. .
~ Tay.theo’loai truyén dong trong hop gidm tdc phan ra : hép giam t6c banh ring
tru ; hop giam téc banh rang-etn-hose-ctn=-tru-rhsp-stim tdc truc vit; truec vit -
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b4anh rang hodc banh rang ~ truc vit ; hop gidm téc banh rdang hanh tinh ; hop giam
téc banh rang sdng va dong cd — hép gidm tée. Hop gidm t8c duge st dung romg rai
trong cdc nganh cd khi, luyén kim, hda chét, trong céng nghiép ddng tau v.v.. Dudi
day trinh bay cac loai hop gidm tdc thudng dung, phuong phap phan phdi ti s6 truyén
trong hop gidm toc nhiéu cdp va tinh todn déng hoc hé ddn dong co khi.

3.1. CAC LOAI HOP GIAM TOC
3.1.1. HOP GIAM TOC BANH RANG TRU

Hop giam tdc banh ring tru dugc dung réng rai hon ca nhd cac vu dim : tudi tho
va hiéu sudt cao, k&t cdu don gidn, co thé st dung tro_ﬁg mot pham vi f@ng cta van
téc va tai trong. : o

Loai rang banh rang trong hop gidm téc cd thé 1a : thang, nghiéng hodc chit V.
Phén 16n cac hop giam t6c cd cong dung chung ding rdng nghiéng nhd kha nang tai
16n hon va van téc lam viéc cao hon so v8i rang thdng. Banh rang chit V do ché tao
phiic tap nén it st dung hon, chi y&u trong trudng hop tai nang va khong cho phép
luc doc truc lén tdc dung lén 6. S8 cép ciia hop giam tdc duge chon tly thudc ti 88
truyén chung cta hop. :

‘1. Hép giam tdc banh rang tru mét cdp (h.8.1.2) duge sit dung khi ti 86 truyén
W < 7 + 8 (néu ding banh rang tru rang thing thi u < 5). Néu ding tl 8 truyén
16n hon, kich thuéc va khéi lugng hop giam t8c moét cip sé 1én hon so voi hop giam
téc hai cdp. '

2. Hop giam téc binh ridng tru hai cép (h.3.1b, ¢, d, e) duge st dung nhiéu
nhét, ti s6 truyén chung cta hop giam tdc thudng bing ti 8 dén 40. Ching dugec bd
tr{ theo ba sg d6 sau diy :

a) So db khai trién (h.3.1b). : Hop gidm t8c kiéu nay don gian nh&t nhung cé nhugc
diém la cac banh riang bd tri_khﬁng dsi xtng voi cdc 8, do d6 lam tang su phan b3
khéng déu tai trong trém chiéju dai réng. Vi vay cén cht y thigt k& truc di cing, dac
biét 1a trong trudng hop cdac bdnh rang duge nhiét luyén dat do rdn cao va chju tai
trong thay d8i, vi khi d6 kha nidng chay mon cia banh ring rdt kém. 7

Tuy nhién vi k&t cdu don gian nén loai so dé nay duge st dung nhiéu trong thuc t&.

b) So dé phan doi (h.8.1d, e) : Cong suét duoc phén doi & cdp nhanh (h. 3.1d) hoac
cip cham (h.3.1e), trong dd hop gidm tdc phan do6i cip nhanh dugc diing nhiéu hon.
“Véi k&t csu nay, cip cham chiu tai 16n hon cd thé ché tao vai chidu rong vanh ring
khd 16n (., = 0,5) nh¥ vi tri banh rang d6i xing v cdc 8 cd thé khéac phuc sy
phan bé khéng déu tai trong trén chiéu réng vanh ring.

D& tai trong. phan bd déu cho cdc cip banh ring phan do6i, ngudi ta dung hai cap
banh ring nghiéng cé gée nghiéng lén (§ = 30.. 40% va huéng ring nguge nhau (xem
h.3.2), déng thoi trong hai truc mang cEp-banh-rang-phan-doi, chi mét truc duge cd
dinh d6i vdi vé hop, con truc thi hai duwod Gtitren SNty dong (xem muc 13, phan
ba, tap hai) cho phép truc nay thy ¥ di déng dos tryc, Né&u cie 6 ctia ca hai truc déu
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12 6 ¢6 dinh thi do sai s6 khéng tranh khéi vé £hé& tao va lap ghép, cong suit s6 phan
bé khong déu cho cdc cap banh rang cla cdp phan dsi.

Hinh 3.1. Cic loai s3 d6 hop gidm t6c

Thutng dat & tuy dong ¢ g6i d6 chiu tai nhé hon. Kinh nghiém sit dung cho thdy
sai =68 ch€ tao cd thé€ lam cho truc di chuyén vai milimet, vi vay d€ giaro mon bé mat
lap ghép gifta 6 vA vé, thudng ding & dda tru ngin d8 cd ngin chan trén vong trong
lam 6 tiy déng (xem h. 3.2) hoac diung § trugt. Trong hop gidm téc phan dai clp
nhanh (h. 3.2), banh rang cta cép chim cé thé duge ch& tao véi rang thing, rang
nghiéng hodc ring chit V. Trudng hop dung ring thing hodc rang nghiéng thi 8 cta

truc chdm 1a 8 cd dinh, con khi dung rdng chit V, § céa truc cham la & tiuy dong.

Khi ‘chgn sd d6 b6 tri § lan con phai dam bao sao cho tai trong doc tryc khong
duge cin bing & cap riang ké bén, khong dude tdc déng vao truc tuy dong coa cdp
phan dbi (hode bg truyén banh rang chir V) n&u khong thi sy can béng clia tai trong
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. doc truc & cdp phan doi s& bi pha v@ va cong sudt sé phan b6 khong déu cho cdc cap
b4anh rang phan dbi nay. Vi thé n&u & hop gidm t6c phan d6i cdp cham (h.3.le) si
dung rang nghiéng cho bé truyén banh ring cép nhanh thi & cia truc 1 va 2 (cép
§ c6 dinh cdn & cta truc 3 la § tuy dong. Cung véi lf do d6, ¢ hép giam

nhanh) 1a &
t6c trén h.3.2, dung & 8 dinh cho truc 2 va 3 con 8 cta tryc 1 la § tay dong. .
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Hink 3.2. Hop giam t6c phin d6i c§p nhanh

So véi so d6 khai trién, so dé phan déi cd wu di€m :

— Tai trong phan bs déu cho cdc 8 ; '

- Giadm dugc sy phan b8 khong déu tii trong trén chiéu rong vanh ring nhd céc
banh rang duge bd tri ddi xding déi voi cde 6 ; '

- Tai cdc tiét dién nguy hiém cda trye trung gian (truc 2) momen xodn chi tuong
Ung v6i mot nita cong gudt duge truyén tdi truc. '

Nhts cdc uu di€m tréh, hop giam tdc loai nay ndi chung cé thé€ nhe hon khoadng
20% so v6i hop giam tée khai trién. : '

Tuy nhién hop gidm tdc phan déi lai c6 nhuge diém la chidu rong cta hop ting,
cdu tao bd phan & phdc tap hon, s§ lugng chi tigt va khdi lugng gia cong tang.

¢) So db dong truc (h.3.1c, g, 1 v h.3.3) : Loai nay cé diac di€m la dudng tam clia
truc vao va truc ra tring nhau, nhd d6 cd thé gidm bot duge chidu dai cta hop gidm
t6c va nhiéu khi gidp cho viée bé tri gon co ciu (xem hinh 3.4).

Tuy nhién so d6 dong truc ¢6 mdt s6 nhuge difm sau :

- Kha nang tai cla cdp nhanh khong ding hét vi tai trong tdc dung vao cip chém
16n hon kha nhidu so véi cdp nhanh (T ="u T ~v6i T ~TJ ldn lugt 14 moémen X0an
trén cip nhanh va cdp cham, u = {i 80 triigén JcAp| hHanh) trong khi d6 khodng céch -
tryc ctia hai cdp lai bing nhau (xem ebng thig tinbkhodng céch truc 6. 15a).
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- Phai b8 tri cdc § ciia cdc truc déng tdm bén trong hop gidm tée, lam phuc tap
k&t cdu gdi dd va gay khd khan cho viéc béi tron cdc 8 nay:

— Khoang cich giita céc gdi dd cta tryc trung gian 16n, do d6 mudn dam bao truc
dd bén va di cing cdn phai ting dudng kinh truc.

Nhitng nhuge diém trén han ché pham vi st dung ctia hop gidm tSc déng truc.
Chting dugc st dung khi khéng cén thist phai cd hai ddu ra cda tryc quay nhanh va
truc quay cham, trong khi dd lai yéu cdu b6 tri gon co cdu (hinh 3.4).

- Ngoai hop gidm tdc mot dong cong sudt (h.3.3) trong thyc t& con ding hép gidm
téc hai dong cong sudt (h.3.1g va h.8.5). U day cong sudt tit truc chit dong duge truyén
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Hink 3.5. Hop gidm 16c hai dong cong suft

tGi truc bi déng theo hai dong nh¥ ddé cé thé gidm dang ké dudng kinh binh rang,
van téc vong cing nhu kich thudc khuon khé theo hudng thidng gdc voi mét phing b&
trf cdc dudng tam truc. Viéc phan bd déu tai trong cho hai tryc trung gian duge thyc
hién bing cdc bién phdp céng nghé va két ciu. Chéng han trén h.3.5 ding céc truc
xoén 1, trong d6 c¢d mot truc ldp tai ché véi badnh rang sau khi chon khe hd cta céc
canh riang lam viéc & cdc b truyén. '

3. Hop giam tSc banh riang try ba cip (h.8.1h, i, k) dugc st dung khi tl s6
truyén u = 37... 250, duge b tri theo so d6 khai trién (h.3.1h) hodc phan d6i & cdp
trung gian (h.3.1i).

Nhu da th&y trén h.8.1, cdc dudbng tadm truc ciia hop gidm téc banh réng tru 1 cép,
2 cdp va 3 cdp thudng duge bS tr{ trén mot mat phing ndm ngang. Tuy nhién céc
dudng tdm truc cé thé duge bd tri trén mat phing nghiéng nhdm tao thuan lgi cho
viée b6i tron chd an khdp bing cdch nhing cic banh riang trong ddu (xem h.3.1k),
nhung trong trudng hop nay két.cfu.vd hdp.sé.phdc.tap.hon. Hop gidm téc voi cdc '
truc b trl trong mit phidng thing didng. (he3.lme) chi®m, dién tich mat baing nhé hon,
du:’c_ic 85U dung khi diéu kién bd tri chung cia may doi hoi nhu vay.

@
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D& dan dong cic truc thdng didng, trong thuc t& codn gap cdc hop gidm toc banh'
rang tru cd truc thang ding (h.3.1n), loai nay thudng st dung déng co c¢d bich (xein
muc 2). Ro rang rang khi st dung cic hop gidm toc cd so dé v& trén h.8.11, m, n
vige bdi tron cdc banh rang va & phia trén s& gap khé khan.

3.1.2. HOP GIAM TOC BANH RANG CON- VA CON—TRU

Hop giam toc banh rang con (h.3.6a, b) duge sit dung khi cdn truyén mémen xodn
vd chuyén dfng quay giila cdac truc giao nhau, géc giita cdc truc thudng la 90°. Khi
ti 88 truyén.u < 3 dung banh rang coén ring thing, véi ti €6 truyén lén hon (u 6.
thudng st dung banh ring cén rang nghiéng hoac rdng cung tron.

R

Hinh 3.6. Cac logi-sgmdd~hop gidm toc banh ring cobn va con - tru
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Thong thudng cdc dudng tadm truc cta hop giam téc banh ring con duge b8 tri
trong mat phing nim ngang (h.8.6a), tuy nhién cling co th€ st dung hop giam tbe
_banh rang cén cé truc chidm bé tri thing ding (h.8.6b) hoac truc nhanh thing ddng,
khi d6 thudng ding dong cd cd bich d& dan dong hop giam tde. '

Khi cdn truyén mémen xXoén va chuyén dong quay gilta cac truc giao nhau nhung
véi ti ¢6 truyén 16n hon, ngudi ta s dung hop giam téc banh rang con — tru hai cdp
(h.8.6c, d, e) hoac ba cép (h.3.6g, h) trong d6 chi b6 tri cap banh rang cén & cdp nhanh.

Hop giam tdc banh rang con - tru hai csp thugng duge b6 trl theo so d6 vé trén
h.3.6c, & d6 cac dudng tam truc dude sap x6p trong mat phing ndm ngang. Cing cd

thg sit dung hop gidm tdc banh rang con - try cé truc nhanh ndm ngang va hai truc

cham fhéng ding (h.3.6d) hoac hop glam t6c banh rang céon — tru cd truc nbanh thang
ding duge din dong bang dong cd c6 bich va hai truc.chim nidm ngang (h.3.6e).

Hop giam tdc banh rang con - trd ba cdp v6i moét cip banh rang con va hai edp
banh rang try cd thé bd tri theo so dé khai tri_é’n (h.3.6g) hosc dbng truc (h.3.6h).

Hop gidm tSc banh réng con — tru hai cdp thudng dugc st dung khi ti s truyén
u = 8 .. 15, con d6i v6i hop gidm t6c com — tru ba cdp, thong thuong u = 25 ... 75,
Tuy nhién theo kinh nghiém ciia nganh coéng nghiép san xudt hop giam tde, cd thé
thiét k& hop giam t6c banh ring con - tru hai cdp va ba cdp véi ti s6 truyén tuong
¢ng bing u = 6,3 ... 27,60 v u = 28.3 .. 182. Thi du vé hop giam téc banh rang con
cho trén h.3.7.

Nhuge diém cta hop giam tée banh 'r:_'ang con — tru la : :

— Qi4 thanh ch& tao ddt hon (phai cd dao va may chuyén dung d€ ché tao banh
rang con, ngoai dung sai vé kich thufec va rdng con phai dam bao dung sai vé gdc
giita hai truc).
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- Lap ghép khd khan vi bo truyén banh rang con rdt nhay véi sy khong tring dinh
cla cdc c6n lin do sai 8 ché tao va lap ghép, do bién dang cia truc khi chiu tai va
do bi&n dang nhiét. _ ‘

- Khéi lugng va kich thuée 16n hon so véi hép gidm tSc banh rang tru.

) Méc di cd nhitng nhuge diém trén day, hép gidm tSc bdnh rang cén va cén - tru
van dude sit dung trong thuc t& vi két cdu mdy nhidu khi doi hdi céc true vao va ra
pbai dugc bd tri thdng gée véi nhau.

Dé giam bét sy phan b khéng déu tai trong trén chiéu dai rang do banh cHn nhéd
phéi lap chia (l4p congxdén) - xem h.3.7, cé thé sit dung ké&t cdu ldp khéng chia nhu
trén h.3.8, tuy nhién két cdu nay phdc tap hon, do d6 chi nén ding khi hop giam tée
chiu tai trong lén, _

A i)

Hink 3.8. HOp gidm t6c banh ring con — tru véi banh ring con khong lip chia

3.1.3. HOP GIAM TOC TRYC VIT

Hop giam tdc truc vit duge dung dé fruyén chuyén dong va moémen xodn gita céc
truc chéo nhau. : ;

S0 db dong chi y&u ctta hdp gidm tée truc vit cho trén h.3.9, gébm : hép gidm tdc
truc vit mét cfp (h.83.9a, b, ¢, d), hop giam téc banh rang - truc vit (h.8.9e), hop gidm
~ tdc tryc vit ~ banh ring (h.8.9g) va hép gidm tde. truc vit hai cdp (h.3.9h).

' Hgp gidm tdc truc vit mot cdp duge ding khi ti s6 truyén u = 8 ... 63, ¢S th€ dugc
thiét k& véi 4 dang sg d6 sau :

- Hoép giam t6c mot cdp voi truc vit dat dudi banh vit (h.3.9a) dude st dung khi
vin téc vong cla tryc vit v; = 4 ... 5 m/s, b6i tron ch§ an khép bing cdch ngam truc
vit trong ddu. V6i cich bo tri theo so d6 nay, xdc sudt roi cta bot kim loai do mon
vao ché an khép it hon. :
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- Hop gidm tdc mot cdp voi truc vit dac trén (h.3.9b) duge st dung khi v > 5
m/s, bdi tron chd an khép bing cich ngdm banh vit trong ddu. Ding sd d6 nay tranh
dugc mét médt nhidu vi khudy ddu do truc vit guay nhanh, nhung diéu kién téa nh1et

¥

qua ddu kém hon, ngoai ra phdi cd thiét ‘bi riéng d€ boi tron 8 cha truc vit.

- Hép gidm tdc mot cip
véi truc vit thidng ddng &n
khép véi banh vit ldp trén
truc - nim ngang (h.3.9c)
thuirng duge dan doéng bang
dong co ¢d bich dat trén vo

hop giam téc.

- Hop giam tdc mot cédp
vfi truc vit ndm ngang dn
khép vdi banh vit lap trén
“truc thing ding (h.3.9d)

truc ding cia co cdu lam
vige, thi du co cdu xoay cda
cdn true.

Hai loai so d6 hép gidm
téc truc vit mot cdp vii mot
truc thidng ding cd nhude;
diém 1a béi tron 8 truc thiang
ditng rdt khd khan va phai
diing két cfu 16t kin phic
tap d& dam bao cho ddu khéi
chay ra ngoai, vi vay trong

Hink 3.9. So d6 hop giam t6c truc vit va )
hop gidm 18c truc vit — banh ring thue t& it ding.

Hip gidm t6c bdnh rﬁng — truc vit va hp gidm téc truc vit — bdnh ring duge st dung

‘khi ti s6 truyén u = 50 .. 130, dac biét cé thé ldy u = 480.

So v&i hop giam tdc banh rang - truc vit (h.3.9e), hop gidm téc truc vit — banh
rang (h.3.9g) c6 uu dim : hidu suéit cao hon, kich thuéc bdnh vit nhé hon (b¢ truyén
truc vit dat & cdp nhanh nén mémen xoidn nhd hon) do dd tiét kiém duge kim. loai
mau quy hi€m d€ ché tao banh vit. Thé nhung hop giam téc banh rang - truc vit (thi
du v& k&t cdu vé trén h.3.10) lai c¢d un diém : Khuon khd kich thuéc hép gon hon,
van téc truot nhd hon do dé cd thé dung dong co quay nhanh hon dé€ din dong hép
giam t8c, dong thdi cé thé dung dong thanh khéng thic ré hon d& ché tao banh vit.

Hop gidm t'c truc vit hai cdp dudc st dung khi ti s8 truyén u = 70 ... 2500, dac
bist c6 th& téi 3600. Ti s6 truyén cdp nhanh nén chon nhé hon mot it so véi cdp
cham, nhu th& khuon khd kich thudc hop s& gon hon. Véi cdp nhanh, truc vit nén dat
trén banh vit con d&i véi cdp cham tryc vit nén diat dudi. '

So voi hop giam tdc banh . rang, hop.gidm. tdc truc vit.cé uu di€m : véi khuén khd
kich thuée nhé cd thé thue hidn diige-ti s6,truyén lén,, lam viéc ém nhung cé nhuge

diém : hiéu sudt thép, nguy hidm vé dinh vA mdn tang khi bd truyén lam viée lau -

o
-
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dai, phai dung kim loai mau hiém va dit tién dé ch& t&_m' banh vit. Vi vdy nén sd .

dung hop giam téc truc vit lam viéc trong nhitng khoang théi gian ngin, con néu cdn

phé.l lam vigc lau dai thi chi nén ding hép gidm t6c truc vit dé truyen cong sudt dubi
. BOkW. -
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Hink 3.10. Hop gidm t6c banh rang - tryc ¥it

3.1.4. HOP GIAM TOC BANH RANG HANH TINH

Céc loai hop gidm t6c vita trinh bay ed cdac banh ring (truc vit, banh vit) lip trén
cdc truc ¢ vi tri c6 dinh. Khdc v&i cdc hép giam t6c ndy, hop giam t6c banh rang
hanh tinh c6 mét banh rang lap trén truc di dong, duge goi 1a banh vé tinh. Hop giam
téc banh rang hanh tinh cd thé duge thiét k& theo cac so: d6 cho trén-hinh 3.11.

‘Trén h.3.11a, b, ¢ ]& co cdu hanh tinh c¢d hai banh trung tam 1 va 3 va cdn 0
mang truc cfia banh vé tinh ¢é moét vanh rang 2. Nhd cde vu diém : két cfu don gian,
khuén khé gon,- h1eu guft cao va quédn tinh nho, cdc phuong an k&t cfu nay duge ding
réong rai hon ca. :

— Hop gidm t6c hanh tinh véi banh ring cd rang trong 3 c6 dinh (h.3.11a) cé thé

thuc hién ti s6 truyén u01- = 8 .. 9 va higu sudt 7 = 0,97 ... 0,99. Th& nhung so d6

nay khong thich hop v6i s6 vong-quay cao cua can, vi khi d6 lwc li tdm Ién han ché
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kha nang tai clda cdac 8 cua banh vé tinh, Trudng hop nay thuong ‘dﬁlll-g hop gién:; toc
v6i cdn 0 c6 dinh d€ ghép cac tryc cla hai t6 may quay theo hai chiéu ngugc nhau -
(h. 8.11c). Truyén dong hanh tinh véi-banh ring trung tam 1 c6 dinh (h.3.11b) duge

ding khi ti sd truyén nhé (u(l}3 = 1,13 ... 1,5) hiéu susit 16n @7 = 0,99 ... 0,996) chang -
han dé ddn dong chong chdng cia dong cd may bay. ‘ .

sl i i
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Hink 3.11. Céc loai so d6 hop gidm téc banh ring hanh tinh

Sy d§ clia co ciu hanh tinh cing gém hai bdnh trung tdm va cdn nhung banh- vé
tinh cd hai vanh ring dugc vé trén h.3.11d, tuy phic tap vé k&t cdu va lap rdp nhung
cho phép tang tri s6 tuyét dbi ciia ti s8 truyén dén 15 (khi @, = 0) va 16 (khi @, = 0).

8¢ d6 co cdu hanh tinh véi ba banh rang trung tam 1, 3, 5 dugc vé trén h. 3.lle
v6i banh vé tinh ¢ mot vanh rang va trén h.3.11g v&i bdnh vé tinh cdé hai vanh réng.
Cin O trong cic co ciu nay khéng tiép nhén tai trong ngoai va chi dimg dé do cac
banh vé tinh. V6i cic két ciu nay, truyén dong hanh tinh o6 thé thuc hién duge ti s6
truyén ti 20 ... 200 va hiéu sudt = 0,7 ... 0,9. ' _

Trén h.3.12 la- k&t cdu cfia Hop gigm tHe-banh-rang~hanh tinh mot cdp gébm hai
banh trung tim va cdn theo 50 46 h.8.1 Ta, 80’ vai lop giam tdc banh rang, hop giam
tc banh rang hanh tinh ¢o kich thude gon hon, khoi ludng nhé hon nhd cdng sudt
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duge truyén theo mot sd dong (tuong ﬁﬁg v6i s6 banh v¢ tinh) va st dung bdnh rang;
an khdp trong cd d6 bén ti€p xdc cao hon so véi banh ring dn khdp ngoaii. '

- . e == gy ST ,
P : Hinh 3.12. Hop giam téc banh rang~hanh tinh mot cip’ - -
 Mudn thist k& o L g - -
© hop gidm téc hanh ‘ ' :

~tinh v6i ti s6 truyén

"16n 6 thé ding so 2__ ) AN 317 15
d6 3.11d hoac 3.11e, N QA
g, nhung khi d¢ hiéu ¢ e SRR
sufit truyén dong P oo a1y = N A X
giam (zem [51). Vi i | A N + \
vay hop li hon ca. ; / LU i \ '
d6i véi trusmg ho : : B[ eg =2 NN
o Vel g dng -p //%,’ :'.: i .'. SR . \\\\

tl s6 truyén lén va I - s
higu sudt cao la phéi . =~ _¥_ v = !
hgp cdc cdp truyén - _K_ A — A _".__I A\ ) _1_
déng hanh tinh véi - [

nhau (s¢ dé 3.11h, ° ' LR A w<une| B iet

i}" hoic p{ﬁi hcjli 1 : s ;2 , N R ; %

cip truyén dong. 27 7 N LR

bianh rang cd truc Z — N _!_ S
8 dinh v6i mot cédp : )= e =AW= & \

banh rang hanh tinh : q § o | AT _NE\\E\S‘ =AN XS i

(0.3.13). O day nha R S '

kha ning tai 16n ' ﬁ m I
.hon, truyén doéng |
hanh. tinh dat & cdp
cham la c#p chiu tai
l6n hon.- - Hinh 3.23. Hop. pidm t6c banh ring thuéng vA banh ring hanh tinh
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Cudi ciing véi hop giam téc hanh tinh, v&n dé phan bé déu tai trong cho céc banh
v6 tinh céin duge luu ¥ gidi quyét bing cdc bign phdp két cdu, ching han trén h.3.12
~ diing banh rang tuy dong b (khong dung 8 d€ d& bdnh trung tdm 3 cd rang trong).

Ti mi han vé vin dé nay c6 thé xem them muc 14.1 va tai lisu [9].

_ Nhu viy bing cich lya chon mét so d6 thich hgp, cd thé thiét k& hop giam t6c
hanh tinh dat hiéu sudt cao, pham vi tl s6 truyén rong, két cdu gom, khéi lugng nho.
Nh3 nhitng uu di€m rdt co ban d6 nén da phai nang cao do chinh xdc ch& tao va lap
ghép, hop giam téc hanh tinh dugc st dung nghy cang rong rai.

Mot kiéu truyén dong hanh tinh véi banh vé tinh la banh ring mém dé bién dang
duge goi 1a truyén dong sdng. Trén h.3.14 13 k&t cfu cda hop giam téc banh rang song
moét cdp. Chuyén dong tit truc vio 2 trén d6 l4p b6 tao song 1 qua banh rang mém
4 an khop voi banh rang cing c6 dinh 3 va bac then hoa 6 t&i truc ra 5. Nho tinh
chit &n khép nhidu doi, truyén dong bénh rang sdng dam- bdo do chinh xac déng hoc

_cao, lam viéc ém, ring ft bi mon, thuc hién dugc ti s6 truyén lon trong mot cdp
(u = 70 ... 400). Tuy nhién higdu suét tuong d6i thdp ( = 0.8 .. 0,9) han ché& pham
vi stt dung cta bd truyén nay. Chang dung thich hop dé truyén chuyén dong quayt
qua céc thanh kin hodc d& didn dong céc thigt bi lam viéc trong nhing khoang thbii:

gian ngan.

g
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Hink 3.14. Hop gidm téc banh ring song

3.1.5. PONG CO - HOP GIAM TGC

Ngoai cdc hop giam tdc vdi tinh chét ]a mot co cdu doc lap, trong thyc t€ s dung
rit rong rai déng cd - hop giam tdc. DS 1a mot t8 hop gdm dong co dién va hop giam
t6c cé vé duge ¢ dinh véi nhau (hinh-3.4). K&t cau nay co npiéu uu diém nhy : khing
phai ding khdp néi dé nbi cagc truc ofia dong co vi hip giam tSc biét l4p, do do két
ciu. gon hon, gidm chi phi vé ché tao va lap ighépp thist bi lam viée &n dinh va hiéu
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sudt cao hon. Vi vay trong nhitng nam gin diy cdc nghién cdu vé Déng co - hép
giam t6c duge phat trién r&t manh, nhidu loai k& cfu mdi da dugc ché tao, pham vi
cong sudt va ti s6 truyén ngady cing md rong.

Ciing nhu hop gidm t8c biét lap, hién nay dd sdn xuédt dude cdc loai Déng co - hop
giam téc banh rang tru v6i s6 cdp tit 1 dén 3, Dong co - h¢p gidm tSc bdnh rang
con — tru, Pong co — hép gidm t8ec tryc vit va banh ring - truc vit, Doéng co - hop
giéim t6c banh rang hanh tinh (hinh 3.16), lip rap véi cdc may lam viéc bang d& (h}nh
~8.15a), bich (hinh 3.15b) hoac ca d& va bich (hinh 3.15c) d4t nidm ngang hodc théng
" ding. Ngoai ra cdn diung Déng co — bién téc cd s6 vong quay cua truc ra duoc didu
chlnh v cﬁp nho blén téc dai hodc bo bign tan.
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Hinh 3.15. Cédc phudng an 13p d#t dong cd — hop gidm t6c

So voi hop gidm tdc biét lap, Dong co -~ hop gidm tdc ¢d mot s6 dac di€m sau day :
— Két cfu dugc thuc hién theo ki€u bléc, nhty d6 cd th& 14p ghép cdc bléc nay theo

nhiéu phuong 4an, c6 thé€ 1a dong co va hop giam tdc biat lap, Dong co — hoép gidm
téc hodc Doéng co - hop giam téc kem bién téc

— 8¢ dung b6 truyén banh rang tru véi quy cdch xdc dinh d€ nédi truc dong co vai -
truc quay nhanh cla céc loai hép gidm téc khac nhau, di dé la Dong co — hép giam
toc banh rang try, banh ring cén - try, banh ring - truc vit hay loai Péng co — hap
gidm toc dung bd bién tdn ;

= Véi Doéng co - hop glé,m téc banh rdng tru cdc bo truyén banh rang duge lip len
cdc truc cd dudng tim ndm trong mat phing thing ddng va dugc bd tri theo kidu
déng truc (hinh 3.4) nhung v6i mot khoang léch nio dd nhim mé rong kha nang sl
.dung cta ching. Céch b6 tri nay lam cho hép gon ca vé chidu rong va chidu cao. chh
thude vo hdép duoc thist k& phu hop v6i kich thude vé déng co.

'Két cdu cua Déng co ~ hép gidm téc v6i nhing dic di€m trén day da va dang duge
thyc hién ngay cang hoan thién nhd nhitng giai phdp sau day :

= Théng nhit hoa va quy cich hda cic théng s ca ban cia cdc by truyén va cha
cde loai Déng co - hép giam téc,
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- Ding céac loai vat liéu ¢ dd bén va d6 rédn cao d&€ ché& tac cdc chi tigt cta hop
nham gidm khéi luong va kich thuée khuén khé cta Dong co - hop giam tde.

- Md rong pham vi st dung cla céc loai Déng co — hép giam tde, dac biét cha y
nang cao d6 tin cdy lam viéc va ha gia thanh déi voi cac loai Dong co - hop gidm
téc cd st dung cdc bo bién tén. :

- Lua chon t8i wu céc thong g6 c¢o ban cGa hop va cha hé t'i*uyén déng banh riang
trong hop xudt phat ti nhing chl tiéu xdc dinh. Day 1a mot trong nhiing ndi dung
dang thu hat su cha ¥ cl@a cdc chuyén gia trong linh vuc thigt k& toi vu.

e T

Hink 3.16. Dong co - hop gidm t6c banh réng hanh tinh

Nhu vay dé din dong cdc mdy cong tdc khac nhau cd thé st dung nhiéu loai hop
giam téc cd cong dung chung nhung thuc hién theo nhiéu s¢ d6 dong khac nhau. Chon
loai va so d6 nao ctia hop giam téc d& dung trudc hét phai xuidt phat ti diéu kién
lam viéc va yéu cdu cu thé cia may cong téc, su thuin tién trong viéc bé tri cdc thigt
bi cta hé théng dan déng, déng thdi cdn can cd vao dac difm ké&t cdu cling nhu uu,
nhuge dim caa tiung loai. ‘

3.2. PHAN PHOI Ti SO TRUYEN TRONG HOP GIAM TOC NHIEU CAP

Bén canh vat liéu ch& tao banh rang va didu kién chiu tai, viéc phin phéi ti s6
truyén u, cho cac cdp bo truyén trong hop cdé anh hudng rdt 16n dén kich thute va
khoi lugng cta hép gidm tée. Co nhiéu phuong phép phén phéi tl s6 truyén, xuét phat
tit cdc ydu cdu vé cong nghe, ve Lich thudc va KN&T luong gon nhe va vdn dé boi tron
edc banh rang an khép., Song cdel phuong phib \hiy [déu dua vao diéu kign sdc bén
déu.: cdc cdp banh rang trong hop cdn cd kha nang tai tiép xdc nhu nhau. '
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3.2.1. HOP GIAM T6C BANH RANG TRU HAI CAP

-+ Tu céng thdc tinh dng sust tiép xdc trong bé truyén banh ring (xem céng thic
- 6.33) co thé xdc dinh ducc moémien xodn cho phép trén truec banh rang chd dong caa
bd truyén : ' '

g e Tl
o 2 utl Ri(ZZsZy)
hoac
Yhadar u
e A T L N

trong d6:yyy = Bd,,; 5 [Ke) = [61%K(Zy 2,207 ;
Ki hi¢u chi s§ 1 cho ecsc thong s8 cua b6 truyén cip nhanh va chi s§ 2 - cho bé
- truyén cfp chém, tri s6 cia moémen xodn cho phép trén truc banh chn déng déi vai
~cdp nhanh va cdp cham sé la: :
.
] = V1w 2 Koyl
S 2(u, +1)
3
] Yzl 12920Kool
127 2w, + 1)

[T
| (3.1)
[T

Chi ¥ rdng:
T [T, .1
12 12 .
= T = u (3.2)
| _ Ty [Tyl !
vad u, = u,.u,, ta duge phuong trinh d4 bén déu sau day
| (u, + 1)u4
e . (33
, (u, +ugjuy '
trong dg:
¢ = dypldyy (3.4)
. Yooz (Kool
C Ypar Kyl

Nhung %1 = 2a,/(u + 1) do d6 cd thé viét phuong trinh d6 bén déu dusi mét dang
khac :

(3.5)

A2 ‘11"'.1
2 (a)S (uh+u1

) o =1 36

Vé6i cdc hop gidm tdc tidu chudn, nhim muc dich thong nhdt hda t6i da vé hop,
ngudi ta quy dinh tl s a,,fa,, va thay cho hé s8 Ypq dung tri s6 v, = bfa, véi

| ' Ypg = WHFDP2
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Do do ti¥ (3.6) suy ra :

2.5, W t1l .
8({— =
(awl ) (“h Ty ) gh ' ©7
trong do :
[K,,]
g = f‘ﬁf’ﬁ_&ﬁ (3.8)

T cdec cong thdc (3.3), (8.6) va
(8.7) c6 thé thdy rdng vdéi nhiing gia
tri xdc dinh cia A hodc 6, ti s truyén u
ctia cdp nhanh u; phu thudc vao cach -
chon gid tri caa C = d_,,/d ,; hodc
cia ti 86 a,/a,,;. Va vi vay xudt hién
nhitng phuong phép phén ti s8 truyén
khic nhau :

o
N

Uy | Hwz

i

a) Phin u, theo yéu cdu gia cong vo

 hdp : Vi cac hop giam tdc tiéu chudn,
nhim muc dich théng nhit hda téi s
da vé6 hop tao thuan lgi cho viéc gia 3 /’ ¥ 7 z
-~eéng co vé hop, ngudi ta quy dinh ti il L JEBENERNEEE
" 86 cGa khodng cdch truc cdp cham 6 10 1 16-22 2 3 33 w2 45 0y,
a,, va cdp nhanh ag), trén co s6 do - o o
ma phan phdi ti s§ truyén u, cho cic
cdp. Ching han theo GOST 2185-66, Hinh 3.I7. Chon u, theo yéu cdu gia cong vd hop
tuy theo uy, t 6 a,,/a; = 1,56 .. 1,6. _
D& thi xde dinh tri s cia uw; = flu, ; 8 3 (awzlaw1)3] theo cong thiic (3.7) vé& trén
h.3.17m 6 dd chon 8 = 1 va awzlaWl = 1,58.
b} Phin u, theo yéu ciu boi fron : Dé& boi tran ché an khdp cua cac banh rang trong
hop giam téc, ngudi ta tinh todn d€ cdc banh 16n duge nhing vio ddu dung trong
hop. Khi ti s6 dutng kinh ¢ = d_,/d,, = 1 ca hai banh 6n cia hop giam téc cd cac
truc duge bd tri trong mat phing nim ngang, s& duge nhing nhu nhau trong hop dau,
d6ng thoi kich thudc hop giam tdc do theo mat phang thang gdc voi mat phing chia
duding tam cdc truc, sé nho nhit.

£ o, =
N
[ 11

T

T
|

‘™o

Tuy nhién cdn luu y ring banh ring cdp nhanh quay nhanh hon binh rang cép
cham, do d6 n&u nhing banh 1én cdp nhanh sau vao trong ddu sé lam ting tdn thit
do khufy dédu, vi vay nén chon ¢ > 1 ; trong thuc t& thudng chon 1 € ¢ < 1,3.

D6 thi xdc dinh tri s6 cta u; = f(uh ; lc?’) tinh theo céng thic (3.3) cho trén h.3.18.
Diung d6 thi nay cd thé phan ti s8 truyén ctia hop gidm tde banh riang tru hai cédp

_theo du kién két cdu théng qua ti s§ dudng kinh c. :

¢) Phin u, theo yéu cau gon nhe : Véi cdc hop gidm tdc banh ring tru loai ning thi
chl tiéu vé kich thude va khéi Tuong laico v nghia quan-trong. Vi viy trong trudng
hop n3iy ngudi ta phan u, cho cde ¢dp xuit phét ti/dien kién tong khodng cdch truc
1a nhé nhit. _ -
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Hinh 3.18. Chon u, theo duy kién két cdu va yeu cdu boi tron

St dung cdc cobng thic trén ta cd céng thic tinh téng khoang cach truc
. ] T,
2 \in =[ 12 1/3

a,6 = ta, = u, + 1) + (u, +u,){ = P

W awz wl [( 2 ) ( h 2)( uﬁ) :I (zuZWbaz[Koz] )
Giai bai todn cuc tri déi vdi a, sé& xdc dinh duge a, . khi:

uﬁ/:” + uh¢91/3
u, = 2__uﬁ’3+91/3 IR (3.9)
trong dd:6 tinh theo (3.8).

Khi 8 = 1 tit (3.9) tinh dugc

23
Cw, upt +1
=73 2/3 (3.10)
+uh

s thj u; = f(uy) tinh theo (3.10) cho trén h.3.19,

Nhu vay véi cing mot gid tri cda uy, tity theo cdch phan phéi ti-sé truyén, sé nhan
duge gid tri u; v u, khdc nhau. Véi cdc hop gidm téc tidu chudn u; cé thé 16n hon
hoéc nhé hon u,, nhung néu xuit phat ti yéu cdu béi tron va thé tich nhé nhét cda
hop giam t6c thi luén luén u, > u,, trong khi d6 ndu muén dam bio yéu cdu téng
khodng cach- truc nhé nhét thi ludn luén u; < u, Trong thuc t& cdon cd nhiing yéu
cdu khdc, thi du phan ti s6 truyén u, sao cho hop gidm tdc cd kich thudc theo chidu
cao nhd nhit, theo chiéu dai hodc chidu réng nhdé nhit, dign tich lip dat I_ih(’) nhat -
hoac thé€ tich hop nhé nhit...

Cho dén nay da cd nhiéu cong trinh giai bai to4n phan phdi tl s§ truyén theo nhiing
chi tiéu khdc nhau va dé xudt cac cong thic thuc nghiém, bang s6 va db thi tao thuan
loi cho ngudi thiét k& [4, 5, 8, 9, 10, 11]. Ching han khi phan phéi ti s6 truyén cho
' céc cdp trong hop gidm téc banh réang tru khai trién cd th€ ding cong thic thuc
mnghiém sau day [4] :
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u, = (1,2 .. 1,3)u2. - (3.11)
trong dé:u;, u, 1dn lugt 14 ti s6 truyén cdp nhanh va c:‘ib chéam.

Uy

& — ; : ]
o T /’
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i o N :
& //” Curg Dy | 1 . ::é‘
3 et 4 e = T L Ry ——
= X -
r)/ i fﬁ 1 Z . t,a
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i ] ! 1, 2 . .
[ 1w 14 18 22 7§ 3 34 38 42 45 ,Z'{D

. - ;3 )
Hink 3.19. Chon u; theo yéu cdu téng khodng cich truc nho nhit

Tuy nhién néu ding cong thdc nay, dudng kinh banh 16n cia cip cham thudng khd
lén so voi cdp nhanh, néu ding phuong phdp béi tron béng cdch nhing cdc banh ldn
_ trong hop ddu thi banh 16n cép cham phai nhing khd sau trong ddu gay nén tdn thét
16n hon vé khudy ddu. Trai lai néu si dung d8 thi trén hinh 3.17 thi u; tinh duge sé
Ién hon va chénh léch clia cdc banh riang 16n sé it hon. Trudng hgp muén thu dugc
hop gidm tc cd khéi luong nhé nhit, cd thé dung cong thic sau day dé€ tinh u,; theo
ti a6 truyen u, cia hop [9] :

u, = 0,7332 W06438 (3.12)

Tuy nhién d& giai bai toan phan phdi ti s6 truyén, hop li hon ca la xuidt phat tit
mot sd chi tiéu quan trong nhdt d€ x4y dung cdc ham muc tiéu va chon phuong phap
thich hdp dé giai bai todn t6i vu da muyc tiéu théa mén déng thoi cdc chi tiéu quan -
trong d6. Trong bang 8.1 la két quad phan phési t s6 truyén cho cdc cdp banh réng
trong hop giam tdc hai cdp banh rang try khai tri€n vi phén doi théa man dong thoi
3 chi tidu : khéi lugng nhd nhdt, moémen quan tinh thu gon nhd nh&t va thé tich céc
banh lén nhing trong ddu it nhdt [11] :

Bing 3.1

TST cta 6 8 |10 |12 |14 |16 | 18|20 | 22|24 |26 |28 30
hép u, '

HGT| u, |2,73(3,30|3,83|4,32|4,79 5,23 5,66 16,07 |6,48 (6,86 | 7,23 7,60 | 7,96
khai :
trién| u, [2,20(2,42|2,61|2,78|2,92|3,06|3,18 3,29 (3,39 | 3,50 | 3,59 | 3,68 | 3,77

HGT u, 2,64 3,08 | 3,68 4,00 |4,49 | 4,91 [ 5,31 | 5,69 6,07 | 6,42 | 6,77 | 7,12 | 7,45
phan : : :
déi i u

2,36 2,60 2,79 | 2,978,121 2,26 |4)3% |8.51\3,63 | 3,74 | 3,84 | 3,94 | 4,08 |




D6i voi hop gidm téc déng truc, a_, = a,, do do tit (3.6) tim duge

u1+1

A

u, +u1

. _ _
uyu, =1 . (3.13)

Trén h.3.20 1a d6 thi dé chon tri s6 u, = f(u) d&i voi hop gidm tée dong truc’

theo (3.13).

Déi v6i hop giam téc dong truc cing con ding cich phan u, cho céc cép theo cong thiic [4]

u = u, = \fq . (3.14)

- Véi cdach phan nay bdanh
Ién cha hai cédp duge
. nhing trong ddu véi do
séu nhu nhay. Tuy nhién
kich thu6c hép giam téc
“dugce thigt k& theo (3.14)
l6n hon déng k& so véi

truding hop s@ dung cach -

phén u, the_o (3.13), ngoai
ra cdn chid ¥y rang trong
cid hai phuong &an, kha
nang tai cha cdp nhanh
khéng dung hét.

Trén h.3.3 1& k&t c&u
ciia hop giam toc déng truc

v&i ti 86 truyén cdp nhanh

duge xdac dinh theo (3.13).
O day dudng kinh bénh

u A=gs 08 10 13 16 20 25 A-=34
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Hink 3.20. Chon u, cho hop gidm tSc¢ dfng truc

16n cta cdp nhanh 18n hon dudng kinh banh 1én ctia cdp cham (d,,, > d,,,) do do
cén luu ¥ tim bién phap gidm tén thdt do khudy ddu, ching han 6 phan hop phia
duéi bianh lén cta cdp nhanh diat ludi can dau 1 (h.3.3).

D6 thi trén h. 3.20 cting dude st dung dé chon tri s6 u, déi véi hép gidm téc dong
truc hai dong cong gudt (h.3.5).

3.2.2. HOP GIAM TOC CON - TRU HAI CAP

Kich thudc va khéi luong hop gidm tdc cdn - tru sé dat gid tri nhd nhdt néu voi
cac tri 86 hop H cia cdc théng s6 K, = b/R, v& ¥,y = bfd,, tai trong tdc dung trén
hai cfp banh ring tuong Ung v6i dd bén ti&p xtdc cho phép cla cdc mat rang lam viée.
Trén co s& cong thic (6.58) cd th& xdc dinh mdémen xo0an cho phep ‘trén truc banh cén

cht dong & cdp nhanh :

[Tll] =
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Thay b = K. R : d = (1 - 06K, )d, - (xem bang 6.19) va chi § ring

be~te * m1l
2 o1} :
(1 - 0,5K,. )" = 1,04(1 - K,), ngoai ra thay —_——— = [Kyl, sé duge
_ CnZiZ) By,
. 3
[T. | (1 —Kbe)KbedeZI[KOI]
il = 4,5 u%
V6i bdnh rang tru & cdp cham [theo (3.1)] :
3
Ypard22l Kool
[T,] = —
2uy(uy +1)

St dung cong thdc (3.2) va v6i u, = u,u, ta tim dugc phuong trinh do bén déu
d6i véi hop giam téc banh rdng cén — try hai cdp :

4
e 3K'—ul— =1 (3.15)
ul(u, +u,)
trong do : _
cg = dypofdeyy (3.16)

2,254 Kool

1., = (317
K “ (1 — Ky Ky, [Ky)
Thudng chon trude '/le b
R A : A . 3.
theo 4, va Ky, con cg _f;?’ Akl T 15 2 3 40 39 6
thudng nim trong khoadng Pdrd ’ LA 4
1 < ¢ < 1,4 DE nhan 7 P ] // ;// el
duge kich thuac nhdé nhit '
5 L A A e
trong mat phang thang - /;///
dc voi cde dudng tadm truc 4 L] dyz2 L
gua banh ran gm%n chon ’ Va7 %% : w L]
quay banh rang nén chon 4 V77 A —"'l
cg = 1 .. L1L b6 thi dé T L N
chon  tr s6 u, = flu, ; 3 ,/// // T 'L'l'_ L
1) cho trén h. 321,  , [EZZ7 | 17 dpy i)
Thi du : C4n phan ti .7 | T T T IITT T L
s8 truyén uh. = 95. Chon ~ _5 w18 2 Zg 30 34 38 4w« 4 50 it 38 Uy

Kpe = 0,35 ¥pgy = 1,25 e L
Hinh 3.21. Chon 11 s0 truyén b§ truyén banh ring con

([;[jmf:! d : [_K(J]?.-‘]l V?‘I‘i';}f ):( trong hép gidm 1Gc -con - try
22" 7e2l T L .
theo (3.17). ‘
2,256.1,2
x = (1-0,303 12,9

Mo ak 13 = 190113 =

Tu do AKCK = 12,9.1,1° = 17,1 _

Theo h.3.21, v&i w, = 25 tim duge w, = 5, 75 do_dg_t1 s6 truyén clia cap banh rang
tru cldp cham sé la u2 = uh/'u1 = 25/5, 75 = 14,36/ :
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3.2.3. HOP GIAM TOC BANH RANG TRU BA CAP VA HOP GIAM TOC CON
- TRU 3 CAP

Phén u, cho cdp nhanh uy, cdp trung gian u, va cdp cham u, duge tién hanh bing-
cach gidi hé hai phuong trinh d6 bén déu : phuong trinh thd nhat d&i véi cdp nhanh
va cdp trung gian, phuong trinh thd hai d6i v6i cdp trung gian va cip cham. Ha
‘phuong trinh nay, tuong tu cdc céng thie (3. 3), (3.7) va (3.15) chita 4 4n s6 : u;, u,,

dyzp/dyyy (hodc d ) /d.,)) va dy23/dy 0.

e

T, U,
| -
[*{] il
8 e
P
7 > U
At T T e pane ANl
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Hinh 3.22. Chon ti s6 truyén cdp nhanh (‘-‘1) va cdp trung gian (uz)
déi v&i hop gidm téc banh rang try ba cdp -
Ké&t qua phén ti 88

truyén cho trén h.3.22 (d6i = - ;

7
v8i hop gidm t6c banh ! o
_— ~ N - B ; =
rang tru ba cdp) va trén NS by
h.3.23 (d6i v6i hop giam 7T
téc con — tru ba cdp). S Pl
- i 7
Thi du : Cédn ph:‘an L e ' A
= 196 cho cdc cdp cda e ‘T"
hop gidm t8c banh riang # L ;
tru ba cdp. Theo h.3.22, 3 4

, L ; .
v6i u, = 190 tim ducgc w, % go 60 87 700 120 140 160 160 200 220 260 260 280 300

| rd -7 .‘.'. . - u
= 6;3 : u2 -= 5,6, do do AT - _ ) h

ti s truyén cdp cham 'T‘H‘nh 3.23. Chon u, va u, déi v4i hop gidm t6c con ~ tru ba cdp _

u, = uu.uy) = 196/(6,3.5,6) = 5,55.

Doi v6i hop giam tdc banh rang tru ba cdp cd thé xust phat tir chi tiéu khdi luang
nhé nhét cla hop d€ xdc dinh ti s6 truyén cap nhanh u; va cdp trung gian u, theo
cic codng thic sauv [9] :

0,4643u06%7 (318

h!
u, = 1 205ug 262 | . (3.19)

hodc theo két qua cua bai toan tdi_vu _da muc tidu cho trong bang 3.2 [11]-:
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u, | 9 U, ug uy, Yy u, Us uy u, u, ug

10 216|208 )22 24 | 368|289 |229) 38 | 468 345 2,36
12 | 244 { 219 | 224 || 26 | 3,78 | 2,99 | 2,80 || 40 | 4,82 | 3,61 2,36
14 | 2065 | 2,35 | 2,24 || 28 | 3,94 | 8,07 | 2,31 )} 42 495 | 3,568 | 2,37
16 | 280 | 244 | 2,27 || 30 | 4,08 | 8,17 | 2,82 || 44 | 509 3,62 | 2,39
18 | 309 | 257 | 2,26 || 32 | 4,25 | 3,22 | 2,84 ) 46 | 522 3,68 | 2,39
20 | 327 | 2072 | 227 || 34 | 439 | 8,31 | 2,34 || 48 | 5,37 3,71 | 2,39
52 | 3.45 | 280 | 228 || 36 | 4,53 | 3,38 | 2,35 || 50 | 548 3,78 | 2,41

Ngoéi ra muén thist k& hop giam tdc bdnh réng khai trién cd khoi lugng nhd nhit,
moémen quén tinh thu gon nhé nhit va tdn thit it nhit vé khuiy ddu, nén chon 50
cdp cia hép nhu sau : . )
u, < 6 : dung hop 1 céip ; u, < 16 : diing hép 2 cép ; 16 < uy, < 52 : dung hop
3 cdp ; u, > 52 : dung hop 4 céap.
D6i voi hop gidm téc banh rang hanh tinh hai cdp o6 thé tham khao tai liéu [5]
va [12] dé phan u, cho cic cép. )

3.2.4. HOP GIAM TOC TRUC VIT VA TRUC VIT - BANH RANG

Tuong td nhu d6i véi hop gidm t8c banh ring, d6i v6i hop giam t6c truc vit — banh
riang hodc hop giam tdc banh rang — truc vit, c6 thg st dung cdc cong thic tinh 1ng
sudt ti€p xdc : cong thic (6.33) dbi voi bd truyén banh ring va cong thic (7.18) dai
v6i bd truyén truc vit dé xdc dinh moémen xodn T, v& T, trén céc truc. Tit didu kién
Ty = u)Ty; va up = 0.0, sé xac dinh duge cdc phuong trinh sau day [10] :

a) P6i vdi. hép gidm tbe triuc vit — banh rdng :

3
ﬁgz yup(L +uyfuy)

trong hop gidm téc truc vil — banh) ring

ity TT Ok (3.20)
' 3f 64, 2 K
H2 HI .
trong dd : ¢, = d 40/ : 8 = 30,68K, ; 4, = V —-— =
HE 1 = %w22fdw 08(8q 3 A4 l %1 Yo K
T T T T e o . D& thuan tién cho viée
u _ o Cene RO 2. bdi tton cde bd truyén
’ f | L~ // /ﬂ : trong hop va ciing khoéng
40 . e ’
. 7 T lam ting kich thudc hop
.35 . - ot Z/_ 3z - i3 téc d 5 14
/ L~ 35 giam téc do d,, qud lom,
30 : : o i = nén chon ¢, = 2,3 .. 3.
M T ¢ Véi Ky = 77 MPal® (doi
b\t
: ! } q = 67, a 1 v6i
& '5*/7/‘// — - ‘ banh rang nghiéng) va ¢,
12 ////7 . EI_‘ X = 2,5 ... 3, dem thay vao
s - ] S T (3.20) va gidi né bing
. | , : — T 1 phuong phép xdp xi ddn, _
. ——boohooon BEemEEET g8 yde dinh- dude vy D6
G0 60 G0 M0 20 0600 200 220 Uy - thiw, = f(w, ¥, ©) vOicC
 Hink 3.24. Chon ti 56 truyén/iiy ciia b6 iruy’ w1 = ¢,04, cho trén h.3.24, § *
on ti 50 truyén ug cua b fruycn egic vik | 46 ldy tgy = 0,2. Anh
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hudng cia y dén két qua tinh todan khong déng ké [10], nhét 1& véi ti 6 truyén cia -
- hop thay d6i tit u, = 40 dén 120.

“_Khi banh'ring duge ché tao bang thép nhdm I (HIB < 350) cd thé& chon ¢ = 2 (d6i-"
v6i rang thang) va ¢ = 2,4 (d6i voi rang nghiéng) d€ tra u, theo u,.
b) Déi véi hop gidm tée bdnh rang - truc vit : '

2ul(u, + 1) - Ay, = 0 (3.21)
3 0. K,
trong dd:c, = d ,/d, 5 4, = \/ | 6.—Hl lzwbdK—Hz ; # — higdu sufit bd truyén truc vit.
H2 ’ Hi1
Dé banh rang 1én khéng

nhing qud siu trong déu, lam  «

tang tén thdt vé khudy ddu ciing

nhu d€ cd thé€ bs tri gon hop , :

gidm t6¢ (xem h.3.10), nén liy * —

c, = 1,5 .. 1,8. D6 thi u; = ///

fluy, o) cho trém h8.25, w6 3|4 ///4:::

c=c0, =08 .. 12 vag= ,

05 Kbi fmgs vat liou thépmbiom A

1 dé ché tao banh rang cd th 2=

chon ¢ = 0,9 (d6i vl rang

thing) v ¢ = 1,1 (d6i vdi rang ' i
‘ nghiéng) d&€ tra ra ti s0 truyén i

u, cla bd truyén banh rang theo !

Lo N . . Lo

do thi trén h.8.25. w 67 &0 0 f20 wE 160 560 200 220 U,

Déi véi hop giam tdc hai cép Lo S '

truc vit, két cdu chung cia hdp Hinh 3.25. Chon 4 s6 truyén u; ciia bo truyén banh ring
s& hop li n&u khoang cach truc trong hop gidm tdc banh ring - truc vit

cAp cham bidng khoang hai 14n ,
khoang cach truc cdp nhanh (a,, = 2ay,). Mudn vay cdn chon ti s6 truyédn cdp nhanh
nhd hon mot it so véi cdp cham, tic la

u, < Vu, _ (8.22)

3.3. TINH TOAN PONG HQC HE DAN PONG CO KHIi

Sau khi phan tich va lya chon sd vong quay déng bo d€ chon déng co v nghién
cfu vin dé phan phdi ti s6 truyén cho céc bs truyén trong hop, can tién hanh tinh
toan déng hoc. '

Tinh todn d6éng hoc hé din déng co khi duge thuc hién theo cde budec sau day

1. Xdc dinh # s6 truyén u, cia hé ddn dong :

| w = ng/ng | - (3.23)

‘trong dé:n,. — s6 vdng quay cta déng co da chon, vg/ph ; n,, - s6 vong quay cua truc
mdy cong tac, vg/ph, xdc dinh theo cong thdc (2.16) hodc (5.17).

2. Phan ti s6 truyén cia hé dén dong u, tinh theo (3.23), cho cdc bo truyeén :

w, = u up (3.24)
trong dé;u_ — i s6 truyén cla cdc b truyén ngoai hop- gidm t6c u_ ‘cd thé la ti s6
truyén cta bo truyén dai (u,), cia bo truyén xich (uy), cia bod truyén banh rang (u,),
hoic 1a tich cdc ti s6 truyén cla cdc bd truyén nay ; .

u, - ti s6 truyén cua hop gidm toe :
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Dé xéc dinh u, va u, theo cong thdc (3.24) c6 thé tién hanh nhu sau :

a) Dua vao hé dﬁr} dong da chon hoac cho trudc va bang 2.4, chon so bo tri s6 up.
Chi y rang dudng kinh banh dai trong bd truyén dai duge tiéu chudn hda, do do dé
tranh cho sai léch ti s6 truyén khong qua mot gia tri cho phép (< 4%), nén chon u,
theo day sd sau (tuong Ung v6i day dudng kinh tiéu chudn) :

2;2,24;2,5;2,8;3,15;3,56;4;4,5;5

Do d¢ tinh duge

: u, = ufug : (3.256) ‘

b) Phan u, tinh duge theo (8.21) cho céc cdp by truyén trong hop giam tdc (xem muc 3.2).

Risng v6i hop gidm tde truc vit — banh rang hodc banh rang truc vit nén chon u
12 s6 nguyén, phdn 1é con lai dén cho t] s6 truyén cta bd truyén banh rang.

¢) Tinh lai gid tri cta u, theo trong hop giam téc

u, = fug.ougl)

3. Xac dinh cong sudl, moémen vd s6 vong quay trén cdc truc :

Dya vio cong sudt lam vige P, va so d6 ha dén dong, cé thé tinh dugce tri s6 caa
cong sudt, mémen va s6 vong quay trén cac true, phuc vu céac budc tinh todn thigt k&
céc bd truyén, truc va 8. :

Chang han v6i so d6 dan déng trén h.3.26, ta cé :

PS = Plv/(qgn‘qk) _ kWeo wo | 1 - Doéng co’

PZ = P3’I(7lol'71br) kW 1 .s'- 2 - T. in do dai
Pl = sz(nol"zbr) kW 5/1/ - ru)ﬂan” _ng. ai
n, = nyfug ovgph T , ¢+ 3 - Hop gidm 16
112. _ nl/ul vg/ph 4 , 4 - Khdp nd

n, = nzf'uz vg/ph T S 5 — Tang quay

T, = 9,55.10° Pyn; Nmm 3

vgii=1;2; 3
trong d¢ : P, — cong sufit trén
truc lam viéc, EW, tinh theo
(2.11) ; uy - ti 88 truyén cta -
bo truyén dai ; uj, U, ~ ti s8
truyén cdp nhanh va cdp cham
trong hop giam toc hai cdp ;
Nar Mo Tor lan lugt la higu suét
ctia bd truyén dai, mot cap 8
lan va bd truyén banh ring, tra
theo bang 2.3. _

K&t qua tinh toan nén ghi
thanh bang. Chéng han tudng

Hink 3.26. He din dong bang tai
ting véi sd d6 h. 3.26, noi dung bang nhu sau : ‘

Truc Dong co 1 2 3
Thoéng s6 )

Cong suit B, kW

Ti &6 truyén u

86 vong quay nh, vg/ph

Mémen xodn T, Nmm
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Phan hai
TINH TOAN THIET KE CHI TIET MAY

7 | 4. TRUYEN PONG DPAT

Truyén dong dai duge dung d€ truyén dong gilta cic tryc xa nhau. Dai duge mic
lén hai banh véi luc cing ban diu Fy nhd ddé cd thé€ tao ra luc ma sdt trén bé mit
ti€p xdc gifta dai va banh dai va nhd Ivc ma sit ma tai trong duce truyén di.

Nho dai ed do déo, bd truyén lam viéc ém, khéng 6n, thich hdp véi van tée 16n.

Chi tiéu vé kha ning lam viéc cia truyén déng dai la khd nang kéo va tudi theo
ctua dai. '

'Thigt k& truyén dong dai gém cde budc :

— Chon loai_dai. 7

~ Xéc dinh cdc kich thudc va thong s bo truyén.

— Xdc djnh céc théng s cia dai theo chi tidu vé kha ning kéo cla dai va vé
tudi tho. g

- — Xdc dinh luc cing dai va luc téc dung lén truc.

Theo hinh dang ti€t dién dai, phan ra : dai det (tiét dién chit nh4t), dai hinh thang
(dai hinh chém), dai nhiéu chém (dai hinh luge) va dai ring. Duéi day trinh bay cdch
tinh todn thist k& cac loai bo truyén dai dg. '

" 4.1. TRUYEN DONG DAI DET

4.1.1. CHON LOAI DA]

Trong cong nghiép si dung cdc loai dai det sau day : dai da, dai vai cao s=u, dai
vai bong, dai s¢i len va dai soi tdng hop. Dai da c6 dd bén mon ‘cao, chiu va dip tét -
nhung khong ding duge & noi cd axit hodc &m udt, gia thanh lai dit nén it dung. Dai
* vai cao su gom nhiéu ldp vai béng va cao su sunfua hda, dugc x€p ting 16p cudn tiing
vong kin hodc cudn xodn fe-Nhd-ede-die-tinh-—- bén;~déo, it bi 4nh hudng cia dé 4m
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va su th’ay ddi nhiét do, dai vai cao su dugc dung khd rong rai. Dai sgi bong nhe,
m‘em,:hich_hQP v3i banh dai dudng kinh nhé va véi van téc 1én nhung kha ning tai
va tufi tho thip. Dai soi len nhd cd do dan héi t6t nén chiu duge tai trong va dap,
déng thdi cing it bi 4Anh hudng cta nhiét do, d6 4m, axit v.v., tuy nhién kha nang tai
lai th&p hon cdc loai dai khdc. :

Céc loai dai det trén day duge ché€ tao thanh nhiing cuén dai, s6 16p, chiéu rong b
va chiéu day § caa dai dugc tiéu chuin hda.

Gdn day bit ddu st dung cdc loai dai sgi téng hop. DG la céc loai dai bang chit
déo trén cdt la s¢i capron v6i cdc 16p phit 13 nhya poliamit troén vdéi cao su nitrin
(CKH - 40) hodc nhua nairit. Dai sgi t8ng hop cd gidi han bén cao (5, = 120 -
150MPa) cé thé lam viéc véi van téc v < 60 m/fs, cong sudt toi 3000kW. Ngoai b va
8, dai s¢i téng hop dugc tidu chuin hda ca chidu dai dai (bang 4.5).

Chon loai dai nao la tiy thudc vao didu kién lam visc cu thé (cong sudt, van téc,
moi trudng lam vigc...). Hién nay dai vai cao su va dai soi tdng hop duge ding nhiéu
hon ca. :

Trén cdc bang tit 4.1 dén 4.5 ghi cdc kich thude caa dai det (theo tiéu chufn Lién
X6 ci).

Bdng 4.1. Kich thudc cha dai vai cao su

Ki hisu dai
Chiéu rong B-800 va B-820 BKHJI-65 va BKHJI-65-2
56169 | 4ai b (mm) ' =
Chiéu day dai 6, mm
C6 16p 16t | Khong cd 16p 16t | C6 lap 16t | Khong 6 16p 16t7|
3 20... 112 45 3,75 3,0 3,0
4 20... 250 6,0 5,00 4,8 4,0
5 20... 250 1,5 6,25 - 6,0 5,0
6 80... 250 9,0 7,50 . 7,2 6,0

Chd thich @ Chidu rong tiéu chudn ciia dai nhu sau : 20 ; 25 ; (80) ; 32 ; 40 ;
50 ; (60} ; 63 ; (70) ; 71 ; (75) ; 80 ; (86) ; 90 ; 100 ; 112 ; (115) ; (120) ; 125 ;
140 ; (150) ; (160) ; (175) ; 180 ; 200 ; 224 ; (225) ; 250 (Kieh thude trong diu
ngodc nén it diung). :

Bdng 4.2. Cdc théng s8 céa dai sgi bong

Chidu rong dai b, mm 86 16p Chli“ ?:ri dai
30, 40, 50, 60, 75, 90, 100 4 45 .
30, 40, 50, 60, 75, 100, 115;125,~150,~175 6 6,5
50, 75, 110, 115, 125, 150, 75, 200,225, 1260 8 8,5
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Bdng 4.3. Cdc thong s& cﬁz_t' dai da

Chiéu day dai §, mm
Chiéu rong dai b, mm
Loai don Loai kép
10, 16, 20, 25 3,0 ... 35 -
32, 40, 50 385 .. 4 -
63, 71 : 4 ... 45 -
80, 90, 100, 112 45 ... 50 7,5 ... 8,0
125, 140 50 ... 6,0 9.0 ... 9,5
160, 180, 200, 224, 250, 280, 355, 400, 450, 55 .. 6,0 9,5 ... 10,0
500, 560
Bdng 4.4. Cic théng s6 chta dai sgi len
Chiéu rong dai b, mm 86 lap Chiéu day J, mm
50, 60, 75, 90 : 3 6
100, 115, 125, 150, 175 - 4 9
200, 225, 250, 300, 400, 500 5. 11

Bing 4.5. Cac thong

86 cta dai sgi téng hgp

Chiéu dai trong
: Chiéu Chiéu '
Loai. vat 1igéu dai day &, rdng b, Sai léch
' mm mm Danh nghia ], mm gidi han,
' mm
Soi capron phu bang 10 250, 260, 280, 300, 320, 340 ; + 20
mang poliamit trén 15 350, 380, 400, 420, 450, 480 ; + 20
v8i cao su nitrin 20 500, 530, 560, 600, 630, 670 ; + 20
CKH-40 0,4 .. 06} o5 710, 750, 800, 850, 900, 950 | = 20
30 1000, 1060, 1120, 1180, 1250 + 25
1320, 1400
Sgi caprén trén cét 40 1500, 1600, 1700, 1800, + 40
vai chéo hai sgi 1900, 2000
ngang, phd bang (1,0 .. 1,2| 50, 60 | 2120, 2240, 2360, 2500, 2650, + 45
nhya nairit 2800; 3000, 3150, 3350
80, 100 | 8550, 3750, 4000 + 55

L
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4.1.2. XAC DINH CAC THONG SO CUA BO TRUYEN
1. Puong kinh binh dai nhé duge xdc dinh theo coéng thdc thuc nghiém sau

4, = (5,2 ... 6,4). %IT_I _ 4.1)

trong dé -.Tl - mdmen xo&n trén truc banh dai nhé, Nmm. Dutng kinh nén chon theo
" tiéu chuén thudc day sau : :

50, 55, 63, 71, 80, 90, 100, 112, 125, 140, 160, 180, 200, 224, 250, 280, 315... (xem
bang 20.15) va phai 16n hon d_; ghi trong bang 4.6 .

Bdng 4.6. Tri s6 nho nhit ctia dudng Lkinh bdnh dai det

Pai vai cao su

B-800, B-820 BKHJI-65, BKHJI-65-2
S8 16p | d,, (nén dung/cho phép) d_in _(nén ding/cho phép) .
T C6 l6p Iot Khong cd Cd 16p ldt Khéng cd
- l6p lot ‘ 16p 16t
38 180/140 140/112 140/112 125/90
4 224/180 200/140 180/140 160/112
5 315/224 250/180 224/180 200/140
6 355/315 315/224 280/200 224/180

Dai soi téng hop

Chiéu day | 04 | 05 | 086 0,7 | 08 0,9 1,0 1,1 1,2
4, mm )

d . mm | 28 | 36 45 | 56 63 | 171 80 90 100

min’

Pudng kinh banh dai 16n -
d, = d;uil - &) ‘ ‘ (4.2)
trong d6:u — ti s6 truyén ; £ = 0,01 - 0,02 - hé s8 trugt ; d, cing nén chon theo
gia tri tiéu chudn. Ti d; va d, tidu chuin cdn tinh lai ti s truyén thuc t€ clia bd
truyén va s6 vong quay thuc t& cia bénh dai 16n. Sai léch ti 8 truyén khéng duge
vuot qud pham vi cho phép so véi t] s6 truyén di cho (khoang 3 - 4%).
2. Khoang céch tryc dudc xdc dinh theo cong thitc
a > (1,5 .. 2)@, +dy) . @3
trong d¢ hé s6 1,5 dung cho b truyén quay nhanh, hé s6 24 ding cho bd truyén van

téc trung binh.



3. Chiéu dai dai duge xdc dinh
Ti& khoidng cach truc a di chon

1= 2a+ad, +d,)2 +(d, - d)%a) “4)
hoéc tit chidu dai nhdé nh&t do yéu cdu vé tudi tho

. > vh (4.5)

trong dd : i — s6 ldn udn cua dai trong 1 giﬁjr, i<i, =8=+5;
v = md;n,/60000 la van téc dai, m/s ;

Néu chiéu dai dai tinh theo (4.4) khéng théa méan diéu kién (4.5) cén tang 1 lén.
D6i voi dai cao su (dai da, vai sgi bong) sau khi tinh xong, cdn ting 1 thém khoang
100 + 400mm tuy theo cdch n6i dai. Vdi dai sgi téng hop tri s6 cia 1 phai phi hop
vol cde gid tri tiéu chudn ghi trong bang 4.5.

T gia tri 1 da chon nay, x4c dinh lai khoz’mg cdch truc
| a=@+V1% - 8A)a 4.6)
trongdd A = 1 ~=(d, +d,)/2; A = (d, - d))2;
4. G6c 6m a trén banh dai nhé duge tinh theo cong thic
a; = 180° - (d, - d,)57% | 4.7

trong dd «; > 150° d6i v6i dai vai cao su va a = 120° d6i voi dai s¢i tdng hop.

4.1.3. XAC PINH TIET DIEN DAI
Dién tich tigt dién dai det dugc xde dinh t¥ chi tiéu vé kha nang kéo cia dai
A =b§ = FK,/6g] , 4.8)

trong dd : b vd & — chidu rong va chiéu day dai, mm ; F, - luc vong, N ; K; - he
s6 tai trong dong (bang 4.7) ; [og]l - dng suit cd ich cho phép, MPa.

Lyc vong duge xdc dinh ti¥ coéng sudt P;, kW va van téc v, m/s :
F, = 1000 Py/v - (4.9

Chidu day daei & dugc chon theo ti 6 d/d; sao cho ti s6 nay khong vugt qua mot
tri s6 cho phép nhdm han ché& #ng suft uén sinh ra trong dai va tang tudi tho cho
dai : 6/d; < (6/d;}_ ... Tri s6 cha (6/d)),,, cho trong bang 4.8. Theo tri s nén dang
nay va dudng kinh d,, tinh & va 14y & theo tiéu chudn (xem bang 4.1 .. 4.6 tuy
-loai dai).
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Bdng 4.7. Tr1 s0 cua hé sd tai

tft_mg dﬁng K;

Dac tinh tal trong

Loai may

Hé s6 K, khi
din dong bing
doéng co-nhom

I

II

Tai trong tinh, tai trong md
méy dén 120% tai trong danh
nghia

Tai trong dao déng nhe, tai
trong md may dén 150% tai
trong danh nghia

Tai trong dao dong manbh, tai
trong mé may dén 200% tai
trong danh nghia

Tai trong va dap va rit khong
én dinh, tai trong mé may dén
300% tai trong danh nghia

May phat dién, quat, mdy nén
va mdy bom li tadm, bang tai,
mdy tién, may khoan, méy mai

Méay bom va mdy nén khi kigu
pittong ¢ 3 xilanh tré l1ém, xich
tai, may phay, may tign rovénve

Thist bi din dong quay 2 chiéu,
m4y bao, may xoc ; mdy bom
v mdy nén khi mot hodc hai
xilaph ; vit van chuyén v mang
cao ; mdy ép kidu vit va mdy
ép léch tam cé vé lang néng ;
may kéo s¢i, mdy dét

May ép ki€u vit va méy ép léch
tam cd vo lang nhe ; mdy nghién
d4, mdy nghién quédng ; may
cit tdm, mdy bda, mday mai bi,
cdn true, may xdc dit

1,0

1,1

1,25

1,5..1,6

1,1

1,25

1,5

1,7

Chd thich : 1. Pong co nhém I gom : dong co dién mot chieu, dong co xoay chidu

mét pha, déng co khéng dong b6 kidu lbng séc, tuabin nudc, tuabin hoi ;
déng co xoay chidu dong b¢, dong co xoay chidu khong ddng bé

nhém II gém :

kiéu day quén, dong co dét trong.
2. Tri s6 trong bdng tng vdi ché d¢ lam viée 1 ca. Khi lam viéc 2 ca :
6y tri s6 trong bdng tang thém 0,1 ; Khi lam viée 8 ca - tang thém 0,2.

déng co

Bing 4.8. Ti s6 cta chiu day dai va dudng kinh bénh dai nhé

Ti 86 (5/d))

Loai dai det
Nén dung Cho phép
Dai vai cao su 1/40 1/30
Dai da 1/35 1/25
Dai sgi bong 1/30 1/25
Dai soi len 1/30 1/25 N
Dai s¢i tdng hgp 1/600,.. " 1/70 1/100 ... 1/150 -

55




Ung sudt cé ich cho phép [6p] xdc dinh theo cong thie

[6p] = [6£1,C,C.,Co ' (4.10)

trong do¢ :

[ogly — dng sudt cd ich cho phép xdc dinh bing thuc nghiém déi véi cdc loai dai,
ing v4i d; = d, (@ = 180°), bd truyén dat ndm ngang, v = 10 m/s, tai trong tinh.
Tri 86 cta [6], duge tinh theo céng thie :

logly = ky - kyd/d, (4.11)
voi ky va k, 14 cic hé s8 cho trong bang 4.9 phu thudc vio dng sudt cing ban ddu Cy-

Bdng 4.9. Tri s6 cia hé& s6 k; va Kk, trong eong thic (4.11)

Ung sudt cang ban du 6y MPa
Loai dai
1,6 1,8 2,0 2.4
Dai vai cao su k, 2,3 2,5 2,7 3,05
k, 9,0 10,0 11.0 13,5
Dai da k, 2,65 2,9 3,16 3,6
k, 26,5 30,0 . 33,0 40,0
Dai sgi bong k, 1,95 2,1 2,25 2,5
k, 13,5 15,0 17,0 20,0
Dai sgi téng hop Ung suit cang ban diu 6, MPa
4,0 5,0 7,5 10,0
- Duge pht bing nhua k, 5,75 7,0 9.6 11,8
poliamit C6 tron vdi 176 290 330 440
cao su nitrin CKH-40 k
- Duge pht bing nhua k, 6,55 8,0 11,4 14,3
pairit k, 124 156 233 311
L

Dé& chon dng sudt cing ban ddu cd thé dya vio huéng din sau day : Déi véi dai
vai cao su, dai da, sgi bong, sgi len : 6, = 1,_6 MPa - khi bé truyén dat théng ding
hoic gidn nhu thing ding, khoadng cdch truc khéng ldn va khong diu chinh dugc,
6, = 1,8 MPa - khi gdéc nghiéng cla dudng tAm bé truyén so véi phuong ndm ngang
t6i 60° va dinh ki diéu chinh khodng cdch truc ; 6y = 2,0 MPa - d6i v6i cdc b truyén
ty cang vdi luc cang khong d6i va 6, = 2,4 MPa - d&i v6i cac bo truyén tu cang voi
Iic ciang thay déi.

D&l v4i dai soif téng hgp : S

6y = 4 .. 5 MPa — khi(§/d_y<"1/80"va diih ki di8d chinh khodng cdch tryc ;
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7,5 MPa - khi (6/d_;.) > 1/80 va bo truyén tu cing ;
10 MPa — khi (5/d_; ) > 1/100 d6i voi bd truyén tu cang véi luc cang thay déi.
trén banh dai nhé dén kha ndng kéo

6y =

6y =

- C, - hé s6 ké dén anh huéng ciia gde dm «;

coa dai, tri s§ cia C, cho trong bang 4.10 bhogc tinh the
c, = 1 - 0,003(180 - @)

o cong thic

Bang 4.10. Tri s6 ctia hé s& ké dén anh hudng cta géc om C,

110 120 130 140 150 160 170 180

Gée dom ay, °

0,88 0,91 0,94 0,97 1,0

He s6C, | 0,79 | 082 | 085

C, - hé 56 ké dén anh hudng cla lyc li tam dén do bam ctia dai trén banh dai,
c, = 1 - k(0,01v* - 1)

cho trong bang 4.11 hodc tinh theo coéng thidc

trj 8 caa G,
& day k, = 0,04 d6i véi dal vai cao su, dai da, dai sgi bong, dai len ; k, = 0,01 déi
véi dai sgi tdng hop
Bdng 4.11. Tri s6 caa hé s k&€ dén anh hudng cta van tdc C,
Van téc dai v, m/s
Loaj dai
- 5 10 15 20 25 30 35 40 50 70

Vai cao su®)| 1,03 | 1,0 | 0,95 | 0,88 | 0,79 | 0,68 ; - - -
0,97 | 0,95 | 0,92 | 0,89 | 0,85 | 0,76 | 0,52

Soi téng hop | 1,01 | LO | 0,99

(#) Ciing dung cho dai da, dai sgi bong, dai s¢i len.

C. - he s6 k6 dén anh hudng cta vi tri bo ti'uyén trong khéng gian va phuong

phap cang dai, tri s6 cho trong bang 4.12

Bdng 4.12. Tri s6 cia hé s6 ké dé’n,ﬁnh' huéng cta vi tri bo truyén C,

Gdc nghiéng cia dulng tam
K b6 truy&n d6i voi dudng nam ngang

Kigu truyén dong
tit 0 d&én 60° |t 60° d&n 80° | tu 80° dén 90°

Tu ciang (cang dai tu déng) 1 1 1

Truyén dong thuong 1 0,9 0,8

Truyén dong chéo 0;9 . 0,8 0,7
058 0,7 0,6

Truyén dong nla chéo

57




Chidu réng dai b duge xdc dinh tit (4.8) theo F,, 5 _véi-'- [65] vita i;inh duge. Tri s’-r
cia b phai 14y theo tiéu chudn (bang 4.1 dén 4.5). ) R

Tu chiéu réng b tra ra chidu réong banh dai B (bang 20.16). K&t céu banh dai xem
muc 13.3.

4.1.4. XAC DINH LUC CANG BAN DAU VA LUC TAC DUNG LEN TRUC

Véi 6, da chon khi xde dinh [6g], tinh duge lt_Ic. cing ban diu
Fo = 6,6b (4.12).
Luc tic dung lén truc

F, = ZFosin(al,’Z) (4.13)

4.2. TRUYEN PONG DAI HINH THANG

_ Loai dai nay cd tiét dién hinh thang, m#t lam viéc 14 hai mat hai bén ti€p xic véi

cac ranh hinh thang tuong dng trén banh dai, nhd dé hé s6 ma sdt gilta dai va banh
‘dai hinh thang 16n hon so vdi dai det va do dd kha ning kéo cling 16n hon. Tuy nhién
cing do ma sat 16n hon nén higu sudit cia dai hinh thang thé’p hon dai det. -

4.2.1. CHON LOAI DAI VA TIET DIEN DAI

C6 3 loai dai hinh thang : dai thang thudng, dai thang hep va dai thang rong.

0 dai thang thudng, ti s6 gifta chiéu rong tinh todn b, do theo lap trung hoa va -
chidu cao h cia tiét dién hinh thang b/h = 1,4, & dai thang hep b/h = 1,06 + 1,1
vd & dai thang rong b/h = 2 + 4,5. Dai thang rong thuong dung trong cdc bi€n toc
dai. Nho 16p sgi cd do bén cao hon, tai trong phén bé déu han trén chiéu réng cua
16p chiu tai trong dai thang hep nén kha nang tai cia nd 16n hon so véi dai thang
thudng, do dé véi cing mot cong sudit cdn truyén, chi phi vat liéu lam dai va bénh
dai gidam xudng (= 2 ldn) ; dai thang hep cd thé lam viéc véi van t6c cao hon v <
40 m/fs, trong khi dai thang thudng thudng duge st dung voi vin téc v < 30 m/s. Do
viy bén canh dai thang thudng duge sd dung phd bién hién nay, dai thang hep dugce
st dung ngay cang nhidu. ' _

" QOST 1284.1-80 ; 2-80 ; 3-80 (titu chudn Lién X6 ci) quy dinh 7 loai tiét dién
dai thang thudng theo thd tu dién tich ti&t di¢n tang dén : O, A B, B, T, O, E va
4 loai ti&t dién dai thang hep : ¥O, ¥A, ¥B, ¥B ciing theo thd tu tigt dién tang dén
(bang 4.13). T4t ca cac loai dai hinh thang déu dugc ché tao thanh vdong lién, do d¢
ngoai kich thuéc ti6t dién ngang cta dai, chiéu dai dai cing duge tiéu chuin hda. Vi

dai c6 chidu dai téi 1600mm, chiéu dai dai do theo mat trong cia dai la chigu dai " -

tiéu chudn, con lai chiéu dai do theo 16p trung hoa }a chiéu dai tiéu chuin. Gde chém *
cia dai ¢, = 40°.
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Bing 4.13. Cédc théng s6 cta dai hinh thang

) Kich thude ti&t dién, | Dién tich Pudng Chigu dai
Toai dai Ki min tiét dién | kinh banh gi6i han
03l cail higu A mm? dai nhd 1, mm
| b, b h Yo ’ d,, mm
Pai hinh O 8,5 10 6 2,1 47 70-140 400-2500
thang thuong | A | 11 | 13 | 8 | 28 81 100-200 | 560-4000
- 5 B 14 17 | 10,56 | 4,0 138 140-280 800-6300
by B 19 22 [ 13,51 4,8 230 200-400 1800-10600
T 27 32 19,0 | 6,9 476 315-630 3150-15000
- " i 32 38 |23,6| 83 692 500-1000 | 4500-18000
1 :" E - 42 | 50 30 11 1170 800-1600 | 6300-18000
Wl
Pai hinh YO 8,5 10 8 2 56 63-180 630-3550"
thang hep VA 11 13 10 2,8 95 90-250 800-4500
- b VB 14 17 13 3,5 158 140-200 1250-8000
ey VB 19 22 18 1 4,8 278 224-315 2000-8000
= =
4£0°
Tri 86 tiéu chudn cta chidu dai dai (mm) nhu sau :
400, (425), 450, (475), 500, (530), 560, (600), 630, (670), 710, (750), 800, (850),
900, (950), 1000, (1060), 1120, (1180), 1250, (1320), 1400, (1500), 1600, (1700},
1800, (1900), 2000, (2120), 2240, (2360), 2500, (2650), 2800, (3000), 3150, (3350),
3550, (3750), 4000, (4250), 4500, 5000, 5600, 6300, 7100, 8000, 9000, 10000,
11200, 12500, 14000.
Chu thich : Tri sé trong ngodc it dung.

5000 _ I :
& 3150 P p—
5 7
@ 2000 A //
= ) a
8 1z50 // b // :
§ o // // B/'/ 7

-
fg:saa // // /
P / / / 'B'
® // L/ /
3 zo0 .
‘v 3is 5 B 125 200TIEUSTUEpTI2E TR0 4D

Loag Suatoesn FaER P,k

Hinh 4.1. Chon loai tiét digén-dai-hinh thang

Nhu vay 4 loai tiét dién
dai thang hep tuong dng vdi
7 loai tiét dién dai thang
thudng. Chon loai nao 14 tuy
thudc vao didu kién lam viée
cta bo truyén va kich thudc
khuon khd
Thong thudng véi van tée v
< 25 m/s ding dai thang
thudng va v = 25 m/s dung
dai thang hep. Con chon tiét
dién nao clia hai loai dai trén
thi c6 th€ dua theo cong suit
va vAn tdc cdn truyén.

mong  mudn.
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Dai thang thudng, tiét dién O ding khi cong sudt dén 2kW, tist dién E ding khi
cong sudt trén 200kW. Con cde tigt dién khdc cd thé tham khao hinh 4.1 d& chen,
phu thude vio cong suft cdn truyén va s6 vong quay clia banh dai nhé.

4.2.2. XAC DINH CAC THONG SO CUA BO TRUYEN

1. Duang kinh bianh dai nho dy dudc chon theo bang 4.13 theo .tist dién dai,
trong dd ghi tri s6 nhé nhat va tri s6 nén ding. Chi khi nao yéu cdu kich thusc phai
that gon méi dung tri s6 dudng kinh nhé nb4t, trai lai khi tang dudng kinh sé tang
duge tudi tho cho dai. Cd thé tham khao day s6 sau day d€ chon dudng kinh banh
dai nhé d,, mm : 63, 71, 80, 90, 100, 112, 125, 140, 160, 180, 200, 224, 250, 280,
315... vOi chid ¥y 14 tri s6 duge chon phai ndm trong khoang dudng kinh nhé nhidt va
nén dung g bang 4.13.

Tu duding kinh banh dai, xdc dinh van tée dai

v = xd;n;/60000, m/s
voi loi khuyén v < 25 m/s d6i v6i dai thang thudng va v < 40 m/s d6i v6i dai thang
hep. N&u v 16n hon cdc gia tri vita néu thi cd th€ gidm bot duong kinh d; da chon
hoac thay dai thang thuding bang dai thang hep. '

Tu d,, tinh d, theo céng thdc (4.2). Cha ¥ ring d; va d, 1a dudng kmh vong tion

“qua ldp trung hoa cia dai (khi dai vdong qua béanh dal) d, ciing nén lay theo tiéu -
chuin (xem bang 4.21) ; tu d va d tidu chudn tinh lai ti s8 truyén u, véi sai lech
clia u Ham trong pham vi cho phep (3 v 4%).

2. Khoang cach tryc a nén dung ¢6 th&€ chon theo bang 4.14 dua vao ti s6 truyen

u va dudng kinh banh dai d,

Bing 4.14
u 1 2 3 4 5 = 6
a/d, 1,5 1,2 1,0 0,95 0,9 0,85

Tri s6 a tinh duge cdn thdéa mian diu kién sau _
0,55, + d,) + h < a < 2(d, + dy) (4.14)

3. Chiéu dai dai 1 dugc xdc dinh theo khodng -cich truc da chon a thec cdong thde
(4.4), sau d6 quy trdon theo tiéu chudn (bang 4.13) réi ki€ém nghiém dai vé tudi tho

i= vl < i, =10 (4.15) -

T chigu dai dai tiéﬁ chu#n cédn tinh chinh xdc lai khoang caéch truc a theo cong
thic (4.6). )
4. Géc 6m ¢, trén banh dai nhé duge xdc dinh theo cong thdic (4.7) v8i diéu kién

a, = 120°,

4.2.3. XAC DINH SO DAI

36 dai z duge tinh theo cong thic
z = P EAEPHIC,C Cy6G ) - (4.16)
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trong do¢ :

P, — cong sudt trén fruc banh dai cha dong, kW ;
" kW, x4c dinh bang thuc nghiém dng véi bd truyén co
— 1 va tai trong tinh, tri s6 cda [Pyl

[Py] — cb
i voi dai thang hep, trong bang 4.20 :

s8 dai z

ng sudt cho phép,
1, chiéu dai dai l,, ti s6 truyén u
451 voi dai thang thuong cho trong bang 4,19 va dé

K; - hé s6 tai trong dong, bang 4.7 ;

C, — hé s6 k& d&n anh hudng cta géc 6

m «,, bang 4.15 hodc tinh theo coéng thidc

C, = 1 - 0,0025(180 = &) khi a; = 150 .. 180°,

Bing 4.15. Tri s6 cia hé s8 C,
@ | 180 | 170 | 160 | 150 | 140 | 130 | 120 ) 110 100 | 90 | 80 | 70
c, | 1 |098|095]| 092089086082 078 0,73 | 0,68 | 0,62 | 0,56

C, - hé so k& dén Anh hudng cia chiéu
phu thude ti s§ chidu dai dai clia bo truyén

nghiém (I, ghi trong bang 4.19 va 4.20) :

Bdng 4.16. Tri s cua hé s6 C,

dai dai, tri s6 cia C, cho trong bang 4.16
dang xét 1 va chiéu dai dai I 1dy lam thi

o

0,5

0,6

0,8

1,0

1,2

1.4

1,6

1,8

2,0

2,4

G

0,86

0,89

0,95

1,0

1,04

i,10

1,13

1,07

1,15

1,20

ng ctia t1 86 truyén (u tang lam tang dudng kinh bédnh

C, — he s6 k& dé&n Anh hud
n khi vao tigp xdc voi banh dai nay), tri s6 cia C, cho

dai 18n, do dé dai it bi udn ho
trong bang 4.17

Bdng 4.17. Tri s6 cta hé s6 C,

u 1 1,2 1,6 1,8 2,2 2,4 >3
C, 1 1,07 1,11 1,12 1,13 1,185 1,14
C, — hé sd k€ dén anh hudng cﬁa'su phan bd khéng déu tai trong cho cac day dai,
tri s6 cho trong bang 4.18. Khi tinh 6 thé dua vao ti s6 P/[P]1 = Z’ dé tra C, trong
bang 4.18. ' :
Bdng 4.18. Tri s6 cta hé s8 C,
z 1 2; 3 4; 5 6
C, 1 0,95 0,9 0,85
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Bdng 4.19. Tri s8 ctia cong suéit cho phép [P,] ddi véi dai thang thuong

Ki higu tist dian Dudng kinh Vén tée dai, m/s
dai va chiéu dai | banh dai nhé . :
dai thi nghigm | d;, mm
l, mm . 3 5 10 i5 20 25
L0 63 0,33 0,49 0,83 1,04 i,14 -
1, = 1320 90 0,46 0,64 1,17 1,64 1,80 1,88
_ 112 0,48 0,75 1,33 1,78 2,12 2,30
112 0,70 1,08 1,85 2,40 2,73 | 2,85
A 125 0,78 | 1,17 2,0 2,75 | 3,08 | 326
1. = 1700 140 0,80 1,25 2.20 2,92 3,44 3,75
0 ~ 160 0,84 1,32 2,34 3,14 3,78 4,09
180 . 0,88 | 1,38 | 247 | 337 | 406 | 446
125 0,92 1,38 | 2,25 261 R -
B 180 1,20 2,13 3,38 4,61 5,34 5,93
I, = 2240 224 1,35 2,30 4,0 5,53 6,46 7,08
280 1,65 2,51 4,47 5,57 7,38 8,22
200 1,88 2,73 4,55 5,75 6,28 -
250 2,30 3,64 6,02 8,0 9,23 9,69
B 280 2,46 3,77 6,59 8,82 10,27 11,0
l, = 3750 315 2,63 3,88 7,39 9,71 11,33 i2,27
355 2.84 4,29 7,57 10,51 12,42 13,63
450 3,08 4,74 8,54 11,58 14,15 15,62
' 355 - 6,67 11,17 14,91 16,50 17,51
r 500 - 9,75 15,67 | 20,23 | 24,90 26,47
10 = 6000 630 - 10,76 17,46 23,60 277,89 32,19
800 - 11,14 | 19,16 | 26,50 31,11 234,23

Bing 4.20. Tri s8 cGa coéng suit cho phép [P,] d6i véi dai thang hep

Ki hiéu tiét | Pudng kinh " V&n téc dai, m/s
dién dai va | banh dai :
chidu dai nhé d;, mm
dai 1), mm 3 5 10 15 20 25 30 a5
63 071 | 0,93 | 1,46 | 1,77 | 1,85 - - -
71 077 | 1,156 | 1,85 | 2,46 | 2,72 | 2,69 - | -
¥oO 90 0,93 | 1,46 | 2,74 | 3,74 | 4,23 | 4,52 | 4,54 -
l, = 1600 112 1,15 | 1,78 | 3,15 | 4,26 | 5,23 | 5,85 | 6,15 6,0
140 1,29 | 1,88 | 3,54 | 4,93 | 6,14 7,0 7,64 | 7,74
180 1,46 | 2,23 | 4,0 | 574 | 6,87 | 7,28 | 8,74 | 8,98
' 180 2,0 | 3,06 , 533 | 7,53 | 9,15 (10,26 11,03 | 11
. YA 220 2,12 | 3,14 | 5,77 | 7,93 | 9,77 [ 11,15 11,92 | 12,07
ly = 2500 224 2,23 | 3,26 | 6,02 | 8,46 | 10,30 | 11,85 | 12,73 13,5
' 250 2:84-4-3;721-6,61|-8,77-1-10,85 | 12,55 | 13,74 | 14,0

62



56 dgi z tinh. duge cdn 14y tron d&n s6 nguyén va khong nén qua 6 vi s§ dai cang
nhiéu tai trong phin bd cho cdc dai cing khong déu. Trudng hop z > 6, néu khudn
khé kich thudc bé truyén khong bi han ché, cd thé tang dudng kinh banh dai nho d,
va tinh lai s dai. Trudng hgp khuén khé kich thudc bi han ché, cd thé dung tiét dién
dai 1é6n hon va tinh lai s6 dai va kich thudée bd truyén.

Tt s6 dai z cd thd xdc dinh chiéu réng bdanh dai B theo cong thic:

B={(z—-1}+2 - : (4.17)

Dudng kinh ngoai ctia banh dai:

d, = d + 2h, : (4.18)

trong dé:hy, t, e — xem bang 4.21

Bdng 4.21. Cédc théng s& cta bédnh dai hinh thang

o e B —
] by t
£ bt
i |
X
=i
. " f
v
Ki hiéu g = 34 . p = 36° T = 390 P = 40°
tiét dien H ho t e
dai d b d b1 d b1 d b
O 10 2,5 12 8 63 .71 | 10 |80.. 100 | 10,1 | 112 .. 160 | 10,2 =180 | 103
A 12,5 | 3,3 15 10 |90 ... 112 | 13,1 |125.. 160 13,3 {180 ... 400 | 13,4 | = 450 | 13,5
B 16 4,2 19 | 12,5 |125 ... 160| 17- [180.. 224 | 17,2 |250 .. 500 | 174 | = 560 | 17,6
B 21 5,7 | 255 | 17 200 22,7 |224.. 315| 22,9 |355 .. 630 | 231 | = 710 | 233
YO 125 | 2,5 12 8 63 ... 80 | 10 - - > 80 10,2 - -
VA 16 3 | 15 10 (90 .. 112 | 12,8 - ~- >112 13,1 - -
¥B 21 4 | 19 12,5 (140 ... 180! 16,4 - - | =180 16,7 - -
YB 24 5 26 17 (224 .. 315} 22 - - >315 22.4 - -

Chii thich : Pudng kinkh bénh dai d, mm : 63, 71, 80, 90, 100, 112, 125, 140, 160, 180, 200, 224, 250, 280, 315,
355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1120, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000, 2240, 2500, 2800, 3150,
3550, 4000. :

4.2.4. XAC PINH LUC CANG BAN DAU VA LUC TAC DUNG LEN TRI_JC

Lyc cang trén 1 dai dudc =zac dinh theo cﬁng thic sau

F, = 780P, K /(vC z) # T, . (4.19)
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trong da.

F, - luc cang do luc li tdm sinh ra ; truéng hgp b$ truyén c¢d kha ning tu dfmg
diéu chinh lyc cing, F, = 0 ; néu dinh ki didu chinh lyc ciang thi '

2

F, =q_v (4.20)
trong d6:q,, — khsi luong 1 mét chidu dai dai, bang 4.22
Bdng 4.22. Khéi lugng m6t mét chiéu dai dai q,
" Ki hidu tist dién dai 0 A B B YO YA ¥B YB
9, kg/m 0,061 | 0,105 | 0,178 | 0,300 | 0,069 | 0,118 | 0,196 | 0,363
v - van tdc vdng, m/s ;
P, - cong suit trén truc bdnh dai chd dong, kW.
Lt;c tdc dung lén truc
F. = 2Fzsin(a,/2) 4.21)

43. TRUYEN DONG DAL NHIEU CHEM

Dai nhidu chém (dai hinh lugc - xem hinh v& trén bang 4.23) gém nhiéu doan nhd
hinh chém phén bé doc theo mét trong cta dai va ti€p xGc v6i cac ranh chém cia
banh dai. Lép soi (sgi vitkézd, sgi thuy tinh..) 1& 1&p chiu tai chid y&u. Cing nhu dai
hinh thang, dai nhiéu chém dugc ch& tao thanh vong kin véi chiéu dai tiéu chudn. Dai
nhidu chém cdé th€ thay thé& cho titng dai hodic cA bo gém z dai hinh thang Vi ciung
mét cong suidt truyén, chiéu réng cia dai nhiéu chém nhé hon so vdi b6 dai hinh
thang. S& dung dai nhidu chém phéi- hgp duge vu di€m vé doé bam t6t clia dai hinh
thang v6i wu di€m 1ién khéi va déo cda dai det, nh& d6 ¢d thé dung banh dai nho vdi
dudng kinh bé hon va bo truyén dai nhiéu chém cd thé lam viéc véi ti s6 truyén lon
hon (u < 15).

4.3.1. CHON TIET DIEN DAI

Trong bang 4.23 gidi thigu cdc théng s6 cia 3 loai tiét dién dai K, JI, M (dugc
diung 6 Lién X6 cid).
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. Bing 4.23. Céc théng s6 chta dai nhiéu chém (dai hinh luge) -

.~

Ki hiéu Kich thuéc Chiéu dai 56 chém 4y min Khoi lugng Im chiéu
tigét dién tigt dién, mm gidi han, dai dai cd 10 chém
- : mm ' Ao k8
nén | cho
.mm
H h ‘ t diing | phép
C Ko | 4,0 | 285 | 24 | 400-2000 | 2-36| 36 | 40 0,09
1 | 95 | 485 | 48 |1250-4000 | 4-20 | 50 | 80 0,45
M. . |167]10,35| 9,5 |2000-6000 2-20 | 50 | 180 | 1,60

'Chu thich :

1. Chidu dai tinh toén 1 cta dai, mm : 400, (425), 450, (475), 500, (530}, 560,
‘ (600), 630, (670), (710), (750), 800, (850), 900, (950), 1000, (1060), 1120, (1180),
1250, (1320;, 1400, (1500), 1600, (1700), 1800, (1900), 2000, (2120), 2240, (2360),
2500, (2650), 2800, (3000), 3150, (3350), (3750), 4000, (4250), 4500, (4750), 5000,
(5300), 5600, (6000),

2. Chiéu dai trong ddu ngodc nén it dung ; :

3. Chidu dai tinh toin la chidu dai qua lop trung hoa, cdch ldp ngoal mot khoang
bang 0,6 (H-h). Cheénh léch ctia chidu dai Hinh todn va chidu dai ngoai la 6,3mm
déi véi dai K ; 15,1mm déi véi dai JI va 21,3mm déi véei dai M.

Chgh loai tigt dién nao la thy thudc vao cdng sudt hosic momen xodn cdn truyén.
Véi momen xodn trén banh cha déng T, < 40000Nmm cd thé dang dai tist dién K
hoac JI. : ‘

4.3.2. XAC DINH CAC THONG SO CUA BO TRUYEN
Dudng kinh banh dai nhé 'd, duge xéc dinh theo cong thic sau
= 3 VT, mm (4.22)

trong d6: T, — momen xodn trén truc bdnh dai cha dong, Nmm. Theo céng thic (4.2) -
xdce dinh ducng kinh banh dai lén d,. Céc tri s6 d; va d, nén chon theo tidu chuén
v6i sai léch ti s8 truyén khéng qua 3 - 4%.

Khoang cdch truc a cfing duge xdc dinh theo bang 4.14 vd théa min didu kién
{4.14). Chiéu dai dai xac dinh theo céng thic (4.4) sau dé quy tron theo tiéu chufin
(bang 4.28) réi ki€m nghiém dai vé tudi tho theo cong thidc (4.15), sau dd tu chiéu
 dai dai tiéu chudn xdc dinh lai kKhodng cach truc a theo (4760

Géc 6m trén banh dai nho tiih theo (4.7) Fe-phdi Bldh man dieu kien , > 120°
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4.3.3. XAC DINH SO CHEM

86 chém cla dai nhiéu chém dugc tinh theo cong thc: . :
z = 10P, K /([PJC.CC) (4.23) |

trdng dg:

P, - cong suit trén truc banh dai cha dc}ﬁg, kW ;

{P,] — cong sudt cho phép, kW, xdc dinh bing thyc nghiém dng vai dai cd 10 chém,
ti 56 truyén u=1, goc ém e, = 180°% chiéu dai dai bang 1, tai trong tinh, cho trong
bang 4.24 ; .

K, - hé s6 tai trong dong, bang 4.7 ;

C, — hé s6 ké dén anh hudng ctia gdc 6m trén banh dai nhé, bang 4.15 ;

C, - hé =6 ké dé&n anh hubng cia chidu dai dai, C, phu thugc ti 86 chidu dai dai

cia bd truyén dang xét 1 va chiéu dai dai 1, ldy lam thi nghiém, tri sf cta C cho
trong ‘bang 4.25, trong do 1, tra bang 4.24 phu thudc loai ti&t d1en dai.

Bdng 4.24. Céng suidt cho phép [P,] d§i vdi dai nhiéu chém

Tiét dién dai | Duong kinh |- = : Van téc dai, m/s
dj, mm ‘.
: 5 10 15 20 25 30
50 . 1 1,65 2,9 4,0 4,8 5,3 -
56 1,80 | 31 43 | 52 5,9 6,2
K 63 1,90 | 34 | 46 5,7 6,4 6,8
L = 710mm | 71 2,00 3,6 4,9 6,0 6,9 7,4
0 80 2,05 3,7 5,2 6,4 7,3 7,9
' 90 2,15 3,9 54 6,7 7,7 8,4
100 2,20 4,0 5,6 6,9 8,0 8,7
80 3,9 6,4 7,9 83 | - -
90 45 | 16 97 | 10,8 ~ -
11 100 5,0 8,6 11,2 12,7 18,0 -
L — 1600mm 112 55 | 9,6 12,7 14,7 15,3 -
0 125 59 | 104 13,9 16,3 17,4 17,0
- 140 6,3 11,0 15,0 17,8 19,2 19,0
160 6,7 | 12,0 16,2 19,4 21,2 21,5
180 14,5 24,0 30,2 32,8 33,8 34,2
‘M , 200 16,3 | 21,7 35,8 40,3 43,4 45,4
. 224 | 18,0 | 313 41,2 47,5 49,5 50,3
ly = 2240mm 250 19,7 | 344 45,9 53,8 57,0 59,0
280 21,0 37,4 50,3 | 59,8 65,0 68,0

Cu - hé s6 ké dén énh hudng cua ti s6 truyén bang 4.17.

-.- 86 chém nén la s6 chin va pbai nadm trong pham vi s6 chém nén dung va khéng
vugt quéi 56 chém cho-phép gh1 trofig bang 4.23.
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. Bdng 4.25. Tri s6 cta hé sé G,

11, 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 2,0 2,4

He s6 C, | 0,8 | 0,85 | 0,89 | 0,91 0,96 | 1 |1,08|1,06 1,08 | 112 115
|

D6 khong song song cua céc tryc binh dai va do dich chuy&n doc truc cia banh
dai anh hudng x&u dén diéu kién lam viéc ctia dai mhiéu chém. Vi viy khi thiét k&
" c4n han ché do khoéng song song ctia cdc truc khong qua 20’ va goc dich chuyé&n céc
mat lam viéc cia bdnh dai khong qua 15°.

Chiéu rong banh dai B tinh theo cong thtc (4.17) ; dudng kinh ngodi cla banh dai
d, xdc dinh theo cong thuc (4.24) va bang 4.26 :

4 =d-39 _ ' (4.24)

Bing 4.26. Céc théng s6 cia banh dai nhiéu chém

P
|
| a
l
Ki higu tidt . . . Khoang dudng
dien dai Kich thudc, mm. kinh bénh dai
) drnin, dmax,
h h t e r1 I2max 8 mm
mm
K 2,15 ... 2,53 33 24 + 0,02 3,5 03 0,2 2,0 40 500
JI 4,68 ... 5,06 6,6 4,8 = 0,03 ‘5,5 0,5 0.4 4.8 80 800
M 1020 .. 10,58 | 13,05 | 9,5 + 0,04 10,0 08 0,6 7,0 100 | 1000 °
Ch thich : 1. Dudng kinh bdnh dai d, mm : 23, 40, 45, 50, 56, 63, 71, 80, 90, 100, 112, 125, 140, 160, 180,
200, 224, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000.
2. Trudng hop that cbn thi€t, cd thé 1dy dudmg kinh nhd nhdt cia bdnh dai d&i véi dai HEt dign
K béng 25mm. : . :

' 4.3.4. XAC DINH LUC CANG BAN PAU VA LUC TAC DUNG LEN TRUC
Lic cang dai v6i z chém dugc tinh theo cong thdc :
' F, = 780P,K,/(vC, + F, | : (4.25)
trong do: X o

F, ~ hic cang do lyc 1li tam sinh ra ; trudng hop lyc cing cia bd truygjph“dégc didu
chinh tu dong F, = 0, né&u dinh ki-diéu chinh luc cing thi a0 :

v

F, = 0,1 Qlyo 2%
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& day qu;q - khéi lugng 1 mét dai c6 10 chém, kg/m, bang 4.23 ;
v - vin tSc vong, m/s ; .
P, — cong su#t trén truc bianh dai chu déng, kW
- Lue,-tac dung lén truc o
F, = 2Fsin(e,/2) _ (4.27)

4.4. TRUYEN DONG DAI RANG

L]

"~ Dai rang la loai dai det duge ché& tao thanh vdng kin, co réng'é mat trong. Khi -
vao ti€p xGc véi banh dai, cdc rang cia dai s an khép voi cdac rang trén banh dai.
Do_truyén lyc biang an khép, truyén dong dai ring cd nhtng vu di€m : Khéng cd
trugt, ti 6 truyén lon (u < 12, doi khi u < 20), hi¢u sufit cao, khong cédn ldc cang
ban dfu 16n, lue tdc dung lén truc va lén & nhd. Dai rang dude ché& tao tif cao su
trén v0i nhua nairit hosdc duge dic tit cao su poliuretan (CKY-7). Lop chiu tai chu
yéu 14 day thép, soi thdiy tinh hodc soi poliamit.

Dudng kinh day thép bing 0,3 ~ 0,4mm (déi v6i dai ¢6 médun m = 2; 3 va 4mm)

- va bang 0,65 - 0,8mm (d6i véim =4 ;5; 7 va 10mm) thudng dung loai dai rang bing
cao su nhan tao c6 cGt la diy kim loai. Nhy 16p c6t cing va bén ma bube caa dai
khong bi thay d8i. D€ nang cao do bén mon cta ring ngudi ta phi thém l&p vai niléng.

Modun 14 théng s6 co ban cia dai rang. Mddun m vA céc théng s6 khac cda daj

. rdng cho trong bang 4.27

Bdng 4.27. Céec théng sd cha dai rang

_} o
R E:(;_——-—::,:. .--:_

2
~ 3 ¥ b

‘Médun | Budc dai | Chién Chiéu Chida | Khodng cich i | Goc profin Ban kinh géc lugn

cia dai p, mm . | day ring | cao ring | day dai déy ring dén ring », ° ciia ring
m, mm nhé nhdt | h, mm H, mm dudng trung .
S, mm binh cia 1dp Ri1. Rz
: : chju tai 6, mm
1,0 3,14 1,0’ 0,8 1,6 0.4 50 0,2 . 02
1,5 4,71 1,5 1,2 2,2 0.4 50 0,3 L03
2,0 " 6,28 1,8 1,5 3,0 0,6 50 0,4 0,4
3 9,42 32 2,0 4,0 0,6 40 0,5 0,5
4 12,57 4.4 2,5 5,0 0,8 40 1,0 1,0
5 15,71 5,0 3,5 6,5 0,8 40 1,2 1,2
7 21,99 " 80 6,0 11,0 0,3 40 1,5 12
10 31,42 12,0 9,0 15,0 0.8 40 2,0 1,5

Chi tiéu cha y&u v8 kha ning lam viéc cta truyén dong dai rang la dé bén cua
ring dai. N6 phu thudc trude hét vao dé bén cha cao su va db bim cida cao su viao -
c6t, déng thoi phyu thudc yao.cic.dic trung hinh-hoe-cta rang dai va bdanh dai.
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4.4.1. XAC PINH MODUN VA CHIEU RONG DAI

Mbsdun duge xdc dinh theo cdng thic :

m = 35. 3\JP1/n1 (4.28)

trong dd :
P, - cong sudt trén banh dai chu dﬁng, kW ;
n, - s§ vong quay ctia banh dai chd déng, vg/ph ;
Tri s§ cha m tinh duge phai ldy t theo tidu chudn & bang 4.27.
Chiéu rong dai b ,
= pym (4.29)

trong d6 : ¥4 = . 9 12 hé s6 chiéu rong dai, chon gid tri nhé khi ldy modun tiéu
‘chudn 10n hon m tmh todn va ldy gi4 tri 16n trong trudag hgp ngude 1a1

Chiéu réng b phai 14y theo tiéu chuén trong bang 4.28

Bing 4.28. Chiéu rong dai rang b

- Modun
cia dai : Chiéu rong dai rang b, mm
m, mm
1 3;4;5;8;10;12,5
1,5 3;4;5;8;10;12,5;16,;20
2 5;8;10;12,5;16; 20
3 12,5;16;20;25;32;40;50
4 20;25;32;40;50;63; 80 ; 100
5 25;32;40,50,63 80; 100
i 40;50;63;80;100;125
10 50;63; 80; 100; 125; 160 ; 200

4.4.2. XAC DINH CAC THONG SO CUA BO TRUYEN

848 rang 2, cia bénh dai nhé duge chon theo bing 4.29 nhdm dam béo tudi tho cho
dai. 86 ring cha banh dai 16n
7y = uz;
trong dd : u = nl./n2 = Z,/7] ;
Khodng cdch truc a duge chgﬁ theo didu kién :

a,, <a=<ag. .
vai age = 0,5m(z; +z,) +2m; a, = 2m (zy + 2z,
86 rang dai z, : '
T 2a | B TEI R '
z, = — + _ (4.30)

p w2 40a
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Bing 4.29. 86 ring cta banh dai ridng nhé 2z

Médun 56 vong quay | z; khéng nhé Mddun | S6 vong Quay z, khéng nho
cua dai bénh dai nho hon ciua dai | banh dai nhé han
‘m, mm n, vg/ph m, mm n, vg/ph
2 500 ... 3000 12 5 500 16
3500 ... 4500 14 1000 ... 1500 18
5000 ... 6800 16 2000 ... 3000 20
7000 ... 7500 i8 3500 ... 4000 22
3 500 ... 1000 12 6 500 20
1500 ... 2000 14 1000 22
2500 ... 3500 16 ' 1500 24
4000 ... 5000 18 2000 26
4 500 12 ;14 || 7 500 20
1000 14* : 16 1000 22
1500 ... 2000 16" ; 18 1500 ) 24
2500 ... 3500 18" ; 20 2000 26 ... 28
Chd thich : * Déi vdi dai dung day kim loai.

trong dd:
p — buéc dai, mm, xem bang 4.27 ;

Tri s6 z, tinh dugc cdn lam tron dén gid tri gdn nhé&t cho trong bang 4.30 va tit
z4 d& chon vA mddun m xdc dinh chiéu dai dai 1, (bang 4.30)

Bing 4.30. Chiéu dai dai ring lymm

h!

Y S8 ring ' Médun m, mm
dai 2z,

! - 2 - 4 5 7 10

T 82 201 - - - - -
36 226,1 339,1 - : - - -
40 251,2° 376,8 502,4 - - ‘ -
45 2826 423,9 565,2 706,5 - -
50 314 471 628 785 989,1 -
56 351,7 527,56 703,4 879,2 1099 1570
63 395,6 593,56 791,3 989,1 1230,9 . 1758,4
71 4459 668,8 - 891,8 111477 | . 1384,7 1978,2
80 502,4 753,6 1004,8 1256 1560,6 22294
90 .565,2 8478 1130,4 1413 1758,4 2512
100 628 942 1256 1570 1978,2 2826
112 703,4 105656 14086,7 1758,4 2198 3140
125 785 1177,5 1570 1962,5 2461,8 -
140 - 1318,8 1758,4 2198 27475 -
160 - 15072 - 2009,6 = - -
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;"‘ Tﬁl I& theo cong thic (4.6) xdc dinh lai khodng cdch tryc a, trong d¢:
S A =1y - plz) + 2,02 va A = m(z, - 2)/2.
Dudng kinh vong chia cla cdc banh dai:
d; = mz ; dy = maz,
Dudng kinh ngoai cta banh dai:
dal = mz) - 23 ; d = mz, - 26
trong do: 5 khoéng ‘cach tit ddy rang dén ducng trung binh cia 16p chiu téu, xem bang 4.27.

S6 rang dong thisi an khép trén banh dai nho:

_ zy = 2z,2,/360° (4.31)
trong d6:c; - gde 6m trén banh dai nhd
a, = 180° - [m(z, — z)/al57, 3° (4.82)

Nén dung 56 dai déng thdyi an khép trén bdanh dai nhé z, > 6, néu za"""é 6 ¢ thé
tang thém khodng cdch truc.

Céac thong s8 chd y&u cia banh dai cho trong bang 4.32.

4.4.3. KIEEM NGHIEM PAI VE LUC VONG RIENG

Luyc, vong rléng trén dai phai théa méan diéu kién:

q = FRyb + q,v° < [q) (4.33)

trong dd;

- kh&i lugng 1 mét dai cd A

F, - ldc vong, N, xéc dlnh theo cong thic (4.9) ; q
- h¢ s6 té.l trong dong, bang

chléu rong Imm, tri s6 eda q,, cho trong bang 4.31 ; K,
47 ; v - vAn téc vong, m/s ;

[ql = [golCzC, _ (4.34)
vii [qo] - luc vong riéng cho phép, N/mm, dugc xdc dinh bang thyc nghiém dng vdi
dai ¢6 t1 s6 truyén u = 1, s6 banh dai 1a 2 va s6 réng ‘dai d6ng thai an khép trém
banh dai nhé z; = 6, tri s6 cta [q,] cho trong bang 4.31. .

Bang 4.31. Tri s6 khéi lugng mdt mét dai q va lyc vong riéng cho phép [q,]

Médun m, mm
2 3 4 5 7 10
Qyy kg/(m, mm) 0,0032 0,004 0,005 0,0075‘ 0,009 0,011
[a,], N/Ihm 5 10 - 15/25®™) 35 45 60
Cha thich : (*) [q,] = 15 N/mm khi duong kinh déay bdng 0,35mm
va 19,1 = 25 N/mm kh: dudng kinh déy bdng 0,65mm

C, - hé =6 ké dén anh hudng cda s8 rang dong thoi an khc’ip, xdc dinh theo bang sau :

Zge |

6

5

4

2,
o]

1

0B

0:6]

71



C, — hé s6 k€ dén anh huéng cia truyénd@ng tang téc : |
U= n/ng..... l 1-0,8 0,8-0,6 0,6-0,4.  0,4-0,3 0,3 va nhd hon
Coon. ’ 1,0 0,95 09 085 . 0,8

4.4.4. XAC DPINH LUC CANG BAN DAU VA LUC TAC DUNG LEN TRUC

_ Khdc v6i cdc truyén dong dai det, dai thang va dai nhidu chém cén phai méc dai

lén banh dai v6i luc cang ban diu da 16n dé tao ra luc ma sat cdn thist, trong truyén
dong dai rang, luc cang ban ddu chi nham khic phuc khe hd khi an khép va dam bao
cho dai ti8p xtic t8t v6i banh dai. N6 chi cén 16n hon luc cang do lyc li tam sinh ra :

Fo = (L1 = 1LF, = (1,1 + 1,3)q, bv? (4.35)
Luc tac dung 1én true (khi van tdc khéng 18n v < 20 m/s) cd thé tinh theo cong thae
F, = (1,0 + L2)F, ‘ (4.36)
Bing 4.32. Cdc thong sé cha banh dai rang
‘ Y
—
5
- ‘.§ ] I _:g;_ - ! 2 ,"f .
. B /
) B
5 Ki Cong thic tinh
Théng s6 hicu ong thic tin
Modun an khép, mm m m = pir
58 rang ' z i
Dudng 'ki:nh (ﬁ‘nh réng, mm d, dal’(zg = mzy, - 25
Dudng kinh diy riang, mm d; - df1(2).'_'f dal(% — 1,8m
‘| Chiéu cao rang, mm h ' . h=09m
Pudng kinh vong chia, mm d Ay = mzyy. ‘ 7
| Chiéu dai rang, mm B | B=b+mviib-¢ 1é’u-1_'rfmg‘d)ai_‘(xem bang 4.27)
: Ki Médun. m, mm
Kich thudc cia profin rdnh his : :
| W |5 2 |8 | 4 5 7 | 10
Chiéu rong nhé nhit cta rank, mm| s 1,0 | 1,6 | 1,8 .3,2' 4,0 | 48 | 7,5 | 11,5 |
Chiéu sdu ranh, mm ‘ h | 1,3 1,8 2,2 3,0 | 40 50 | 85 |1256
Gdc profin ranh, do . ¥ 50 50 50 | 40 40 40 40 40
Ban kinh gde lugn, mm 03|04 05| 067! 1,0]| 15| 25| 30
: r,.[.03. .04 | 05 (.10 | 1,3 | 20 | 3,0 | 35
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4.5. THI DU _

Thi du 1 : Tinh truyén déng dai hinh thang thudng trong hé théng din dong tit
dong co d6t trong dén bang dai véi céc $6 ligu sau : P, .= 7,6kW ; n; = 1240 vg/iph,
‘u = 8,5, Pai duge dinh ki diéu chinh lyc cing. Mong mudn ¢ két cadu nhé gon.

Gigi

1. Theo hinh 4.1 chon tiét dién dai B ;

2. Theo bang 4.13 chon dudng kinh banh dai nhé d; = 160mm.

Van téc dai v = xd;n,/60000 = 7.160.1240/60000 = 10,38 m/s.

nhé hon. van t6c cho phép v, = 25 m/s.

Theo cong thic (4.2), véi € = 0,02, dudng kinh banh dai l6n
d, = ud(1 - & = 8,5.160(1 - 0,02) = 548mm

Theo bang 4.26 chon dudng kinh tiéu chudn d; = 560mm.

Nhu vay tl s§ truyén thyc t€ u, = d,/[d{1 - &)1 = 560/[160(1 - 0,2)] = 8,567 va
Au = (u, — uwfu = [(3,57 — 3,5)/3,0]100% = 2,0% < 4%.

- Theo bang 4.14 chon so by khodng cich truc a = d, = 560mm, theo cong thuc
(4.4) chidu dai dai _
1 = 2a + 0,51(d, + d,) + (d, - d)*(4a)
= 2.560 + 0,5.3,14(160 + 560) + (560 - 160)%/(4.560)
Theo bang 4.13 chon chiéu dai dai tiéu chudn 1 = 2240mm
~ Nghiém s6 vong chay clda dai trong 1 giay, theo (4.15), i = v/l = 10,38/2,24 =
4,6/s < 10/s.
- Tinh khoang cédch truc a theo chiéu dai tiéu chudn 1 = 2240mm :
Theo (4.6), a = (A + VA2 — 8A%)/4, v6i A = 2240 - 0,5.3,14(160 + 560) = 1109.6 ;
A = (d, - d)/2 (560 — 160)/2 = 200, do dé a = 516mm. .
- Theo (4.7) goc 6m «; = 180 - 57(d; - d))a = 180 - 57(560 - 160)/516 = 135°
> a . = 120° _ .
3. Xac dinh s6 dai z : Theo cong thidc (4.16) :
| 2z = PE([P,C,CC,C)
— Theo bang 4.7, Ky = 1,25 ;
- Voi a; = 135%, C, = 0,88 (bang 4.15) ;
- Vi 1, = 2240/2240 = 1, C, = 1 (bang 4.16) ;
- Theo bang 4.17, véi u = 3,5, C, = 1,14 ;

U

2322mm

- Theo bang 4.19, [P,] = 2,71kW (v = 10,38 m/s, d; = 160mm)
 ~ PPl = 7,5/2,71 =~ 2,76 do d6 C, = 0,98 '
Dqg daé )
‘ 2 = 7,5.1,25/(2,71.0,88.1.1,14.0,93) = 3,7

" Ly z = 4 dai o ~
_ Chiéu rong banh dai, theo (447 -va bang 421, B = (z - Dt + 2e = (4 - 1.19
+ 212,56 = 82mm. /i
. - Dubng kinh ngoai cta banhidaiid = d #Ph,SE[160 +24.2 = 168,4mm. .
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4. Xac dinh luc ciang ban ddu va lyc tic dung lén truc :
— Theo (4.19), F, = 780P K /(vC,z) + F,

trong dé F, = g vZ¢ (dinh ki diéu chinh lyc cang), vai qn'r1 = 0,178 kg/m (bang 4.22),

F, = 0,178.10,38% =

19,2N, do dd

F, = 780.7,5.1,25/(10,38.0,88.4) + 19,2 = 220N
— Theo (4.21) luc tdc dung lén truc
F_ = 2Fzsin(a,/2) = 2.220.4sin(1350/2) = 1629N

Thi du 2 : Dung s6 liéu trong thi du 1 dé

nhiéu chém.

tinh trﬁyén dong dai thang hep va dai

Gidi : Trinh tu tinh todn nhu d& ti&n hanh & thi du 1. K&t qua tinh todn nhu sau :

Thong s6 Ki hiéu Cong thilc tinh hodc bang | Dai thang hep | Pai nhidu chém
Tiét dien dai - - YO JI
Dudng kinh banh dai nhd di, mm b4.13 ; ct 422 140 125
Van t8c dai v, _m/s = 561:;;2; 9,08 8,117
Dudng kinh banh dai 1dn d;, mm ct.4.2 430 428
Tri 56 tieu chudn, céa dz b.4.21 ; b4.26 500 450
Ti s6 truyén thuc té ue - 3,64 3,67
Sai léch ti s6 truyén Au 4% 2,6%
Khodng cach truc sd bd as, mm b.4.14 500 450
Chiéu dii tinh todn I, mm ct.4.4 2070 1860
Chiéu dai tieu Chuéﬁ ], mm b.4.13 ; 4.23 2000 1800
S4 vong chay cta dai i ct.4.15 41 /s 4,5 1/s
Khoang cach tryé chinh xac a, mm ct4.6 462 417
Géc 6m trén banh dai nhé a1, © ct4.7 141 135
Cac he s6 Ka b.4.7 1,25 1,25
Ca b.4.15 0,89 088
Ce b.4.16 ; 4.25 1,07 . 1,02
Cy b. 4.17 1,14 1,14
Cong sudt cho phép [Pa) b.4.20 ; 4.24 4,91kW 8,05kW
He s6 C b.4.18 0,95 -
86 dai- (chém) cén thiét Z ct.4.16 ; ct.4.23 2,27 11,6
S8 dai (chém) chon zZ 2 12
Chiéu rong banh dai B, mm ct.4.17 40 62
Pudng kinh ngoai binh dai 'dal, mm ct.4.18 ; ct.5.24 145 120,2
' daz, mm - 505 445,2
Liuc cing ban ddu (d6i vdi Fo, N ct 4.19, 4.20 ; cit 4.25, 4.26 304 1060
dai thang la hic ciing 1 dai)
| Luc tac dung Ién truc TN O v e 1719 1958
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Thi du 3 : Tinh truyén dong dai det v6i cdc s6 liéu nhu thi du 1. Bo truyén dat
ndm ngang. So sdnh k&t qua tinh véi cdc k&t qua & hai thi du trude.

Gidi :

1. Chon dai vai cao su

2, Xdc dinh cac thorf, s§ clia bo truyén :

- Theo (41), d; = (52 . 6,4). VT, = (52 .. 6,4). V57262 = 200 ... 247mm.

Chon d, tiéu chuén d;, = 200mm, trong dé T, = 9,55.106 Pin, = 9,55.10% 7,5/1240
= HT7262Nmm. A

- Van téc v = xdn /60000 = 7.200.1240/60000 = 12,97 m/s < V..

- Dudng kinh banh dai 16n d, = ud, (1 - & = 3,5.200(1 - 0,01) = 693mm. Liy tri
s6 tiéu chufin d, = 710mm (bang 20.15).

- Ti s6 truyén thue t& u, = d/[d,(1 - &] = 710/[200(1 - 0,01)] = 3,55

Sai léch ti s6 truyén Au = (utr - wfu = [(3,68 - 3,5)/3,5]100% = 2,3% < 4%.

- Theo (4.3), a, = (1,5 + 2)(d1. +d,). = (1,5 ... 2)(200 + 710) = 1365 ... 1820, lay
a, = 1400mm.

- Theq (4.4), 1 = 2.1400 + 0,5n(200 + 710) + (710 - 200)%/(4.1400) = 4328mm

Céng thém tit 100 d&n 400mm tiuy theo céch néi dai
S6 vong chay cha dai i = vl = 12,97/4,328 = 3 1/s < i =3 .. 5 1/s
Theo (4.7), @; = 180 - 57(710 - 200)/1400 = 159° > @, = 150°

3. Xdc dinh tiét dién dai vA chidu réng banh dai :
Theo (4.9), F, = 1000 P,/v = 1000.7,5/12,97 = 578,2N ;

Theo bang 4.8 ti s6 (8/d ) pay 8N dung 13 1/40 (dai vai cao su), do d6 & = d1/40
= 200/40 = 5mm, theo bang 4.1 ding loai dai B-800 khong cd 16p 16t, tri s6 & tiéu
chudn 12 & = Bmm (v6i s6 16p la 4). '

- Ij'ng sufit cd ich cho phép, theo (4.10) :
(6] = [6.,C,CC, = 2,25.0,94.0,97.1 = 2,06MPa ;

trong dd vai by truyén dat nim ngang, diéu chinh dinh ki lyc cing, chon 6, = 1,8MPa,
theo bang 4,9, k, = 2,5, k, = 10, do d6 [6;], = 2,5 - 10.5/200 = 2,25 MPa, C, = 0,94
(bang 4.10) ; C, = 0,97 (bang 4.11) ; C; = 1 (bang 4.12) _ o
-~ Theo cong thic (4.8), b.= Fth/([éF]é) =_578.1,25/(2,05.6) = 70,6mm, trong do
Ky = 1,25 (bang 4.7) ; theo bang 4.1; 14y tri 6 figw chuin b = 7lmm. Chiéu rong
banh dai B = 80mm (bang 20.16). -

e
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4. Xac dinh lyc cang ban ddu va ldc tdc dung 1én truc :

Theo (4.12), F0 =
Theo (4.13), F_ =

6ybd. = 1,8.71.5 =
2F jsin(a,/2)

639N ;
= 2.639sin(159%2) =

1256N.

8. So sanh két qua tinh todn céc loai dai (P, = 7,5kW, n;, = 1240 vg/ph, i = §,5) :

Théng s6 Dai dgﬁ: Dai thang Daihthang Dai ?hiéu
. ep chém
Dutng kinh banh dai nhé d,, mm 200 160 140 125
Dudng kinh banh dai I6n d,, mm 710 560 500 450
Chiéu rong banh dai B, mm 80 82 40 62
Chiéu dai dai 1, mm 4328 2240 2000 1800
S6 dai (chém) z - 4 2|12
Tiét dién dai bxd(mmd| 71 x5 - - -
Luc tac dung lén truc F (N) 200 1256 1629 | - 1719 1958

Theo yéu cdu gon nhe, c¢d thé chon dai thang hep hodc dai nhidu chém dé& dung.

5. TRUYEN PONG XICH -

Truyén déng xich thuéc loai truyén dong bing an khép gidn tidp, duge dung dé
"truyén dong gilta cac tryc xa nhau. C thé€ diung truyén déng xich d€ giam tdc hodc
tang téc. So vdi truyén dong dai, kha nang tai va hiéu sudt cla truyén dong xich cao
hon, c¢ing mét lic cd thé truyén chuyén dong va cong sudit cho nhisu truc. Tuy nhién
truyén dong xich doi hdi ch& tao va cham sée phtc tap, lam viéc cd va dap, chong
. mdn nhdt 14 khi béi tron khong tot v moi truong lam viéc nhiéu bui.

Trong thuc t& thubng ding truyén dong xich dé truyén cong sudt dudi 100kW, van
tée tdi 15 m/s. Tudi tho cua truyén dong xich trong cdc mdy tinh tai vao khodng 3000
- 5000 gio. :

Bo truyén xich lam viéc cé thé€ xudt hién cdc dang héng sau day : modn ban 1é va
rang dia, con lan bi ré hodc v&, cde md xich bi dit vi méi, trong d6 mon ban 1é nguy
hiém hon ci va thudng la nguyén nhan chd yéu lam mét khd nang lam viéc cia bé
- truyén xich. Vi vay chi tiéu tinh todn co ban ctia bd truyén xich la tinh vé moén, xuét‘
. phat tit didu kién 4p sudt sinh ra trong ban 16 khong duge vugt qud mot gid tri
cho phép. -
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Thiét k& truyén dong xich bao gdm cic bude :

— Chon loai xich. ' a ,

- Ch(_m' s6 rang dia xich, xdc dinh buée xich theo chi tiéu vé d¢ bén mon va xdc
dinh cdc théng s6 khde cua xich va b truyén. '

— Kiém tra xich vé& do bén (d6i v6i xich bi qua tai).

_ Thigt k& két cfu dia xich va xdc dinh lue tdc dung lén truc.

. 5.1. CHON LOAI XiCH

C6 3 loai xich : xich &ng, xich con lan va xich ring. Cdc kich thudec co ban cla
xich 6ng cho trong bang 5.1, xich con lan - bang 5.2 va xich rang — bang 5.3, trong
dé buéc xich p la théng s6 hinh hoc quan trong nhat, tai trong pha héng Q la dac
trung cd ban vé dé bén. o

" g ' Xich o6ng (hinh 5.1)
don gian, gia thanh ha va
khéi lugng giam vi khong-
diing con lan, nhung ciling
vi th¢ ma ban 1& mon
nhanh. Vi vay chi dung
xich 8ng d6i voi cdc bd
truyén khéng quan trong
mit khde yéu cdu khéi
lugng nho. '

Xich éng - con lin
.goi tat la xich con lan
(hinh 5.2), vé k& cdu
) giéﬁg nhu xich &éng, chi
Thac phia ngoai 6ng lip
thém con lin, nhy doé cd
\thé’ thay th& ma sat trugt
\gjﬁa 6ng va rang dia (0

xich 6ng) bang ma sdt lan
 giita con lan vA riang dia
(6 xich con lan). Két qua
1a do bén modn cha xich

con lan cao hon xich ong,

ch& tao né khong phitc tap

bang xich riang, do dé xich
“gon lan dugc dung kha
_rbng rai.

NG
N
N/

ezzn| | Nza ¢

Hinh 5.2. Cé'u tao cua xich con’1in
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Bdng 5.1. Céc théng s6 cda xich dng

Buée xi(_:h Kich thugc xich éng, mm Tai trong | Khdi lugng |.
P» MM B, khong [ d, [ d, | 1 | h, khong | b, khong | PB4 111{‘5118 1 mét xich
nhé hon 16n hon | 16n hon | @ KN g9y ke

9,625 7,60 3,59 | b - 8,8 18,5 11. 0,5
9,525 9,52 4,45 6 - 9,85 21,2 12 0,65
9,625 5,20 4,45 6 (10,75 9,85 27,56 18 1,0°

Bdng 5.2. Cdc thong s8 cia xich con Lin
Budac Kich thuéc, mm Tai trong | Khéi lugng
xich p, r hi hé 1 mét xi
| B, kheng| a | & | 1 |h, khong |b, khong e | o k’;mh
nhd hon ; I6n hon | 16n hon ’ r
Xich con lin 1 day |
8 3,0 2,31 5,0 - 7.5 12 4.6 0,2

9,525 5, 79 3,28 | 6,35 - 8,56 17 9,1 0, 45

12,7 2,4 3,66 | 7,75 - 10,0 8,7 9,0 0,30
12,7 3,3 3,66 | 7,75 - 10,0 .12 9,0 0,35
12,7 5,4 4,45 | 8,51 - 11,8 19 18,2 0,65
12,7 7, 75 4,45 | 8,51 - 11,8 21 18,2 0,75
15, 875 6,48 5,08 | 10,16 - 14,8 20 22,7 0,8
15,875 9,65 5,08 1016 - 14,8 24 22,7 1,0
19,05 12,7 596 |11,91| - 18,2 33 31,8 1,9
25,4 15,88 7,95 (15,88 - 24,2 38 56,7V 2,6
31,75 19,05 9,55 |[19,05 - 30,2 46 88,5 3,8
38,1 25 4 11,1 (22,23 - 36,2 58 127 0 5,5
44.45 25,4 12,70 (25,70 | - 42.4 62 172,4 7.5
50 8 31, 75 14,29 | 28,58 - 48,3 72 226,8 9,7
63,5 38,10 19,84 (39,68 | - - 60,4 89 353,8 16,0

Xich con lan 2 day '

12,7 7,75 4,45 | 8,51 | 13,92 11,8 35 31.8 1,4
15,875 9,65 5,08 | 10,16 | 16,59 14,8 41 45,4 1,9
19,05 12,70 5,88 (11,91 | 25,50 18,2 54 72,0 3,5
25,4 15,88 7,95 | 15,88 (29,29 24,2 68. 113 4 5,0
.31,75 19,056 9,55 | 19,05 | 35,76 30,2 82 177,0 7,3
35,1 25,4 11 12 (22,23 ] 45,44 36,2 104 254,0 11,0
44 .45 25,4 12,72 25,40 | 48,87 42.4 110 344,8 14,4

50,8 31, 75 14,29 | 28,58 | 58,55 48,3 130 453,6 19,1

Xich con lan 3 day
12,7 7,75 445 | 8,51 [13,92 11,8 50 45,4 2,0
- 15,875 9,656 | 5,08 |10,61 16,59 14,8 57 68,1 2,8
19,056 12 70 5 88 | 11,91 | 25,50 18,2 86 108,0 5,8
25,4 15 88 7,95 | 15,08 | 29,29 242 98 170,1 7,5
~ 31,75 " 19,05 9,556 | 19,05 35,76 30,2 120 265,5 11,0
38,1 | -254 [11,12122.23|4544| 362 150 381,0 16,5
- 44,45 25,4 12,72 25,40 | 48,87 42 4 160 517.2 21,7
;3 b0,8 31, 75 14,29 [28,58.{.58,565 48.3 190 680,4 28,3
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Hinh 5.3. Ciu tao cla xich ring

Bdng 5.3. Céc thong s6 cha xich ring

N6 diing thich hgp khi van tdc
lam viéc dudi 10 d&n 15 m/s. Nén
uvu tién diung xich mot day, nhung
& cdc b truyén quay nhanh, tai
trong 16n néu dung xich 2, 3 hoac
4 ddy sé lam giam dude budc xich,
giam tdi trong doéng va kich thuéc
khudn kh8 cia bd truyén.

Xich rang (hinh 5.3) cé uu
diém kha nang tai lonm, lam viéc
ém, nhung ch& tao phic tap va
gia thanh ddt hon xich con lin,

"do vay chi nén dung xich rang khi

van téc xich trén 10 dén 15 m/s.

Budc xich Kich thudc xich ring, mm Tai trong | Khéi ludng
p, mm pha hdng 1m xich
b b1 S B 1 Q, kN g, kg
22,5 28,5 26 1,3
28,5 34,5 31 1.6
34,5 40,5 36 2,0
12,7 - 13,4 7 1,5 40,5 46,5 42 23
46,5 52,5 9 2,7
52,5 58,5 56 3,0
30 39 41 2,2
a8 46 50 2,7
‘ 46 54 58 3,3
15,875 16,7 8,7 2,0 54 2 e 39
62 70 86 4,4
70 78 91 5,0
45 54 74 3,9
57 66 89 49
19,05 20,1 10,5 3,0 - 69 78 105 59
. 81 90 124 7,0
93 102 143 8,0
57 65 116 8,4
- 75 84 132 10,8
25,4 26,7 13,35 3,0 03 102 ‘164 132
104 120 196 . 154
_ _ 75 85 166 14,35
, : 93 103 206 16,55
31,75 334 16,7 1.0 ~T r Sae 158
1% 139 286 21,0
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5.2. XAC DINH CAC THONG $O CUA XICH VA BO TRUYEN XiCH
5.2.1. CHON s6 RANG DiA xicH

B6 rang dia xich cang it, dia bi déng quay cang khéng déu, dong ning va dap cang
lén va zich mén cang nhanh. Vi vay khi thi&t k& cin dam bao cho s6 rang nhoé nhit
cia dia xich lén hon Zoin PZmin = 17 = 19 d8i véi xich con lan van téc trung ‘binh,
zin = 18 — 15 khi van téc thip ; d6i v6i xich rdng z_ .. bang 1,2 + 1,8 I4n cac gia
tri trén). C6 thé dua vao ti s6 truyén u dé chon z, theo bang 5.4 hoac theo cdng thdc
z, = 29 - 2u = 19 va nén quy trdn theo s 1é.

Bdng 5.4

Loai xich - 86 rang z; khi ti s6 truyén u

1.2 2.3 3.4 4.5 5.6 | 6

- Xich 6ngva | 31 .. 27 | 27 .25 |25 .23 |25 .21 |21 ..17 | 17 .. 15 |
xich con lan : o

- Xich rang | 85 .. 32 | 82 .. 30 | 30 ..27 |27 .23 |23 .. 19 | 19 .. 17

Td 8 rang dia nhd z; tinh ra s6 rang dia l6n z, .
Zy = WZ; S Zg, o ' (5.1)

e Zpay QUQC xdc dinh tu d1eu kién han ch& d9 tang buéc xich do ban 1& bji mon sau

mot thoi gian lam viéc:

Zoax = 120 d&i v6i xich éng va xzich con lan ; Zoax, = 140 d6i véi xich rang.

5.2.2. XAC DINH BUOC XicH P

1. Budc xich cda xich dng va xich con lan

Budc xich p dude xdc dinh tit chi tiéu vé d6 bén mon cta ban 16, Mudn vay dp

suft p, trén mat tya ban 1€ phdi théa min diéu kién
Py = F/A < [p] (5.2)

Trong dé F, - ldc vong ; A - dién tich mat tua ban 1& (dién tich chi&u).

Xudt phdat tlit didu kién (5.2) ngudi ta ti€n hanh thi nghiém d€ xac dinh ap sudt
cho phép [py) hodc cong suét cho phép [P} va nhu vidy cd thé xdc dinh bude xich theo
[py] hodc theo [P].

a) Trén bang 5.5 trinh bay cdc gid tri cia cong sudt cho phép [P] xdc dinh bang
thue nghiém ng v8i cdc budc xich tiéu chufin cta bd truyén xich cd s6 rang dia nho
zy, = 25, s6 vdng quay dia nhé n, = 50 ; 200 ; 400 ; 600, 800 ; 1000 ; 1200 va
1600 vg/ph, lam vide trong didu kién : bd truyén diat ndm ngang, cd khoang cach truc

= (30 ~ 50)p, cd th& diéu chinh dudc luc ciang xich, chiu tél trong tinh, lam viéc
1 ca va dudc boi tron bing-phusng-phip-nhd-giot:
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Khi thiét k&, cin e vao cong sudt cén truyén P, diéu kién lam viée caa bd truyén
cin thi6t k& va dua vao cong sust cho phép [P] sé x4c dinh dude bude x1ch

Bing 5.5. Cong sudt cho phép [P] céa xich con lin

Bude | Dudng | Chiéu Cong suft cho phép [P]l, kW, khi s6 vong quay dia nho
xich | kinh dai ny, ve/ph ‘
p, mm | chét dng -
d. mm|B, mm| 50 200 400 600 800 | 1000 1200 | 1600

c?

12.7 | 8,66 | 580 | 019 | 0,68 | 1,28 | 1,68 2,06 | 242 | 272 | 820
127 | 445 | 890 | 0,35 | 127 | 2,20 | 313 386 | 4,52 | 506 | 595
127 | 445 | 11,80 | 0,45 | 1,61 | 2,91 | 3,98 490 | 574 | 648 | 7,55
15,875| 5,08 | 10,11 | 0,57 | 2,06 | 8,72 | 508 6.26 | 7,34 | 822 | 9,65
15875 508 | 1828 | 0,75 | 2,70 | 4,88 | 6,67 822 | 9,68 | 10,8 | 12,7
10,05 | 596 | 17,75 | 1,41 | 4,80 | 838 | 114 135 | 158 | 169 | 193
954 | 7.95 | 22,61 | 3,20 | 11,0 | 19,0 | 257 30,7 | 34,7 | 383 | 438
3175 | 9.55 | 27,46 | 583 | 19,3 | 820 | 42,0 493 | 54,9 | 600 | -
381 | 11,12 | 85,46 | 10,5 | 348 | 57,7 | 757 889 | 99,2 | 108 | -
44,45 | 12,72 |87,19 | 14,7 | 43,7 | 706 | 883 101 - b - -
50,8 | 14,29 | 45,21 | 22,9 | 681 | 110 | 138 157 - - -

Disu kién dam bao chi tiéu vé dd bén mon cia by truyén xich duoc viét dudi dang :
- Pkkk_ < [P | (63 |
trong do : ‘
P, P, [P} 14n lugt 13 cong sudt tinh toan, cﬁng‘ sufit cdn truyén va cong sudt cho
phép, kW ; _
k, = zoy/z, = 25/z; — h¢ s8 s8 rang ;

k

n

il

ng/n; — hé g6 s8 vdng quay ;
k = kyk ke kykqk, _ (5.4)
k duge tinh t¥ cic hé s6 thanh phdn cho trong bang 5.6, voi
k, — hé s6 ké dén Anh hudng cha vi tri by truyén ;
k, - hé s6 k& dén khoang cach truc va chiéu dai xich ;
k,, — hé s6 ké dén éﬁ'h huéng ctia viéc diéu chinh lye céng xich ;
k,, — hé s6 k& dén anh hudng cta béi tron ; _
k, — h¢ s6 tai trt}ng déng, ‘ké dén tinh -ehds ela tai frong ;
"k, - hé s6 1;8 dén ché do. ié.m vige eila bd [sruyén
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Bdng 5.6. Tri s§ clia cdc hé s6 thanh ph#in trong hé sé st dung k

Diéu kién lam viéc .

Tri s6 cha

cdc hé s6

Dutng néi hai tam dia xich so v6i dudng ndm ngang

dén 60° g Ky = 1
trén 60° = 1,2
. ven - o ko ’ 5 i
Khoang cich truc a = (30 ... 50)p k, = 1
a < 25p k, = 1,25
“a = (60 ... 80)p 'k, = 0,8
Vi tri tryc dugc diéu chinh bing
mét trong cdc dia xich : ke =1
dia cang hodc con lan cang xich : kgo:i= 1,1
vi tri truc khong diéu chinh duge : kg = 1,25
Tai trong tinh, lam viéc &m k, =1
Tai trong va dap k, = 1,2 ... 1,5
Tai trong va dip manh k, = 1,8
"Lam vigc 1 ca ko= 1
2 ca k., = 1,25
Bca k= 1,45
Moi trudng lam vige Boi tron (xem bang 5.7) _ ,
Khong bui 1 k, = 0,8
, I 'k, =1
C6 bui I k, = 1,3
111 k, = 1,8khi v < 4 mfs
k, = 8 khi v <7 m/s
Bin 111 k, =3 khiv < 4 m/s
k, =6 khiv < 7ms
v kbt 6 khi v <« 4 m/s

Bing 5.7. Chon phuong phdip béi tran bé truyén xich

II - Dat yéu ciu

I - Khéng di
[ IV — Khong béi tron

4 ..

10 giot/phit

nhé giot
20 giot/phit-

dp luc
ding van diu

Chit lugng B&i tron bd truyén xich, khi van tdc vdong v, m/s
bai tron :
< 4 < 7 < 12 =-12
| I - Tét Nhd giot Dung van ddu | Chu ki dudi Khudy dau

* Chu ki dudi
ap luc

 dinh ki cd sau 6 ... 8 giy
cho-phép-khi-v.< 0,07 m/s
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Khi' tinh kn cdn chi y chon s6 vong quay n,; trong bang 5.5 gin nhdt v6i nl,-"’s‘ali '
khi tinh duge P, theo (5.8), theo cot n, di chon sé& tim duge [P] nghiém didu kién
(5.3), tit d6 tim duge budc xich p.

D& han ché& anh hufdng o6 hai ctia va dap d6i voi bo truyén, budc xfch p tim duoe
phai nhé hon p_,, cho trong bang 5.8. B

Bdn.g 5.8. Tri s6 ctia budc xich lén nhit chd_ Phép Py

S6 vong quay dia
nhé n,;, vg/ph .
- d&i véi xich ong | 1250 1000 9200 800 630 500 400 300
va xich con lan khi '
z; = 15

- d8i voi xich rang

khi z, > 17 3300 2650 2000 1650 1320 - - -

‘Budic xich 16n nhit

. 12,7 | 15,875 | 19,05 | 25,4 | 31,75 | "38,1 | 44,45 | 50,8
cho phép p, ., mm :

Trugng hgp p > Py, cho trong bang 5.8 hodc muén c6 budc xich nhéd hcn c6 thé
diung xich nhiéu day, khi dd budc xich dugc chon tit didu kién :
P, = P/k; = Pkkk /k; < [P] (6.5)
trong ddé:k,; — hé s6 phén b6 khong déu tai trong cho cédc day, ldy ky = 1-; 1,7 5 2,6
va 3 khi s6 day 1a 1 ; 2 ; 3 va 4. ' :

b) Xust phat tit viéc han ch& d¢ tdng bude xich do mon ban 1& bidu thi bang ti s
Ap/p = 0,03 c6 th& xéac dinh dugc ap sudt cho phép [py) va tlt dd xdc dinh dugc bude
xich p theo cong thic :

p = [Tkt 078000k z]Cu'?)1" - (5.6)
trong do :
T, — momen xodn 16n nhit trong cac momen xoin tdc dung lau dai trén dia 1, Nmm ;
n,, - s6 vdng quay dia 1 dng véi T,, vg/ph ;
k — hé s sit dung, xdc dinh theo (5.4) ; k; — hé s8 phén bs khong déu tai trong
cho cédc day, chon nhu khi tinh theo cong thdc (5.5) ;
t,r — thoi gian lam viéc tuong duong cta bd truyén xich, gid, tinh theo cﬁng thic : -

T].ltl'll Ny 1/3 ,
b = Z T, (n_u) (5.7)

1

trong dd:t,; — thoi gian lam | vige, gi . npery £6 vOng, quay, vg/ph khi chiu momen
xoan T.. ; o
1 ?
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Khi bd truyén chiu tai trong tinh va lam viéc véi s6 vong quay khong d01 toe =ty
v01 t, 14 thoi gian lam viéc trong suét thdi han phuc vy, gig. :

Tri s6 ctia bude xich p tinh duge theo cong thic (5.6) phai 18y theo cic gia tri tidu .
chudn (bang 5.2) vi phai nhé hoan Pmax Cho trong bémg 5.8.

2. Budc xich va chiéu rong xich ring

Xui4t phat ti chi tidu v& d¢ b&n mon céa ban 16 xich ring ed thé xdc dinh duge
budc xich p va chigu rong cdn thigt B cia xich ring theo coéng +hidc [10] :

pB, = 250Pkk /v¢" (5.8)
trong do :
P - cong sudt can truyén, kW ;
k.~ hé s6 st dung, xac dinh theo (5.4) ;
v — van tdc xich, m/s);

'k, - hé s6 van téc ; khi v < 10 m/s, k, = 1; khi v > 10 mfs, k, = 1 + q_ v/P,
véi q, 1& khéi lugng 1 mét xich trén mét don vi chidu rong xich, xdc dinh theo q &
bang 5.3 hoic c¢6 thé 14y gin ding theo bang sau :

p, mm . r12,7. 15,875 19,05 25,4 | 31,75

q,, kg/mm ) 0,058 0,072 0,086 0,114 0,145

D€ sit dyng cong thic (5.8) trudc hét theo bang 5.8, dya theo s6 vdng quay dia nhé
n; chon bude xich p < p__ sau dd tinh van téc v = z,pn, /60000, m/s, xdc dinh k va
kv T (5.8) se tinh dude chiéu rong xich cdn thist

| B, = 250Pkk, /(pv*?) | (5.9)
Tri s6 B, tinh dugc phai lam trén dén gid tri B gdn nhit trong bang 5.3.

5.2.3. KHOANG CACH TRUC VA SO MAT XfcH

Khoang cach truc nhé nhdt bi giéi han bdi khe hé nhé nhat ého phép gitia cdc dia
-xich (30 ... 50mm) :
B = 0.5(d,, + d) + (30 ... 50) . (3.10)

min -
57

Mat khdc d€ tranh luc cing qua 16n do trong lugng bén than xich giy nén, khoéng
cich truc khéng nén qud lén -

o

a<a,. = 80p

m.
Khi thiét k& thudng so bd chon
= (30 ... 50)p (5.11)

. trong dd hé s6 nhd dung khi u = 1.2"va hé s6 16n dung khi u = 6 ... 7.

. 84



Tit khoang cdch truc a chon theo (5.11) x4c dinh s0 ﬁlét xich x :
P x = 2alp + (2 + )2 + (z, - z))’p/(4n’a) | (5.12)
quy tron dén s8 nguyén (6t nhit 12 s6 chén) rdi tinh lai khoang cich truc a theo s&
mit xich chan x_ : ' - g -
ot = 0,25pix, - 0,5(z, + zp) + VIx, — 0.5(z, + zI* — 2[(z; = 2/ 1%}
khoang cdch fruc a tinh duge cdn giam bt

(5.13)

D& xich khong chiu luc cing qua lén,
moét lugng Aa = (0,002 ... 0,004)a.
Sau khi xdc dinh dugc s6 mét xich va khodng cach truc,
6 14n va dap i cGa ban 1€ xich trong 1 gidy :
i= zln1/(15x) = [i]
trong d6 [i] - s6 l4n va dap cho phép, 1/s, tri s6 cho trong bang 5.9

can tién hanh kiém nghiém

(5.14)

Bing 5.9. S6 ldn va déap cho phép [i] cia cdc loai xich

- 86 14n va dap cho phép [il, 1/s, khi budc xich p, mm
Loai xich :
12,7 | 15,875 | 19,05 25,4 31,75 | 38,1 44,45 50,8
Xich 6ng va 60 50 35 30 25 20 15 15 -
xich con lan ' '
. Xich rang 80 65 50 30 25 - - -

5.3, KIEM NGHIEM XICH VE PO BEN

. V6i ciac bo truyén xich bi (jué tai 16n khi md mdy hodc thudng xuyén chiu tai
trong va dap trong qud trinh lam viéc cdn tién hanh ki€ém nghiém vé qué tai theo hé
sé an toan _
s = Q/(kF, + F, +F) = [s] ' (5.15)
trong dd :

Q - tai trong phd héng, N, tra theo bang 5.2 hoéc 5.3 ;

k, - he s tai trong dong ; kg = 1,2 ; 1,7 va 2,0 dng v6i ch& do lam viéc trung
binh, ndng vA rdt nang, v6i tai trong md may bing 150, 200 va 300% so voi tai trong
danh nghia ;

F, - lyc vong, N ; F, = 1000 P/v ; .

F, — luc cang do lyc li tAm sinh rﬁ, N ; tinh theo cong thic F, = qu, vii q 1a
kh&i lugng 1 mét xich, cho trong bang 5.2 hodc 5.3 phu thugc loai xich va buéc xich.

F, - luc cang do trong lugng nhdnh xich bi dong sinh ra, N, tinh theo coéng thic

: Fy, = 9,81kqa , : -(5.16)
v6i a — khoang cich truc, m ; k; — hé s6 phu thudc do vong f cua xich va vi tri bo
truyén. Véi gia tri thuong dung cfia do vong f = (0,01 ... 0,02)a ldy k; = 6;4; 2

+ D& kiém tra két qua tinh theo 5.13 €6 thé sit dung cong thilc gan ding sad : ac = a + 0,5(:0,-; = 3)p



.., va 1 ing v6i bo truyén ndm ngang, nghiéng mot goée dudi 40° trén 40°
,i:am ngang va bé truyén thing ding ;

[s] - hé s6 an toan cho phép, tri s6 cho trong be’mg 5.10.

so vii phuong

5 4 XAC DINH CAC THONG SO CUA DIA XICH VA LUC TAC DUNG LEN TRUC

~a) Xéc dlnh cdc thong s6 ctia dia xich

Bang 5.10. Trl s8 cfia hé s6 an toan

Budce xich o

_ [e] d&i v&i xich 6ng'vé. xich con lan
© By mm (Bhi z; = 15 ... 80) khi n,, vg/ph
| =< 50| 200 | 400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1600 | 2000 | 2400 | 2800
12,7 va 15875| 7 | 7,8 | 85 | 93 [10,2| 11 |11,7 182 | 14,8 | 16,3 | 18
19,05 va 254 ' 7 | 82 | 93 [ 10,3 | 11,7 (12,9 14 | 163 | - - | -
31,75 va 88,1 | 7 | 85 |10,2 132|148 (163|195 - | - | - | -
4445 va 508 | 7 |98 {1,7] 14 [168| ~ | - | - | - - | -

phép [s] =

" Chd thich : Ddz vdi xich rang khi s6 rang dia nhod 21 = 15 - 30 hé 56 an toan chod

. 15, l8y gid tri nhé khi s6 vong quay thdp.

Dudng kinh vong chia cta dia xich duge xdc dinh theo céng thdic (h.13.7) :

d1 = pfsin(r/z,)
= p/sin(zr/zz)

(5.17)

Céc kich thudc con lai céa dia xich tinh theo cdc cong thie ghi trong bang 13.4.
Vat liéu ché& tao dia xich va phuong phdp nhiét luyén gisi thleu trong bang 5.11.

Bdng 5.11
Vat Nhiét D6 rdn bé | Ung sust Didu kién lam viéc
lidu luyén mit tigp xuc cla dia xich
' cho phép
[6y), MPa
Gang xam Toi, ram HB321... 429 | 550...650 | Dia bi déng cé s6 rang 1on
CY 24-44 | (z > 50) v6i van t6c xich
CY 28-48 i . v < 3 m/s.
Thép 45 - Toi cai thién | HB170... 210 | 500...600 | Dia bi dong cé z > .30 véi
. : vin téc xich v < 5 mfs =~
Thép 45, Tpi, ram HRC45 ... 50| 800...900 | Dia ché déng va bi dong co
45I‘, 50, 50T s0 rang z < 40 khéng bi
va didp manh khi lam viéc
i Theép 15 Tham cacbon, | HRC55-60 " | 930...1030. | Dia cht dong va dia bi dong
' 20 20X t6i, ram : ¢ s rang nhdé (z < 19)




Ung suft tlep xic Oy trén mat rang dia xich phai nghiém diéu kién :
Oy = 047 vk (FlK + de)E/(Akd) [O'H] (5.18)

trong dé- _ ,
[GH] - ung suat tigp xtc cho phép, MPa, bang 5.11 ; F' - lye vong, N ;
F v - luc va dép trén m day xich, N ; tinh theo cong thuc
Py = 13.10 "n;p’m’ o (5.19)
kg~ he s0 phan bS5 khong déu tai trong cho céc day ; ' :
K, - hé s6 tai trong dong, bang 5.6 ;
k, ~ he s6 k& den anh hlidng cta s8 rang dla x1ch phu thuﬁc Z

oz

15 20 s 40 50 60

_- k,. | 059 0,48_ 036 '0’,_29, T 024 - . 022

B = 2E EZI(E + E,) - médun dan hﬁl, MPa, le E,, E2 ian lugt 1a modun dan hoi
clia vat lidu con lan va rang dia ; -

A - dién tich chigu cta ban 1§, mm?, tra béng 5.12

Bing 5.12
Budc xich ' Dién tich chigu mit tya ban 18 A, mm?, cia xich con lan
p, mm ‘ .
1 day -2 day ' 3 day 4 day
-8 11 - - -
19,525 28 - - -
12,7 I 396 85,3 125,56 -
15,875 51,5 115 169 -
19,05 106 : 180 ° . 265 318
25,4 180 806 450 540
31,75 262 446 ] 655 786
38,1 395 672 986 - 1185
44,45 473 802 1180 . 1420
50,8 645 1095 1610 1935

b) Xic dinh luc tdc dyng lén truc

Khdc voi bd truyén dai, & bd truyén xich khéng yéu cdu phai cd lue cang ban diu.
Do d¢ luc cang trén nhanh chi dong F, va trén nhénh bi dong F, chi bing :

Fy = F, +F,; Fp=F + T,

trong dé : F, — luc vong ; F - lyc cang do trong 1110ng nhanh xich bi déng smh ra, i
tinh theo cong thite (5.16) ; =jre-cang-do-lve-li-tam smh ra tinh theo cbng thuc

F, = qve.
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_ ~Trong tinh toan thyc t& cd thé€ bé qua F, v& F, va luc tdc dung lén truc dugé' tinh.-
", theo cong thic : '
' F, = kF, = 6.10'k P/zpn (5.20)

- trong dé k, — hé s6 k& dén trong luong xich ; k= 1,15 khi bo truyén nim ngang
hodc nghiéng mét gée nhé hon 40° ; k., = 1,05 khi bd truyén’ nghiéng mét gde trén
40° so v6i dudng nim ngang.

- 5.5. THI DU

Tinh bd truyén xich trong hé théng din dong xich tai v6i cac s6 lidu sau : P, =

2,15kW ; ny = 160 vg/ph ; u = 3 ; dudng tam cha cdc dia xich Iam véi phuong ndm
. ngang 30° ; bo truyén lam viéc mot ca, trong moi trudng cd bui, tai trong va dap, tai

trong mé mdy bing 2 14n tai trong danh righia, vi tri cta truc duge diéu chinh bing
dia xich nhé. :

Gidi :

1. Chon loai xich :

Vi tai trong nhé, van t6c thdp, dung xich con lan.

2. Xac dinh cdc thong s6 cia xich va bo truyén .

~ Theo bang 5.4, v6i u = 3, chon s rang dia nhé z; = 25, do d6 s6 riang dia 1én
zZ, = uz = 825 = 75 < z___ = 120. - -

- Theo céng thic (5.3), cong sudt tinh todn
| ' P, = Pkkk_

A frd;ng de: voi z; = ‘25, k, = 25/21 = 1; v8i ny; = 200 vg/ph, k = ny,/m; = 200/160
= 1,25.; theo cong thic (5.4) va bang 5.6 : : ‘ ,
R k = kyk kg kgk ky, = 1.1.1.1,35.1.1,8 = 1,755
v6i k, = 1 (dudng tdm cac dia xiéh lam v6i phuong nam ngang mot gdé < 409 ;

k, = 1 (chon a = 40p);
ks = 1 (diéu chinh bing mot trong cic dia xich) ;
k;, = 1,35 (tai trong va dap) ;
k., = 1 (bd truyén lam viéc 1 ca)-‘?‘ .
ky, = 1,3 (m6i trudng ¢d bui, chat luong béi tron II - bang 5.7)‘ ;
Nhu vay : ‘ ' _
P, = 2,15.1,755.1,25 = 4,71kW _'
Theo bang 5.5 véi n, = 200 vg/ph, chen bo truyén xich 1 ‘déy cd bude xich
p = 19,05 mm théa man diéu kién bén mon :
_, o P,-< [P] = 4,8kW ;
¢+ déng thoi theo bang 5.8, p<-p S
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- Khoéing cdich tryc a = 40p = 40.19,05 = 762'111&1;1;
i Theo cong thic (5.12) s6 mét xich
x = 2alp + 0,5(z; + 2) + (2, — 2))°p/(4n%)
— 2.40 + 0,5(25 + 75) + (75 — 25)2.19,05/(47%.762) = 131,6

Ldy s8 mat xich chan x = 132, tinh lai khoAng cach truc theo cong thic (5.13) :

a= 0,25.19,05 {132 — 0,525 + 75) + V[132 — 0,5(25 + T5)I° —2[(75 — 25)/x]* } = 766mm
D& xich i{héng chiu luc cang qué 16n, giam a mot lugng bing
Aa = 0,003a = 2mm, do ddé a = 764mm.
- 86 l4an va dap cua xich : Theo (5.14) .
i= zln1/(15x) = 25.160/(15.132) = 2 < [i] = 35 (bang 5.9).
3. Tinh ki€m nghiém xich vé d6 bén : -
Theo (5.15) ; s = Q/(k,;F, + F, + F)
— Theo béng 5.2, tai trong pha hong Q = 31800N, khéi lugng 1 mét xich q = 1,9kg ;
- k, = 1,7 (tal trong mé& may bing 2 ldn tai trong danh nghia) ;
| - v = Z.tn, /60000 = 25.19,05.160/60000 = 1,27 m/s.
F = 1000P/v. = 1000.2,15/1,27 = 1693N ;
F, = qv> = 1,9.1,27% = 8,06N ; |
_ F, ='9,81kqa = 9,81.‘4.1,9.0,"764 = 56,9N ;
' trong dé:k; = 4 (b§ truyén nghiéng 1 gdc < 40°) ;
Do do : s = 31800/(1,7.1693 + 56,9 + 3) = 10,8

Theo bang 5.10 v6i n = 200 vg/ph, [s] = 8,2.- Vay s > [s] : bd truyén xich dam
bio da bén. : :

4. Pudng kinh dia xich : Theo cong thdc (5.17) va bang 13.4 :
d, = p/sin(r/z)) = 19,05/sin(x/25) = 151,99mm
d, = pfsin(n/z;) = 19,05,"sin(9r/75) = 454,92;'nm
d,; = pl0,5 + cotg(r/Z,)] = 160,32mm ; d, = 464,04mm
dg = d; - 2r = 151,99 ~ 2.6,03 = 139,92mm ; dp, = 442,86mm
v;’ji : r = 0,5025d, + 0,05 = 0,5025.11,91 +'0,_05 = 6,03mm va d, = 11,91
‘ (zem bang 5.2).
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Cac kich thuée cdn lai tinh theo bang 13.4.
- Kié’m nghiém d6 bén ti€p xde cta dia xich theo cong thic (5.18)

Oy, = 0,4770,42(1693 + 1,48).2,1.10°/(106.1) = 558MPa

trong dd véi Z, = 25, k. = 0,42 ; E = 2,1.10° MPa ; A = 106mm? (bang 5.12).
ky =1 (xich 1 day), luc va dap trén 1 day xich theo (5.19) .

F,y = 18.107n,p’m = 18. 10‘7 160.19,05%1 = 1,43N

Nhu vay dung thép 45 téi cai thién dat do rdn HB210 sé dat duge ung sudt t1ep
xtc cho phép [6y;] = 600MPa, dam bao duge. d6 bén ti&p xic cho rang dia 1. Tuong
tu, 61-.12 < [oy] (v8i cing vat liéu va nhiét luyén). .

5. Xdc dinh lyc tic dung lén truc :
Theo (5.20), F, = kF, = 1,15.1693 = 1947N ; |
trong dé d6i voi bd truyén nghiéng mét gde nhd hon 40° k = 1,15.

6. TRUYEN PONG BANH RANG

Truyén déng banh ring dung dé truyén dong gilta cdc truc, thong thudng cé kéem
theo su thay d8i vé tri s6 va chiu cta van tdc ho#ic momen.

Tuy theo vi tri tuong d6i giia cde truc, phan ra : fruyén dong bdanh ring iru (rang
thing, ring nghiéng, rang chit V) dé€ truyén chuyém dong gilia cac tryc song song ;
truyén dong bdanh rang con (ring thang, rang nghiéng, rang cung trom) d€ truyén
chuyén dong giita cdc truc giao nhau ; fruydn doéng bénh rang tru chéo hogc bénh
rang con chéo d& truyén chuyén dong giita cde tryc chéo nhau.

Trong qué trinh lam viée, ring céa banh ring cd th€ bi hong 6 mit rdng nhu trdce
rS, mon, dinh hosc héng & chan ring nhu giy, trong dd nguy hi€m nhdt 1a tréc rd
mat rang va gy ring. DS 1a cdc phd hong méi do tdc dung lau dai cia dng suét tiép
xic va dng suft ubn thay déi ¢ chu ki gy nén. Ngoai ra ring co thé bi bién dang
du, giy gidon 16p bé mat, hodc pha héng tinh & chén rang do qué tai. Vi vay khi thist
k& cdn tién hanh tinh truyén déng banh rang vé do bén ti€p xic cia mat rang lam
visée va do bén udn cta chan ring, sau dé ki€m nghiém ring vé qua tai.

Viy dé thigt k& truyén dong bdnh rédng cén tién hanh theo cidc buGe sau day

— Chon vit ligu. . '

- X4dc dinh dng suit cho phép.

— Tinh so bé mdot kich thude co ban cla truyén dong banh ring, trén cd s6 dd xac
dinh cdc y&u t6 anh hudng dén kha nang lam viéc céa bd truyén rbi tién hanh kigm
nghiém rang vé do bén ti€p xtc, d§ bén ubn va vé qud tai.

- Xde dinh cdc kich thudc hinh hoc ecila _bd _truyén.
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6.1. CHON VAT LIEU

Chon vat liéu thich hop 13 m¢t budc quan trong trong viéc tinh todn thiét k& chi
ti&t mdy ndi chung va truyén dong banh rang néi riéng. Bang 6.1 gigi thiéu mot s6
nhan vat liéu duge ding dé€ ch& tao banh rang va cd tinh cia ching.

Thép dé ch& tao banh ring duge chia Jam 2 nhém khic nhau vé cong nghé cit
rang, nhigt luyén va kha nang chay mon. Nhém I ed do ran HB < 350, banh riang
duge thudng hdéa hodc toi cai thién. Nho d6 ran thdp nén cd thé cat rdng chinh xdc
sau khi nhiét luyén, déng thai bd truyén cd kha nang chay moén. Nhém II cd do ran
HB > 350, banh rang thudng dude toi thé tich, toi bé mit, th&m cacbon, thdm nito
v.v.. Do dbd rdn cao nén phai cdt rang trude Kkhi phigt luyén, sau khi nhiét luyén phai
ding ciac nguyén cong tu slta dit tién nhu mai, mai nghién v.v.. Rang chay mon rét
kém, do d6 phai nang cao do chinh xédc ché tgo, nang cao d6 cdng cita tryc va 8. Tuy
phién khi ding, thép nhom II véi dd ran HRC = 50 ... 60 (IHRC =~ 10HB), tdng suét
tiép xic cho phép cd thé ting téi 2 ldn va nang cao kha nang tai cla bd truyén cing
ting t6i 4 14n so véi thép thudng hoa hoac toi cai thién. ‘ _

Nhu vay chon loai vat lidu nao la thy thudc vao yéu cdu cu thé : tai trong l6n hay.
nhé, khid néng céng nghé va thiét bi ch& tao cling nhu vat tu dugc cung cdp, cd yéu
cdu kich thudc phai gon hay khéng ? v.v.. D6i véi hop gidm tdc chiu cong sudt trung
binh hosic nhé, chi cdn chon vat ligu nhém I, déng thdi chid y réng d€ tang kha ning
chay mdn cla rang, nén nhiét luyén banh rang 16n dat d6 rén thdp hon dd rén banh
rang nhd ti 10 dén 15 don vi ‘

H, = H, + (10 ... 15)HB

Voi cong sudt 16n-hon cd th€ chon vat lidu bénh nhd la thép nhém II, banh 1én la
thép nhém I hodc ci hai banh bing thép nhdm II, khi dd thudng nhiét luyén hai banh
nhu nhau va dat do rén bing nhau, Co tinh cda mét 86 vat liéu thudng diung cho
trong bang 6.1, '

6.2. UNG SUAT CHO PHEP

Ung sudt tiép xdc cho phép [dH] va dng sudi uén cho phép [6;] duge xdc dinh theo
cdc cOHng thic sau : _

[on] = Ohnn{SZr%KaKrL ' 6.1)

[65] = CRinlSHYRY ErBrcKrL (6.2)
trong dd : '

Z, - hé 80 xét dén do nhdm clia mat rang lam viée. Voi R, < 1,25 .. 0,63um
Zp = 1; véi R, = 2,5 .. 1,25um, Zg = 0,95 ; v6i R, = 10 ... 40um, Zp = 0,9 ; Z,
- hé &6 xét dén anh hudng céa van téc vong, khi do rdn mit rdng HB < 350, Z, =
0,85v%! ; khi HB > 3560, Z, = 0,925v"% ; khi v > 5 m/s véi : K,y - hé 80 xét dén
anh hudng cta kich thudc bdnh rang, khi duong kinh vong dinh bdnh réng d, < 700mm,
K, = 1; khi d, = 2500mm K '= 0,9 ;7Y ' :
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f}dng 6.1. Co tinh ctia mot s8 vat lidu ché t:_io- b4dnh ring

N ' S
oI . —
I BT i
i N N . |72
S=05d i [<S
Nhan hisdu _ Kich thuéce Gidi han | Giéi han
thép Nhiét luyén S, mm, D6 ran bén chay
khéng 16n hon : 6, MPa 6, MPa
40 T6i cai thién 60 HB 192 .. 228 700 400
. 45 Thuong hda 80 HB 170 .. 217 600 340
" Toi cai thién 100 HB 192 .. 240 750 450
" " 60 HB 241 .. 285 850 580
50 Thutng hoa 80 HB 179 .. 228 640 . 350
" Toi cai thién 80 HB 228 .. 2565 | 700 .. 800 530
40X Toi cai thién 100 HB 230 .. 260 850 550
" . 60 HB 260 .. 280 950 700
" Thim nitg 60 ‘HRC b0 .. 59 1000 800
45X Toi cai thién 100 HEB 230 .. 280 850 650
" " 100 .. 300 HB 163 .. 269 750 500
" - 300 .. 500 HB 163 .. 269 700 450
40XH Toi cai thién 100 HB 230 .. 300 850 600
" " 160 .. 300 HB = 241 800 580
" Toi 40 HRC 48 .. 54 1600 1400.
35XM Toi cai thién 100 HB 241 800 800
v " 50 HB 269 900 800
" " 40 HRC 45 .. 53 1600 1400 -
20X | Thim cacbon 60 HRC 46 .. 53 650 . 400
12XH3A " 60 HRC 56 .. 63 900 700 .
25XT'T " - HRC 58 .. 63 1150 950
45J1 Thuong hoa - - 550 320
S0XHM.JI " - - T00 550
40XJT " - - 650 500
35XMJI " 700 550

Y, - hé s6 xét dén anh hudng cha d6 nhim mit Iucn chian rang, théng thuong .

Yiz = 1, khi mat lugn duge dénh bdng Yp = 1,05 . 7
Y, = 1,08 - 0,0695In(m) — hé s6 xét dén dd nhay cia vat lidu d6i voi tap trung

’

ng suit, trong dd m - médun, tinh bing mm ;

- hé s6 xét dén kich thudc banh ring dnh hudng d&n do bén udn ; K ldn
Iugt bang 1 ; 0,95 ; 0,92 ; 0,85 ung v6i d, < 400 ; 700 ; 1000 va 1500mm ;

Trong bude tinh thiét ke so bo ldy ZpZ = 1 va YRY = 1, do dd cdec cong -
thie (6.1} va (6.2) trd thinh VKXH SKXF . . :
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[yl = Ofiinfur/Su (6.1a)

! [0p] = ORymKrcKe/Se ' (6.2a})
trong dd, cling nhu trong (6.1) va (6.2) :

OPitim V2 6pyim 140 lugt la dng sudit tiép xic cho phép va tUng sudt udn cho phép Ung
v8i s6 chu ki co sd, tri s6 cia ching tra & bang 6.2 ;

Sip Sp — hé s6 an toan khi tinh vé.ti&ép xhGc va udn tra bang 6.2 ;

Kge — hé s6 xét dén anh hudng dat tai, K . = 1 khi dat tai mét phia (b truyén quay
mét chidu) ; Kp = 0,7 - 0,8 khi dat tai hai phia (dung tri s§ 0,8 khi HB > 350) ;

Ky, By — hé s§ tudi tho, xét dén anh hudng cua thdi han phuc vu va ch& do tai
trong cia bd truyén, dudc xdc dinh theo cdc cdng thdc sau :

my

Ky, =  VNyoNyp . (6.3)
I'.l'lF .

K = ."NFO/NFE (6.4)

& day :

my;, mp — bac cia dudng cong méi khi thi vé tigp xic va ubn ; my = 6 ; mg =
6 khi d6 ridn mit rang HB < 350 ho#c banh rang cd 'mai mit lugn c¢han riang ; mg
9 khi d6 rin mat rang HB > 350 vi khong mai mat lugn chan rang.

N, — 86 chu ki thay d8i Ung sudt co sd khi thi vé tiép xtc

_ 2.4 '
Nyo = 30Hig (6.5)
vii HHB - do ran Brinen ; néu bigt do rdn Récoen gﬁ_.thé’ tra bang 6.3 d& cd dd rér_l.
Brinen. . D L ’
Npo — s6 chu ki thay d8i dWng sudt co s& khi thit ) .
vé ubn ; N, = 4.10% d6i véi tat ca cdc loai thép. T[]
Ny Ngg — s6 chu ki thay d6i dng sudt tuong .
du:dng. . 7 - 1]
Khi bo truyén chiu tai trong tinh n, ,fj
Nyg = Npg = N = 60cnty . (6.6) : Tz
n
v6i ¢, n, ty lan luot 1a s ldan 4n khdp trong mét vong ¢
quay, s8 vdng quay trong mot phat va téng s giv p
N . > . - . t tT ZLZ L3 ‘t
lam viéc cia banh riang dang =xét..
Truong hop bé truyén lam viée v6i tai trong thay . "~ .
déi nhidu bac (h.6.1) Nyp va Ngg duge tinh theo = Hinh 6.1. Thi du vé ché do
cong thdc : "t trong thay déi
Nyp = 60c{TyT . )>nt; - (8.7)
Npp = 6002(T/T ) nt; (6.8)

trong dé: Ty, n;, ¢ lan lugt 13 mémen xoin, £5.vong guay va téng s6 git lam viée &
_ch& do i cha bdnh rang dang xét.
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Bdng 6.2. 'Tri s6 cha Stitim V& Oplim UNE vOi 86 chu ky co s&

o . Do rin o . :
Vat ligu Nhiét luyén _ . i (MPa) Sy iy (MP2) Sp
Mt ring Léi réng 1
40, 45, 40X, Thudng hda hodc .
40XH, 35XM tdi cai thién HB180 ... 350 ZHB + 70 1,1 1,8HB 1,75
40X, 40XH, Toi thé tich HRC 45 ... 35 . 18HRC + 150 | 1,1 550 1,75
35XM... '
40X, 40XH, Toi bé mit bing HRC356..63 | HRC 25..55 [17THRCm + 200 1,2 200 1,75
I5XM... dorg dién tin 5 cao ' '
(mbdun mn = 3mm) .
40X, 40XH, Toi bé mit biing | HRC 45..55 | HRC 45..55 |17HRCm + 200 | 1,2 550 1,75
35XM... déng dién tn 5 o
{modun my, < 3mm)
40X, 40XPA, Tham nits 'HRC 55..67 | HRC 24...40 1050 1,2 [ 12HRCI + 30 [ 1,75
35XTOA.. : '
Thép thim Thim cacbon HRC 55...63 | HRC 30..45 23HRCnm 1,2 750 1,55
cacbon cac loat va toi ) .
Thép i‘nﬁlipden Thdm cacbon - HRC 57..63 | HRC 30..45  23HRCm. 1,2 1000 1,55
25XI'M, nitd va téi )
25XTHM :
Thép khong Thdm cacbon - HRC 57..63 | HRC 30..45 23HRCm 1,2 750 1,55
chia molipden nitd va téi
25XI'T, 30XI'T,
35X%...
Chii thich : HRCy ~ d8 rdn mdr ridng ; HRQ — dp rdn I6i ring
Bing 6.3. Quan hé gita dé ran Roécoen va dé ran Brinen
HRC 35 38 40 42 45 48 50 53 55 60
HB 325 355 375 395 425 460 482 520 542 605

Khi tinh Kj;; va Kp; theo cdc cong thdc (6.3) va (6.4) can chd y réng bit ddu tif
NHd vad N, dudng cong mdi gdn ding 14 mot dudng thing song song v6i truc hoanh,
tic 1a trén khodng nay gi6i han mdi ti€p xic va gidi han méi uén khéng thay déi. Vi

vay khi tinh ra Ny > Ny, thi ldy Ny = Ny d€ tinh, do dd K
1.

khi tinh ra Npg > Npq thi ly Npp = Np, dé tinh va Ky =

. = 1 ; cing thé

Trudng hgp tai trong thay ddi lién tuc cd thé quy vé mot trong 5 ché& do chiv tai
di€n hinh (h.6.2), v6i I : nang, II : trung binh déng xdc sudt, III : trung binh chuén,
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“f‘;?'/?"”"".‘ 0 .-+ IV : nhe ; V : rdt nhe. (O : tii trong khong thay

1
. ~ d§i). Ldc nay s6 chu ki tuong duong xdc dinh theo
A\ ~ 1L cong thite
\ \ sl
: \‘\\\ ; '\\\ Nyg = KypNs (6.9)
N z _
05 N o< _ Npg = KpeNg (6.10)
T N Ny . .
~ Q’\Q\ ~ trong dd,KHE, Keg — ht_a’ s6 quy .d61 tra theo bang
p= w“ 6.4 ; Ny — tong s6 chu ki chju tai
I[N Ny = 60cZng (6.11)
I 05 R z _ cZn“
' oo ZN/N :

Hink 6.2. Cac ché d6 chiu tai dién hinh
Bdng 6.4. Tri s& cta cdc hé s6 Kyg va Kyg

Tinh vé 49 bén Tinh vé do bén méi udn
Ché db moi tiep xdc
lam viéc Nhiét ‘
luyé-n my/2 | Kyg | Nhiet luyén | mp | Kgg | Nhiét luyén | mg Keg
o | 1,00 - 1,00 11,00
I 0,60 |THi cai thién 0,30 0,20
I . 0,25 0,14 |Tei thé tich, 0,10
I |bst ki| 8 | 018 | thuong héa, | 6 | 0,06 | toi bé mat, [ 9 | 0,04
v 0,125 | thém N 10,038| tham C | 0,015
v . 0,063 0,018 | 0,004

Tt céng thic (6.1) va (8.2) sé xdc dinh dugec dng sudt tlep xtGc cho phép va dng

sudt udn cho phép cha tung bdnh riang trong bo truyén :
[O'HIL [615,], [654]s [Og,]

Khi tinh truyén déng banh rdang tru rang thing va banh rang con ring thang, Ung
sudt tip xuc cho phép la gia tri nhd hon trong hai gid tri cha [6yy;] va [6y,], con khi
tinh ti'uyén dong banh rang nghiéng, dng sudt ti€p xdc cho phép [6};] la gia tri trung
binh cta [6y;] va [6},] nhung khéng vuot qua 1,25[6y];, ddi vdéi truyén dong bdnh
riang tru va khong vuot qua 1 15[6H]mm d6i vai truyén dong banh rang con rang nghléng
hodac rang cung tron, tic la : .

6111 + 612l 1,25[6};] i, — bénh rang tru
oyl = 2 < |1,1506,],,, — banh rang con - 612

Ung sudt tié‘p'_ xtic cho phép khi qua tai : _ _

Vé&i banh rang thudng hda, toi cai thién hoge t6i thé tich : [oy] ., = 2,86 (6.13)

V6i banh rang t6i bé mit thim G, thim N : [61]max = 40HRC, (6.13)
trong 'dé HRC_ - d¢ rdn mat ring. '
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Ung suéit u6n cho phép khi qua tai [ogl,,, = 0,86, khi HB < 350 (6.14)
' - 65l = 0,66, khi HB > 350

6.3. TRUYEN DONG BANH RANG TRU

Sau khi chon vat liéu va xde dinh Ung suit cho phép, dudi day tién hanh tinh thist
k&, tinh kigm nghiém va xdc dinh ldn cudi cdc théng s va kich thudc bd truyén banh
ring tru rang thing va rang nghiéng. :

6.3.1. XAC DINH THONG SO CO BAN CUA BO TRUYEN

Déi voi hop giam tée, thong s6 cd ban la khodng cach truc a, Nd dude xdc dinh

theo cong thic
3T K., .
' 1
a, = K (u + 1) \} [—H'B (6.152)

ol upy,
Véi hop tde d6, thudng xdc dinh dutng kinh vdong lan bianh rang nhéd :
' O3 TRK (u=xl) .
17 HB
dy; = Ky '\[— 3 : (6.15b)
(o) wpq

trong dg :
K", K; - hé s6, phu thudc vac vit lidu ciéa cap banh rang va loai rang (thdng hoic
ngh1eng hay chit V) - béng 6.5 ;

T, - momen xodn trén truc banh chd déng, Nmm ;
[6;;] - Ung sudt ti€p xdc cho phép, MPa, xem muc 6.2 ;
u - ti 88 truyén ; N
Y, = byfay s ¥ = by /dy, — cde hé s6, trong d6 by, 1a chiéu rong vanh rdng ; xem bang 6.6 ;

Bdng 6.5. Tri s6 cua cdc hé s6 K,, K; va Zy,

V4t litu banh nhd va banh 16n
He 56 Loal ring thép — thép [thép — gang thép - gaﬁg — gang| téchtolit — | Poliamid -
déng thanh thép thép
Ka, (MPa") | thing 49,5 44,5 43 41,5 20 15,5
nghiéng va chit v 43 : 39 375 36 17 13,5~
K4, (MP2"?) | thing: 77 70 68 64,5 31 .24 7
nghiéng va chil V 67,5 61 60 56,5 27 i :21
ZmMPa)? - 274 234 225 209 69,5 475

* Ka = ﬁO,S(ZHZMzs)ZKHaKHV SUYIGI6:33) Vam(639):
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Kyys - e s6 ké den sy phan b6 khong déu tai trong trén chidu rong vinh réng khi
tinh vé tigp xtdc. Tri s8 cia KH,,B tra trong bang 6.7 tiy thude vao vi tri clia banh rang
dsi véi cac 6 (xem so d6 vi tri & hinh vé phia trén. trong bang 6.7) va hé s6 y,, xdc
dinh theo cong thic : ' . ' '

, Ypg. = 0,53y,(u & 1) (6.16)

Trong céc lcéng thde (6.15) va (6.16), ddu + dung trong trudng hop banh réang &4n

khép ngoai, ddu - : an khép trong. ' '

Bang 6.6. Tri s& ctia cdc hé s6 ¥p, VA Yhdmax

Vi tri banh rang d6i | Tri s6 D6 ran mat rang lam viec

véi cac & trong hép | nén dung :
giam tdc H, < HB 350 hoac | H, va H, > HB 350
H, va H, < HB 350 |
D6i xting e 03 .. 0,5 0,25 .. 0,3
Voo 12 .. 1,6 09 .. 1,0
Khong d6i xdng Yia 0,25 ... 0,4 0,2 .. 0,25
| . 1,0 ... 1,25 0,65 ... 0,8
. 0,2 .. 0,25 0,15 ... 0,2
Chia Voo, 0,6 .. 0,7 0,45 ... 0,55

Chu thich : 1. Véi banh rang chit 'V, tri s6 y,, tang lén 1,3 ... 1,4 lan. 2. Vdi cde |
banh rang trong hop toc dé ¥, = 01 .. 0,2 ; 8. Tri s6 lon diing cho truong hop
tdi trong tinh hogc gan nhu tinh ; 4. Tri s6 v, ddi voi cdp cham trong hop gidm
téc nén léy lon hon .20 ... 30% so vdi cdp nhanh. —

St dung bang 6.6 cdn chi ¥ rang khi tang y,, 86 lam gidm dugc kich thufc hodc-
khsi lugng bd truyén, nhung lai ddi héi nang cao d9 cing va do chinh xdc ché tao,
n&éu khong sé lam ‘tang thém sy phan b8 khong déu tai trong trén chidu réng vanh
rang va nhu védy anh huéng cd lgi cta viée ting chidu rong vanh rang khéng b dugdc
anh hudng ¢d hai do viée tang thém sy phan bd khong déu tai trong giy ra.

6.3.2. XAC DINH CAC THONG SO AN KHOP
1. Xac dinh médun :
Nhu da bigt, médun duge xdc dinh ti diéu kién bén udn. Tuy nhién dé thusn tien

trong thiét k&, sau khi xdc dinh duge khoang cich truc a, cd thé theo cong thic sau
day dé tinh modun, sau ddé sé kiem nghiém rang v& d6 b&n udn

m = (0,01 £ 0,02 ) ' =N (6.17)
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Bdﬁg 6.7. Tri 86 ciia hé s6 phan b6 khong déu tai trong trén chiu réong vanh rang

'KHﬂ ing vdi so d KF‘8 dng véi so d§-
1 2 3 4 5 | 6 7 |1 2 | 8 4 5 6 7

¥Ybd

Khi H,

n

HB 350 va H, < HB 350

0,2 [1,081,05|1,02[1,01|1,01| 1,0 | 1,0 [1,18] 1,1 | 1,05 |1,03] 1,02 1,01 1
0,4 |1,18|1,12|1,05 (1,08 [1,02 1,01 1,01|1,38|1,21|1,11}1,06{1,05|1,08 1,01
0,6 |1,311,19|1,07 1,05 |1,03 (1,02 1,02 1,611,839 [1,17|1,12 1,08 | 1,05 | 1,02
0,8 | 1,45[1,27|1,12 1,08 [ 1,05 (1,03 | 1,02 | 1,95 [ 1,58 | 1,24 | 1,17 | 1,12 | 1,07 [ 1,03

1] - | - [1,15{1,11{1,07(1,06|1,08| - | - [1,32|1,23[1,16 1,1 [1,05
12| - | - | 1,2(1,18| 1,1 |1,06]|1,04| - | - [1,41{ 1,3 {1,22(1,14 1,08
14 1. - | - (1,24|1,17|1,18(1,07]1,05| - { - | 1,5 |1,38[1,28{1,19(1,12
L6 | - | - |1,28(1,21|1,16|1,11|1,06| - | -~ | 1,6 |1,45(1,37 1,26 | 1;15

Khi H, > HB 350 va H, > HB 350

0,2 11,22| 1,1 {1,056 1,04}1,02|1,01| 1,0 |1,81] 1,2 |1,08(1,04|1,08|1,02| 1,0
04 [1,4411,25/1,12(1,081,05]1,02|1,01 (1,69[1,42|1,18(1,06| 1,1 | 1,04 1,01

06 | - [1,45] 1,2 | 1,14 1,08 | 1,04 | 1,02 1,71 1,3 (1,17]1,12 1,18 1,03
08| - | - |1,28] 1,2 (1,14|1,07|1,03] ~ | - |1,48]1,27] 1,2 [1,14 1,06
1 | - | - |u87{n27|1,19|1,12{1,06| - | - |1,57|1,39|1,28| 1,2 | 1,1
1,2 | - | - [1,47|1,35/1,25|1,16[1,08| - | - [1,72|1,568(1,41] 1.3 |1,15
L4 -~ | - |- |- |181|,22|112] - | - | - | 1,7 (1,53 1,4 |1,22
6! - | - | --1]-1]128|1,16] - | - | - | - | = | - |1,20

Khi diing céng thitc (6.17) cdn luu y rdng véi cing dudng kinh vong chia (xdc dinh

t¥ a,) néu médun l6n s& lam ting dudng kinh vong dinh, ting chidu cao rang, chiéu
day rang va chidu rong ranh do dd lam tang khéi lugng cit got kim loal.
: Mat khdc véi ciing mét dudng kinh vdng chia, tdng moédun s& lam gidam s6 ring z,
lam tang tdn thdt khi an khép'™), do dé 1am gidm hiéu sudt, déng thdi ting z cing
lam gidm hé s6 tring khdp (zem céng thitc 6.38) do d6 lam ting tigng 6n trong truyén
dong banh rang. Vi nhitng I do dd, tiong diéu kién dam bio duge dd bén uén, khéng
nén chon médun 16n. Tuy nhién trong cdc bé truyén truyén lue la chi y&u, khong nén
ldy médun nhé hon 1,5 ~ 2mm, n&u khéng khi qui tai ring d& bi giy.

~ Sau khi x4c dinh duge modun phai 14y m theo tiéu chu#in, ghi d bang 6.8.

(*) He s6 tdn thdt khi #n khap v =-2,30(Mzs + Liaa) ¥di,f 13 he 86 ma sat.
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" Bing 6.8. Tri s6 tiéu chudn céia in6dun : h

m (Day1l| 125 | 13 2 2,5 3 4. 5 6 8 10 12
(mm)

Day 2 | 1375 1,75 2,25 3,5 4,5 55 7 9 11 14

Chu thich : 1 — P&i vdi bdnh rdng nghiéng va rang chi V, modun tiéu chudn ld médun phdp mp ; 2. Un tién
dung day 1. '

9. X4dc dinh s6 rang, géc nghiéng § va hé s dich chinh x

Giita khodng cdch truc ay, s6 rang béanh nho z,, s6 rang banh lén z,, géc nghiéng
B cla rang vd moddun trong bé truyén an khdp ngodi, lién hé voi nhau theo cong thic

a, = m(z; + z,)/(2cosf) (6.18)

a) Bé truyén banh rang try rang thang :
Ta ¢ gdc nghiéng f = 0, tit (6.18) x4c dinh s6 ring banh nhd

z, = 2a,/(m(u + 1] - (6.19)

Léy z, nguyén va ti ti s6 truyén tinh z,
2y = uz ' (6.20)

Liy z, nguyén, tinh s6 rang téng z, = z; + 2, va tU Z tinh lai khoang cach truc .
a, = mz/2 ' ' \ (6.21)

Ro rang la ay tinh theo (6.21) khac v6i a,, tinh theo (6.15a) va ndi chung nd la
mét s§ 18. Tri s6 cla a, dude quyét dinh tiy thudc vio quy md san xufit va cdc yéu
cdu cu thé khi thigt k& :

Véi cac hop gidm tée tien chudn dugc ché tgo 0 cdc nhi may chuyén mon, viée han
ch& kich cd hop 1a rdt quan trong, vi trong cing modt vé hép c6 thé ché& tao mot s0
hop giam téc cd nhing dic tinh khéc nhau. Tiéu chusin SEV229-75 quy dinh cdc tri
s6 sau day cho a : _

Day 1 40 B0 63 80 100 125 160 200 250 315 400...

Day 2 140 180 225 280 355 450
déng thdi cing quy dinh gia tri clia hé 88 ¥y, *

0,1 ; 0,125 ; 0,16 ; 0,2 ; 0,25 ; 0,315 ; 0,4 ; 05;0863;08;1; 1,25
va ti s6 truyén u : ‘

Day 1 1;1,25;1,6;20;25;315;4;5;863;8;

Day 2 1,12 ; 1,45 1,8 ; 2,24 5 2,8 ; 855 ; 45; 56 ; 7,139 11,2

(sai léch cho phép =+ 4%).

Trong sdn xudt hang logt nhé hodc sdn xudt don chiéc, khoang cach truc khong cdn
dy theo cdc giad tri tiéu chu®h Tren day, nhuhg-nenlam tron dé&n cac gia tri tdn cung
bang 0 va 5, hodc ¢d khi ngubi thigt k¢ madn/cai|fikn mot vai chi tisu &n khop, ca
hai yéu cdu dd co thé dat duoe bing eich et \rangnco dich chinh. ' -

+
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Xdc dinh hé s¢ dich chinh : _

Nhu da biét, cit rang cd dich chinh khic phuc duge hién tugng cit chan rang banh
nhd khi s6 rdng nhd, néng cao duge dé bén tiép xdc, dé bén udn, lam tang khi nang
chiu mon cta rang. Tuy nhién cdn luu ¥ rang trong khi cai thién dugec mot s¢ chi tiéu
an khép, dich chinh cing 4nh hudng dén mot s6 chi tisu khde, ching han lam giam
h¢ s6 trung khdép. Vi vay nén tham khao bang 6.9 d€ quyét dinh cd nén dich chinh
hay khong va nén chon hé s dich chinh th& nao :

1. Khi z; > 30 khéng ding dich chinh ; :

2. Khi z; > 30 nhung yéu cdu dich chinh d& dam bao khodng cach tryc cho trude
thi cdn xudt phdt t¥ a, yéu cdu nay d€ xdc dinh hé sd dich chinh X;, X, Vi gde &n
khép. Ta tién hanh nhu sau : _ , '

Tinh hé s6 dich tam y va hé s6 LA _ S

y = a,/m - 0,5(z; + z,) o (6.22)

Bing 6.9. Chon hé s& dich chinh cho bdnh rang

Hé s8 dich chinh Truyén dong
Banh Bdnh Banh rang théng - Banh riang hghiéng va rang'chfr v
nhé x, | 16n X, 7
0 0 z, = 21 |z oz, + 27
08 | 0,3 | 14 <3z <20va |z >z +2 nhung khong nhé
' u = 3,5 hon 10 va u = 3,5 '

0,5 0,5 10 < z; < 30" | Khong nén ding cho cdc bd truyén cg do
rdan bédnh l6n HB, < 320 ma d6 rién banh
nhé khéng 16n hon 70 don vi d6 rdn so
véi HB,. - |

Chi thich :

* DE wranh cdt chan rdng, zoin I8y Idn lugt theo B nhu sau : ung voi B dén 12° weén 12 dén I7° weén 17 dén
21°, trén 21 dén 24° wén 24 dén 28° wén 28 dén 30° dy zmin = 17 716 ; 15 ; 14 ; 13 ; 12, N
** DZ wank cdt chan réng, Zmin 8y lin hiot theo B nhu sau : véi B dén 10° trén 10 dén 15°, wrén 15 dén 205, |-
trén 20 dén 25° irén 25 dén 30° Wy Zmg = 12; 11; 10; 9 ; & ) '

*** Tri 56 gici han dudi ciia 21 xdc dinh theo hé 56 trang khép nhd nhit 5o = 1,2 phu zhuéc' vao zz :

z2 16 18 .. 19 20 ... 21 22.. 24  25. 28 29
21 16 4 13 - 12 i 10
ky = 1000y/Z, -~ - . (6.23)

dua vao k, d& tra ra k= 1000Ay/Z, theo bang 6.10a r6i tit k tinh ra hé s6 gidm
‘dinh rang Ay : : ‘ '

| Ay = KZ/1000 | (6.24)
téng hé s8 dich chinh xl(*) ' -
B x, =y + Ay - (6.25)

(*) Cing c6 thé tinh aw theo cdng (hilc (6.27) réi sil dung bing P2.1, Phy lyc dé tinh x.
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va cdc hé. s6 dich chinh banh 1 va banh 2 :
x, = 0,5%, - (2, - z)y/z] ' (6.26)
X, = X —'x1 '
Cuéi cling tinh gdc an khéop

cosa,, = zmeosal(2a,) | - (6.27)

Bing 6.10a. Tri s6 caa hé s6 k, va k, diing.trong tinh todn bénh rang dich chinh
' nhiim dam bdo khoang cdch truc dinh trude

k, K, ky ky ky Ky Ky K
1 0,009 11 0,844 21 2,930 31 6,12
2 0,032 12 1,020 22 3,215 32 6,47
3 0,064 || 13 1,180 23 | 8,475 33 6,84
4 0,122 14 11,354 24 3,765 34 7,19
5 0,191 15 1,542 25 4,070 35 7,60
6 0,265 16 1,752 26 4,430 36 . 8,01
7 0,350 || 17 1,970 27 | 4,760 37 18,40
8 0,445 18 2,240 28 5,070 38 8,81
9 0,568 19 2,445 .29 5,420 39 9,42
10 0,702 20 2,670 30 - 5,760 40 9,67
Thi du :

Khi tinh toin bd truyén bdnh rang tru rang ‘thing dugc két qua sau day
a, = 188,75mm, m = 2,5mm, z; = 27, z; = 84. Hay dung dich chinh dé dam bao
khoang cach truc a, = 140mm. ' . ' ‘

Gidi :

aw,"rh - 0,5(z; + z;)

Hé s6 dich tam y =
o = 140/2,5 - 0,5(27 + 84) = 0,5
Heé so ky = 1000y/z, = 1000.0,5/(27 + 84) = 4,5045
Theo bing 6.10a, tra duge k= 0,1603
Hé s6 giam dink rang Ay = kxzt/1000 = 0,1603.111/1000 = 0,0178

Téng hé s6 dich chinh x, = y + Ay = 0,5 + 0,0178 = 0,5178
Do d6 hé s6 dich chinh bdnh rang 1 tinh theo (6.26) :
X, = 0,5, - (z, - z.)y/z] :
= 0,5[0,5178 - (84 — 27)0,5/1111 = 0,13 ;

va ‘ x, = x - % = 05178 - 0,13 = 0,39.
Gde an khop cose,,, ETTLZ5TOS20%/2T40~="0,9313] . o
L =(21°861. | | . .

Do d6 a
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3. Khi z, < 30 nhung khéng yéu cdu dam bao khodng cédch true cho trudec ma mudn
dich chinh dé’ céi thién chét lugng an khép, hé s6 dich chinh duge chon tuy thudc z:

- Véi 14 =< < 20 va u = 3,16 dung dich chinh chigu cao v6i x; = 0,3, x, = -0,3,

khlayaw—aat = a

.
- Véi z; < 30 dung dich chinh gdc véi x; = 0,5, x2 = 0,5. Tién héhh nhu sau :

Tu X;, X, tinh X, = x| + %, r8i tinh

k, = 1000x/z, (6. 28)

dz_Ié vao k. tra bang 6.10b ra le 1000Ay/zt, ti ky tinh ra hé s§ giam dinh rang
Ay = kyz /1000 : (6.29)

va khoéng cach truc (voi banh riang thing g =
a, = (0,5zt/cos;3 +x, - Ay)m (6.30)

Gde an khép xac dinh theo (8.27).°

Bdng 6.10b. Tri s& cta hé s6 k, va l-xy diing trong tinh todn bianh ring dich chinh
nhim cai thién chédt lugng an khép

k, ky k, L k, k, k, k, k, k,
1 0,008 11 0,74 21 2,340 31 4,54 41 7,140
2 0,032 12 0,87 22 2,530 32 4,785 ||- 42 7,42
3 0,063 13 1,00 28 | 2,742 33 5,08 43 7,70
4 0,114 14 1,145 24 | 2,940 34 5,28 44 8,00
5 0,178 15 1,295 25 | 3,155 35 5,52 45 8,29
6 0,243 16 1,450 || 26 | 3,380 || 86 5,79 46 8,59
7 0,318 17 | 1,622 27 3,605 37 6,05 47 | 8,885
8 0,41 18 1,792 28 | 8,835 38 | 6,315 48 9,175
9 0,51 19 1,985 || 29 | 4,065 39 6,585 49 9,460
10 | 06221 20 | 2160 30 | 4,290 || 40 | 6,86 50 9,765

Thi dy : Trong thi du trude a,. = 138,75, z; = 27, 2z, = 84, m = 2,5. Hay diung
_ dich chinh d8 cai thién chit lugng an khép.

Véi z; = 27 ta ding dich chinh gdc véi x, = 0,5, %, = 0,5, do d6 x, = 1,0 ;
1000Xt/z[ = 1000.1/111 = 9,009. Thee bang 6.10b, tra dugec = 051 do dd hé s&
gidm dinh rang Ay = ]%z /1000 = 0,51.111/1000 = 0,0566. Theo cong thie (6.30)
khodng cach truc =& 1a : ,

a, = (05111 + 1 - 0,0566)2,5 = 141,11mm

%

b) Bg truyén banh rang tru rang nghiéng v rang chit |\

D& x4c dinh s6 ring z,, z,, géc nghiéng f va hé s6 dich chinh d6i v6i bd truyén
banh riang tru réng nghleng, cd thé tién hanh nhu sau : |

— Chon trugc 8 = . 20° (dsi voi réng nghiéng) hodc § = . 40° (d6i véi rang
~chit V hodc cac banh ring nghiéng trong hop gidm tdéc phan dﬁl)
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- ti cong thdc (6.18) tinh s6 rang bdnh nhé

2a, cosf o
Zl = m . (631)
- ldy z, nguyén, tinh z, = uz, 4y z, nguyén va tif z, = z; + z, tinh lai gdc 8 :
cogfl = mzL/(ZaW) : (6.32)

Géc B tinh ra phai nim trong khoang 8 ... 20° (d6i v6i rang nghiéng) hoac 30 ..
40° (d§i v6i rang chit V hodc bdanh rang nghiéng trong hop giam t6c phan déi). Trudng
hop # nim ngodi pham vi trén, cd thé chon lai z; (lam tron z; tinh theo coéng thic
(6.31) theo hudng nguge lai) va tinh lai B.

Nhu vay nhd c6 géc nghiéng f cia ring, & diy khong can dich chinh d& dam bao
khoang cdch truc cho trude, ndi khac di dich chinh binh rang nghiéng chi nham cai
thién ch&t lugng an khop. Duong nhién cén luu ¥ ring hiéu qua cta dich chinh banh
rang nghiéng khéng cao vi dich chinh 1am giam kha nhi&u hé s6 trung khdp. Nén tham
khao 13i khuyén sau day : '

a) Véi banh ring cé z, > 30 khong dang dich chinh.

' b) Khi z, > z,;, + 2 nhung khéng nhd hon 10 va u = 3,5 : dung dich chinh déu
voi x, = 0,3, x, = -0,3 ) : . .

c) Khi 10 < z; < 30 trong diéu kién dam bao hé s trung khép £, = 1,2 va vai
46 rin banh lén HB2 < 320 ma HBL - HB2 < 70 ¢ thé dung dich chinh gdc véi
x, = 0,5 %, = 0,5.

Xsc dinh khoang cdch truc a,, gdéc an khép a ctia bo truyén banh riang nghiéng
dich chinh tuong ty nhu céch tién hanh ddi v6i bo truyén banh rang tru riang thang.

Csc kich thudc con lai cia bd truyén (rdng thdng va rang nghiéng) duge xdce dinh
theo cdc cong thic ghi trong bang 6.11 (xem thém h.6.3a - dich chinh déu va h.6.3b
- dich chinh gdc). ' :

' ) — ) I I S B ’ : inh g6
a) dich chinh d&a . ° T ' ‘ {[ N D) de th‘h}__‘_s”‘go‘_c
N : B : i
] 3 ; , Y/ R
b
e ' : ¥ %
: a A o ' i ) '
bv % b dgiop
/ . &5 X
e / \ A -
— ~ . _ o . N - y BB
'h“ T - — T = 20 . 4 ) ’? x
* . L .
- E - = —
S }x,m=xzm 1 T
5 = - o\ = / .
~ ~ -
F . S o>
o o V23 *
o & & o o -t e
% LR £ o & 1574 =
@ > - ©
. P
; o
I QS e i
ST B §
AN T

Hinh 4.3. Chc thong s6 clia b traysi. banh rang try
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 Bdng 6.11. Cde théng s& co ban cda bo truyén bénh ring tru

an khép trong.

Théng s6 Ki ‘Céng thde tinh
higu
Khoang péch truc chia a a = 0,5(d2 = d)) = 0,5m‘(‘z2 + z,}cosf
Khoang cach truc a, | a, = acosa/cosa,, hodc
a =a+tym=a+(x, + X - Ay)m
Dudng kinh chia d | d; = mz/cosf ; d, = mz,/cosf ;-
Dudng kinh lan d, | dg; = 2a,(u * 1) hosc ’
dy; = dy + [2yAz, = z,)1d,
d,, = d,u hodac .
o dwz = dy + 12y/(z; * 214,
Dudng kinh dinh rang d, | An khop ngoai
dy = d; +2(1 +x, ~ Ay)m ;
c}az =d, +2(1 + X, = Ay)m ;
An khép trong
d,, = d, +2(1 + xl)m :
dy, =d, - 2(1 - x, + Ay - k,)m
trong dd k, = 0,25 - 0,125x, khi x, <2
k, = 0 khi x, > 2
. Dudng kinh d4y rang dp 1 dpy = d) - (2,5 - 2x)m
: dy = dy - (2,6 - 2x,)m
Khi an khép trong
dp = 2a, + d,; + 0,5m
Dudng kinh co sd dp | dy; = djeose ; dp, = d,cosa
. Gdc profin gée a | Theo TCVN 1065-71, a = 20°
Gdc profin rang a, | a, = arctg(tga/cosp)
Gdc an khép Gy | Py =arccos(acosa/a) :
Téng hé s6 dich chinh (an khép ngoai) % | %, = [z, + z))inve,, - inve))/(2tga)
Higu hé s6 dich chinh (&n khép trong) x| xy = [z, - zl)(invatw. — inve)]/(2tga)
trong d6 inva = tga - @ xem bang
: P2.1. Phu luc.
Hé s6 trung khép ngang & | & =lzitge,, * 2ptge , + (2, + zy)tge, J/(2r)

trong dé cosa,; = d,,/d,, cosa,, =

db2/ da2

Chii thich : Trong cdc bidu thie, ddu phia trén itng vdi dn khdp ngoai, déu phia dudi ;

6.3.3. KIEM NGHIEM RANG VE PO BEN TIFP XUC

Phép tinh kiém nghiém ndi chung duge tién hanh khi da bidt cdc thong s6 cha bs
truyén va diéu kién lam viéc cia nd. O day yéu céu xdc dinh v6i do chinh xdc cao
nhat c6 thé€ cdc hé s6 anh hudng dén kha nang lam viéc cta by truyén, nhd dé ngudi

~ thigt k& cd thé€ thay d6i mot vai kich thudc néu-cin thist, :
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¢

- Ung suit tigp xic xudt hién trén mit rang cia b truyén phai théa min diu
kién sawn : ‘

Oy = Tyalls V2T Ry(n & Dibudly) < [op] (6.33)

trong do :

Z.. — hé 56 k& dén co tinh vat liéu cha cdc bdanh rang an khop, tri 88 cta Zy; tra
trong bang 6.5 ; -

Zy; — hé s6 k& dén hinh dang bé mat tiép xtc
7y = VZcosp sinay, | (6.34)
& day : B, — gdc nghiéng cla rang trén hinh tru co sé
tgh, = cosa,tgf | - (6.35)
voi @, vA «a, tinh theo cdc cong thtc & bang 6.11. DSi véi banh rang nghiéng khong
dich chinh o, = a = arctg(tga/cosf) ; - ' '

Tri 86 cia Zy cd thé tra trong bing 6.12.

Z, — hé s6 ké dén sy trﬁng khop cta rang, xdc dinh nhu sau :

Z, = V& - £)3 Khi & = 0 (6.36a)
4—g)1-—¢ | :

Z, = \F "‘)3( ) + ;g Khi g5 < 1 - (6.36b)

z, = Vik, Khi £ > 1 (6.36¢0)

véi g5 — hé s6 trung khép doc, tinh theo cdng thic :

€5 = b sing/(mm) ’ 6.37)
va
A 42 2 2 2 -
. - Va2, —df; +Vd, - df —2asina, (6.382)
@ = 2rmeosa,/cosB e
la hé s§ trung khép ngang, d, la dudng kinh hinh tru co s¢ : d, = dcosa, =

zm cosa,fcosf ; d,;, d,y la dudng kinh dinh rang, tinh theo cong thic & bang 6.11.
Khi tinh gdn dang cd thé€ xdc dinh £, theo bang 6.11 hoic theo cong thic :

g, = 11,88 - 2,203 1Z"F llzz)]cosﬁ S _ (6.38b}

105



Bdng 6.12. Tri s6 cta hé s6 ké dén hinh dang bé mait tiép xﬁciﬁ

Gde ) (%, + x)/(z; + z,)
nghiéng .
B (de) | 0,08 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,01 | 0,005 ¢ |-0,005|-0,01{-0,015|-0,02

0 1,48 | 1,52 | 1,58 | 1,62 | 1,68 | 1,71 | 1,76 | 1,83 | 1,93 | 2,14 | =
10 1,47 | 1,51 | 1,56 | 1,60 | 1,66 | 1,69 | 1,74 | 1,80 | 1,90 | 2,07 | -
15 1,46 | 1,50 | 1,55 | 1,58 | 1,63 | 1,67 | 1,71 | 1,77 | 1,86 | 2,00 | 2,35
20 1,48 | 1,47 | 1,52 | 1,55 | 1,60 | 1,63 | 1,67 | 1,72 | 1,80 | 1,91 | 2,13
25 1,42 | 1,45 | 1,49 | 1,52.| 1,57 | 1,59 | 1,62 | 1,67 | 1,78 | 1,81 | 1,97
30 1,38 | 1,42 | 1,45 | 1,48 | 1,52 | 1,54 | 1,56 | 1,60 | 1,65 | 1,70 | 1,81
35 1,35 | 1,37 | 1,40 | 1,42 | 1,46 | 1,48 | 1,50 | 1,53 | 1,56 | 1,60 | 1,66
40 1,30 | 1,32 | 1,34 | 1,37 | 1,39 | 1,41 | 1,42 | 1,45 | 1,47 | 1,50 | 1,53

K;; — hé s8 tai trong khi tinh vé tiép xdc
Ky = KH,BKHaKQV T - (6.39)
véi KH,S 12 hé 56 k€ dén sy phan bé khong déu tai trong trén chidu réng vanh ring,
tra bang 6.7 ;

K, 12 hé s6 ké dén sy phan b6 khong déu tai trong cho cdc doi riang dbéng thoi
an khdp, tri s6 cuaa KHa‘ dai v6=i banh ring nghiéng tra & bang 6.14, v&i banh ra_ng
thing K, = 1. ‘
~ Tri s6 cia cdp chinh xdc (phuc vu viée tra céc hé s6 Ky, va Ky,) cd thé tra &
bang 6.13 phl_i thudc védn téc vdng .

' v = 7d,n,/6000 m/s ' (6.40)

voi d la dudng kinh vdng lin bdnh nhd, tinh theo cong thuc @ béng 6.11 ; la s6
vOong quay chia banh chd dong (vg/ph) :

Bing 6.13. Chon cidp chinh xéc theo van téc vong

Van t6c vong (m/s) cia banh ring
tru cén Cdp chinh
- x4c
rang rang rang rang nghiéng va
thing nghiéng thing rang cung tron
< 2 < 4 <15 < 3 .9
< 6 < 10 < 4 < 7 8
< 10 < 15 < 8 < 10 7
< 15 = 30 < 12 = 20 6
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Bing 6.14. Tri s6 ctia hé s6 phan b6 khoéng déu tai trong cho cdc dbi rang
déng thoi an khdp

Ky, V2 Kg,, khi cdp chinh x4c vé muc lam viéc ém
Van téc (TCVN 1067-71)
vong m/s B 7 : 8 9
KHa KFa KHa KFa KHa KFa KHa KFa
< 2,5 1,01 1,05 1,03 1,12 1,05 1,22 1,13 1,37
5 1,02 1,07 1,05 1,16 1,09 1,27 1,16 1,40
10 1,03 1,10 1,07 1,22 1,13 1,37 - -
15 1,04 1,13 1,09 1,25 1,17 1,45 - -
20 1,05 1,17 1,12 1,35 — - - -
25 1,06 1,20 - - - - - -

Ky, 12 hé 56 k& d&n tai trong dong xudt hién trong vung &n khép, tri s6 cha Ky,
tinh theo cong thuc (6.41) dudi day (hodc cd thé tra truc ti&p ti bang P2.3, Phu luc)

Vwadwl
Ky, = 1—+ 2T1KHﬁKHa (6.41)
trong do :
vy = 6Hgov\la“/u, (6.42)

v6i v tinh theo (6.40) ; &, — hé s6 k& dén Anh hudng ciia cde sai s6 an khdp, tra
trong bang 6.15 ; g, — hé s8 k& dén anh hudng cia sai léch cac budc rang baph 1 va
2, tra bang 6.16.

Bing 6.15. 'Tri s6 cia cdc h¢ <6 ké dén anh hudng cia sai s6 an khép oy va Op

D6 ran mat rang banh chd dong Dang rang Sy Sp
HB, va bénh bi dong HB, '

HB, < 350HB Thing, khong vat ddu rang | 0,006 | 0,016

Thang, cé vat ddu rang 0,004 0,011

: Nghiéng . 0,002 | 0,006

HB, > 350 HB Théng, khong vat dau rang | ¢ 014 0.016

HB, > 350 HB | Théng, cd vit déu rang | 0,010 | 0,011
Nghiéng 0,004 | 0,006

Bdng 6.16. Tri s6 ciia hé s6 k& dén anh hudng ctia sai léch budc ring g,

Cép chinh xdc theo mdc lam viéc ém
Modun m, mm _
6 T 8 9
Pén 3,55 38 47 56 73
Trén 3,55 dén 10 42 /= 53 61 82
Trén 10 ' 48 64 13 100
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Tri s8 cha vﬂ tinh duge phai nhé hon Yumax X¥a¢ dinh tit khd niang chiu tai trong '
dong 16n nhit clia bdnh rang, cho trong bang 6.17.

Bing 6.17. Tri s6 cua vy, .. va vp .

Cdp chinh x4c theo mic lam viéc m

Médun m, mm

6 7 8 e g
Dén 3,55 160 240 380 700
Trén 3,55 dén 10 194 310 410 _ 880
Trén 10 250 - 450 590 1050

a, ~ khoang cdch truc, mm ;

T, - momen xodn trén truc banh chd déng, Nmm ;

u - ti 58 truyén ; ddu + : Wng voi tiép xtc ngoai, ddu - : ti€p xdc trong ;

b, = y.a, - chidu réng vanh ring, mm ; ;

[6y] — Ung suit ti€p xGc cho phép, MPa, xem muc 6.2 ;'

Trudng hgp 6y tinh theo cong thic (6.83) chénh léch nhiéu so véi [64] cédn thay
d6i khoang cdch truc a, va tién hanh ki€m nghiém lai. Tuy nhién néu oy > loyl 4%
thi cd thé gilt nguyén cdc két qua tinh todn va chi cén tinh lai chiéu réng vanh rang
b, [suy tit (6.33)] :

bw = ‘g‘f)ba'a\rv(c"-H/[o—I-I])2

6.3.4. KIEM NGHIEM RANG VE PO BEN UON

bég dé.m b4o do bén udn cho riang, dng suét ubn sinh ra tai chan riang khong duge
viugt quia mot gia tri cho phép : S :
Op) = 2T KpY YgYr/(byd,m) < [Op] | (6.43)
Opy = Op Ypo/Vp <[00 (6.44)
trong do :. _
T, ~ moémen xodn trén banh chd déng, Nmm ;
m - médun phdp, mm ; '
b, - chidu rong vanh ring, mm ;
d,,; — dudng kinh vong lan banh cht d@ng, mm ;
Y, = 1/, : hé s6 ké dén su trung khép cia réing, véi £, 12 hé s6 trung khép ngang,
tinh theo (6.38a) hode (6.38b) ; .
1 ~ %140 : he s6 k€ dén d6 nghiéng ctia rang, véi rang thing (8 = 0) .

I
=

Yy Yy R hé =6 dang rang cia banh 1 va 2, phu thudc vio s6 ring tuaﬁg duong
(z,y = zfeos™B va z, = gzleos’P)-va-he-s6-dich chink;“tra trong bang 6.18,

Y
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Bing 6.18. Tri s6 caa hé s6 dang rang Yg

S8 rang _ Hé s6 dich chinh x

tuong ' e :

duong z,| 08 | 07 | 05 | 08 | 01 o [ -01 | -03 | -05

- Hé s6 dang ring Yg

12 297 | 8,12 | 3,46 | 8,89 - - - - -
14 3,02 | 3,13 | 342 | 3,78 - - - = -
16 3,06 | 3,15 | 340 | 3,72 - - - - -
17 307 | 3,16 | 3,40 | 3,67 | 4,03 | 4,26 - - -
20 311 | 319 | 8,39 | 3,61 | 389 | 4,08 | 4,28 - -
22 813 | 321 | 339 | 8,59 | 3,82 | 4,00 | 420 - -
25 317 | 324 | 3,39 | 357 | 3,77 | 890 | 405 | 428 -
30 322 | 828 | 3,40 | 354 | 3,70 | 3,80 | 3,90 | 4,14 -
40 329 | 3933 | 342 | 3,53 | 363 | 870 | 3,77 | 392 | 413
50 | 833 | 3,38 | 344 | 352 | 360 | 365 | 370 | 3,81 | 396
60 - | 337 | 841 | 347 | 853 | 359 | 362 | 3867 | 874 | 384
80 343 | 345 | 350 | 8,54 | 858 | 361 | 862 | 368 | 3,73
100 | 347 | 849 | 352 | 355 ! 358 | 360 | 361 | 365 ) 3,68
150 - - B - 3,60 3,63 3,63 8,63

Ky - hé s0 tai trong khi tinh vé ufn
K = KpgKpKp, (6.45)
vii KF,B 14 hé s6 k& dén su phan b8 khong déu tai trong trén chiéu rong vanh rang khi tinh

v& ubn, tra bang 6.7 hoic tra truc tiép tit bang P2.3 Phu luc.
; 1a hé s6 k& dén su phan bd khéng déu tai trong cho cdc ddi rang dong thdi

an khdp khi tinh vé -uén, tra bang 6.14, véi banh rang thang Ky, = 1 ;
- K, 18 hé so k& dé&n tai trong dong xudt hién trong ving #n khép khi tinh v& udn :
' vebydy -
Kg, =, 1+ g . (6.486)
N T*Fv 2T KF,S Fer
voi = 6Fgo aW/u ' (6.47)

‘trong dd cac hé s6 Op va g tra bang 6.15 va 6.16, v tinh theo (6 40).

[6F1): [6g ] - ting sudt uén cho phép ciia rdng banh 1 va 2, xdc dinh theo céc cong
thic (6.2), (6 4}, (6.6) hoac (6.8).

Trudng hgp 6py > [6p] hodc Oy > [6F2] cin tang médun m va chon lai céc thong
s8 cua banh rang (z,, z,, B..)

6.3.5. KIEM NGHIEM RANG VE QUA TAI

Khi lam’ viéc banh ring cd thé bi qua tai (thi du lic mé mdy, him mdy v. v..) vii
hé s6 qua tai K = T /T trong d¢ T la momen xofn danh nghia, T, 12 momen
xodn qud tai. Vi vay cin k1em nghiém rang Va-qué \tal-dda vao Ung suat tlep xic cyc
dai va 1dng suat uén cuc dal
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Dé tranh bign dang du hoac giy don 16p bé mait, Ung suft tiép xidc cuc dai Olmax -
khéng duge vudt qui modt gid tri cho phép :

OHmax = Ou qut < (6l ax (6.48)
voi 6y xdc dinh theo (6.33) va [6H]max theo (6.13).

Déng thoi dé dé phong bién dang du hosic phd héng tinh mit luon chan ring,
ting sudt uén cuc dai 6%, . tai mit Idgn chin rang khéong duge vuot qui mot gia tri
cho phép :

OFmax = OFKqr S [Op]nma (6.49)
vOi 6 xdc dinh theo (6.43) va (6.44) va [65] . theo (6.14).

Sau khi da tién hanh cdc budc tinh thist k& va tinh ki€m nghiém nhu da trinh bay
trén ddy, ngudi thigt k& cdn quyét dinh l4n cudi cdc thong s6 va kich thuée bo truyén
va ghi ching vao mdt bang théng ké.

6.4. TRUYEN PONG BANH RANG CON

Truyén dong bdnh réng con diung d€ truyén chuy&n dong gifta ciac truc giao nhau,
gdc gittia hai truc thuong la 90° (h.6.4). So vdi bdanh fing try, ch& tao va l4p ghép
banh réng cén phic tap hon (phai ¢ mdy va dao chuyén dung, khi l4p phai dam béo
cho cdc dinh con trung nhau). Tuy nhién trong thyc t§ vin s& dung banh rang con
rdt nhiéu vi két cdu mdy doi héi phai bs tri cdc truc giao nhau. '

: @ * ‘
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Hinh 6.4. Truyén déng banh ring cén
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0 banh ;‘éng co6n rang thing va rang cung trdon dng véi s6 rang cia banh det sinh
z, = \Jz% + zg = 20 ... 100, ring banh ring cé chiéu cao gidm din déu, dinh cua mat
con lan va mit ¢on ddy trung nhau (xem h.6.4). Cac théng s6 chu y&u cda bd truyén
: banh rang con ghi trong béng 6.19. D&i véi banh rdng con riang thing, moédun tiéu
chugn 13 modun mit ngoai m,,, con d6i voi banh con rang khong thing thudng dung
médun phdp m_ 1a médun tiéu chuén.

Géc nghiéng cda rang thudng ldy bing f, = 20 + 30° d6i vdi rang nghiéng va
B, = 856° d6i véi rang cung tron.
- 3 bd truyén banh rang con thudng dung dich chinh chiéu cao x;, = 0 (%, = —X5),
lic nay chidu cao ddu ring va chiéu cao chan rang banh nhé va banh 16n thay déi,
do d6 lam thay déi gdc ddu rang va gdc chan rang. 6 thé tham khao GOST 19624-74
d€ chon hé s dich chinh x, cho bénh rdng con rang thing (bdng 6.20). V&i bénh rang
cobn rang cung tron, cd thé sit dung cong thdc sau :

x, = %, = 2(1 - 1/u?) Vcos8_/Z, (6.50)

Ngoai dich chinh déu, cd tdc dung can bang hé s6 trugt, giAm mon va dinh, ngudi
ta con dung dich chinh tiép tuyén, co téc dung lam tang chiéu day rang banh nhd,
lam giam chiéu day rang banh ldn, nht dé lam cho do bén uén cia hai banh ring
gdn bang nhau.

Bdng 6.19 ’ .
Thong s6 ' Ki Hiéu Cang thilc
Chidu dii con ngoai Re R, = O,Smm\lz:1 + zz2
Chiéu rong varh ring b b = KR, lrong d6 K. = 0,3
Chiéu dai con trung binh Rm |R, =R, — 0,5b
Dudng kinh chia ngoai Ay = M2y 5 O = D425
Goc con chia (jan) ] 8, = arcig,/s, ; 8, = 90° = &,
Chidu cao riing ngoai he h, = 2h,m, + ¢ vdi h, = cosf,
c = 02m,
Chiéu cao diu ring ngoai hae h,y = (h, + x,cos8 ym,, vdi x,; theo (6.50)
hoidic bang 6.20
haez = 2hlemtc: B hael
Chiéu cao chan ring ngoai hre by = he — hoc1en)
Dudng kinh dinh ring ngoai dae duery = dery * 2hael(2)c0961(2)
Chiéu day ring ngoai Se S = (0,57% + 2x jtger + x.rl)rntE
. : Sy = T ~ Sy
Goe chan ring : (73 Br1(2) = arctghy, /R,
Géc con dinh - éa a2 = 51(2) + éﬂ(l)
Gée ‘f’n‘déy or Su) = % ~ u
Dudng kinh trung binh dm doyg = (- 0.5b/R )5
Khoang chch tif dinh con dén mit phing B By = Rec088y05) — Boeyysindyps)
vong ngodi dinh ring
Mo6dun vong trung binh mMtm m, = m R /R, = m (1 - 05K,)
Médun phép trung binh tom | m,, = (MR /R )cosf,
= - bf(z, + 5
Khodng léch tam cilia e e = Rsif-:;: Iy + 2] o
banh can ring tiép tuyén
Géc nghieng clia ring 3 mit muit Be B, = arcsin(e/R.) :
GSJC ng‘hiéng ciia ring & Pe B, = B+ AB, voi AB = b(C, - Gg)R . ;
mil mit banh ring cung tron CL= 57,3!(d,c0$‘3m) ; Cg = 28,6518
4 5 (dode 2R,

111



Bing 6.20. Chon hé s& dich chinh cho bdnh nhé X, trong truyén dong
‘banh ring eén -

Tri s6 cia x;, khi ti 8§ truyén u

S6 ring -
“1 1,12 (1,25 | 1,4 |16 | 1,8 | 20 | 25 | 815 40 | 50 | &8 V2
: ’ 16n hon
12 - - - - - - 1050 | 0,53 | 0,56 | 0,57 0,58
13 - - | - - | - |044048{0,52!0,54| 0,55 0,56
14 - - 1027|0347 0,38 0,42 | 0,47 | 0,50 | 0,52 | 0,53 0,54
15 - 10,18 | 0,25 | 0,31 | 0,36 | 0,40 | 0,45 | 0,48 | 0,50 | 0,51 0,52

16 0,10 | 0,17 | 0,24 | 0,30 | 0,35 | 0,38 | 0,43 | 0,46 | 0,48 ( 0,49 | 0,50
18 0,09 | 0,15 | 0,22 | 0,28 | 0,33 | 0,36 | 0,40 | 0,43 | 0,45 | 0,46 | 0,47
20 0,08 | 0,14 | 0,20 | 0,26 | 0,30 | 0,34 | 0,37 | 0,40 | 0,42 | 0,43 0,44
25 0,07 | 0,13 0,18 | 0,23 | 0,26 | 0,29 | 0,33 | 0,36 | 0,38 | 0,39 0,40
30 0,06 [ 0,11 | 0,15 | 0,19 | 0,22 | 0,25 | 0,28 | 0,31 | 0,33 | 0,34 | 0,35
40 0,05 | 0,09 | 0,12 | 0,15 | 0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,26 | 0,27 0,28

Vi ti s6 truyén u = 2,5, hé s6 diéh chinh tiép tuyé&n dugce xdc dinh theo edng thic :
. ‘ Xy = =X, = a+ b(u - 2,5) - (6.51)
trong d6 a = 0,03 va b = 0,008 d6i véi banh con rang thang a =011 va b = 0,010

déi véi banh con rdng cung tromn.

Trén day 12 nhiing dédc di€m hinh hoc va an khép lién quan dén tinh tosn do bén
" truyén dong banh riang con. Cdc budc tinh toan thist k& truyén dong banh rang con
vé cd ban tuong tu nhu ddi véi truyén dong banh rang tru. '

6.4.1. XAC PINH CHIEU DAI CON NGOAI HOAC DUONG KiNH CHIA NGOAI

'Chiéu dai cén ngoai hodc dudng kinh chia ngoai ctia banh c6n chi dong duge xac
dinh theo dd bén ti&p xuc. Céng thuc thiét k& cd dang :

3 . _ : .
R, = Kg Vil +1 VT K/l ~ Ky)Kyculoyl] (6.52a)
hoic . :
3
| L = Ky VI Kl — K Kpetl0351°] - (6.52b)
trong d¢ : -
K; = 0,5K; — hé s6 phu thugc vao vat liéu banh ring va loai rdng. Véi truyén

‘dong banh con rdng thidng bing thép, K, = 100 MPal?, véi truyén dong banh coén
rang tiép tuyén bang thép, K; = 87 MPa'?® va véi truyén dong banh coén riang cung

tron bing thép, K, = 83,5 MPa ‘
KHﬁ - hé s8 k& dén su phan b8 khéng déu tai trong trén chidu rﬁng vanh rang
banh rang cén, tra bang 6.21 ; : :
K. — hé s6 chiéu rong vanh rang
Kpe =[b/R—=-025 . 0,3
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(tri 6 nho dung khi u > 3, tri s6 16n ding khi u < 3) ;
T, - momen xodn trén -truc banh chd dong, Nmm ;
[6,] — tUng suéit ti&p xic cho phép, MPa, xem muyc 6.2 ;

Bing 6.21. Tri s6 ciia céc hé s6 phan b khong déu tai trong trén chiéu réng
vanh ring trong bd truyén bdnh ring con : '

So d6 1 . Sg da 1I

True l4p trén & bi Truc lédp trén 8 daa Truc ldp trén § bi
: ' hoge 8 daa
K _u 2 o
be Do rin mat rang
7-K,
© | HB > 350 |HB < 350" | HB > 350 \HB < 350° | HB > 350 |HB < 350"
Loai rang"*
1;2 3 1;2 3 1;2 3 1;2 3 1;2 3 1;2 3_
Tri s6 cliia hé s6 Kis
0,2 - 1,16 | 1,08 | 1,07 1 1,08 | 1,04 | 1,04 1 1,03 | 1,02 | 1,01 1
0,4 1,37 11,18 | 1,14 | 1 1,20 | 1,10 | 1,08 1 1,07 1,03 11,02 1
0,6 1,58 | 1,29 1,23 1 1,32 | 1,15 | 1,13 1 1,12 | 1,05 | 1,05 1
0,8 180 | 140 11,34 | 1 [144 122|118 1 |1,18}1,08|1,08) 1
1,0 - - -1 1 - 1,28 - 1 1,24 1,12 1,10} 1
Tri s6 cla hé g8 KF,B
0,2 1,25 | 1,13 1,13 | 1,06 | 1,15 | 1,07 | 1,08 } 1,04 1,04 | 1,02 | 1,02 1,01
0,4 155 | 1,27 | 1,20 | 1,15 | 1,30 | 1,15 | 1,15 | 1,08 | 1,10 1,05 1 1,06 | 1,02
0,6 192 | 145 | 1,47 |-1,23 | 1,48 | 1,24 [ 1,25 | 1,12} 1,18 | 1,08 ) 1,09 1,04
0,8 - - 1,70 | 1,33 | 1,67 1,341.1,35 | 1,17 1,26 | 1,12 1 1,14 1,07 |
Lo | - - | - |- |ne0l14311,45)1,22) 1,35} 1,17 1,18 | 1,09
Cha thich :

* Cing ding cho trudng hop HBy > 350, HB, < 350
** F{ pisu logi rang nhu sau :

1 : rang thang ; 2 ; ring nghiéng (rang tHép tuyén)
3 : rang cung {ron '
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6.4.2. XAC DINH CAC THONG SO AN KHOP
Khi x4c dinh médun va s6 rang cdn chi y :
- dé€ tranh cat chan rang, s6 rang t6i thifu cia bdnh ring tru ring thing tuong
duong v6i banh rang con z,,, = z_, = 17, trong dd -
_ v6i banh cén rdng thing z, = z,/cosd, ' - (6.53a)
v8i bdnh e¢6n ring nghiéng hoac ring cung tron ' ' :
o Byp = zll(cosélcos3ﬁ ) {6.53b)
-8 dé.jr gdé edn chia o, = arctg(l/u)
- dé€ riang da d6 bén udn, mddun vong ngoai
z b/10

vidi b = KbeRe

Quan tim d&n hai diém vita néu, ta tién hanh chon m va z nhu sau :

a) Tuy theo loai ring bdnh ring con la thing, nghiéng hay cung trom, diung béng
6.22 theo d; dé€ tra Z)» Sau dé tinh z, (l4y tron dén s6 nguyén) :

- Kh1 d¢ ridn mat rang H;, va H, < HB 350 z; = 1,6zIp

- Khi H, = HRC 45 va H, < HB 350 z, = 1,3zlp
- Khi H, va H, = HRC 45 - 2, = 2,
Bdng 6.22
Y Banh coén rang thang Banh c6n réang nghiéng hodc cung
tron
Ti s6 truyén u
1 2 3,15 4 6 1 2 4 3,16 4 6
56 rang Z1p
40 24 20 | 18 16 15 21 16 12 11 9
60 24 20 18 16 15 21 16 13 12 10
80 25 21 19 17 16 22 17 14 13 10
100 25 21 19 17 16 23 17 ‘15 13 11
- 1256 26 22 1 20 18 17 24 18 16 14 12
160 27 24 22 21 18 26 20 18 17 14
200 30 28 27 24 22 29 24 22 20 18

b) Tinh duting kinh trung binh d_; v# modun trung binh :
= - 05K )d,; (6.54)
My, = dofz, (6.55)
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c) Xac dinh médun :
-.V8i banh cén rang thing :

m, = m, /(1 - 0,5K,) | (6.56)

te =
Liy m,, theo gia tri tiéu chufin (bing 6.8), tix m,. tiéu chufn tinh lai m,, suy tir
(6.56) va d_, suy tit (6.55).
~ Véi banh cén rang nghiéng, chon gdc nghiéng cia rang B, = 20 - 30° (thuéng
chon B, la boi s6 ctia 5) va v6i banh coén ring cung tron thuang chon B, = 35° tit
médun trung binh m  va 8 tinh ra médun phédp trung binh m_

m = mcosf ' (6.57)
Léy m,__ theo gid tri tiéu chuin (bang 6.8), tit m, tiéu chudn tinh lai m, suy ti
(6.57) va d_; suy ti¥ (6.55). : :
d) Xac dinh s8 rang banh 2 V4 gdc cdn chia.
22 = uzl

Néu u la s6 1& thi z, cdn duge lam trdén ‘dén 88 nguyén va xdc dinh ti s6 truyén
thuc t§ u theo z, va z, nguyén, sau dd tlt z, v z, tinh gdc cén chia

3, = arctg(z,/z,) ; 8, = 90° - &,
6.4.3. KIEM NGHIEM RANG VE PO BEN TIEP XUC

Tuong ty truyén dong banh rang try, dng sudt ti€p xuc xudt hién trén mét ring
binh rang cén phai théa man didu kién sau : ‘

6y = ZyZZ V2T K Va2 + 10,856 ) < [o,] (6.58)

trong do :

Zy — hé s6 ké dén co tinh vat liéu cia cdc banh rang 4n khép, tri s6 clha Zy tra
trong bang 6.5 ;

Z;; — hé s6 ké dén hinh dang bé mat tiép xdc, tri s6 cla Zy tra trong bang 6.12 vai
luu ¥ trong b truyén banh rang cén thudng dung dich chmh déu (x, = x; + 2, = 0)
hoic khong dich chinh (x; = 0, %, = 0) va f =f;

Z, — hé s6 ké dén sy trang khc’jp cta ring, dugec xdc dinh nhu sau :

vdi banh con rang thang Z, = V(4 — £,)/3 (6.59a)
v8i banh coén rang khong thing Z = V1, ' (6.59b)

4 day, trong cdc cong thic (6.59a) va (6.59b), £, 1a hé s trung khdp ngang, tinh theo _
cong thie :

= (1,84~ §,2(1)z, + 1/z,)]cosby (6.60)
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Ky — hé s6 tai trong khi tinh vé ti€p xdc
Ky = KHﬂ 5 _ ' (6 61)
voi KH,G la hé s6 k€ dén su phén b khong déu tai trong trén chleu rong vanh rang,
tra bang 6.21 ;

K, 12 hé s6 k&€ dén su phan bs khong déu tai trong cho ca'.é déi riang dong thoi
an khép ; véi banh rang con rang thing K, = 1 ; véi banh rang con rang khéng
thing K, tra & bang 6.14 véi efip chinh xdc tra theo tri s6 cfia van téc vong v tinh.
theo céng thdc _ _ '
| v = xd_n /60000, m/s - e (862

Ky, 12 he s6 k& dén tai trong dong xudt hién trong ving an khdp, tinh theo cong thic
: Ky = 1 + vygbd /T, KpypKy.) (6.63) ..
trong d¢ : vy = gy Va_(u F D (6.64)

v6i d, - dudng kinh trung binh ctia banh cén nhé, mm ; v tinh theo (6.62), 5y va
g, tra & bang 6.15 va 6.16. :

vy tinh theo (6.64) cdn phai nhé‘hdn gid tri vy .. cho trong béng_ 6.17.
T, - momen xodn trén truc banh chit dong, .Nmm_; ‘

b = KR, - chiéu rong vanh rang, mm ;

be™e

[6y] - Ung sudt ti€p xdc cho phép, MP,, xem muyc 6.2 ;

Thay céc gid tri vita dugc xdc dinh vao cdéng thdc (6.58), néu 6, chénh léch voi
[6y} cdn thay ddi R, va ti€n hanh ki€ém nghiém lai. Tuy nhién néu 6y > [6y] khong
qui 4% cd thé git nguyén ciac k&t qua tinh todn va chi cdn tinh lai chiéu réng vanh
ring b theo cong thdc sau (suy ti 6.58) :

b = KR (0;/lo)?
6.4.4. KIEM NGHIEM RANG VE DC) BEN UON

Tudng tu truyén déng banh rang tru, didu k1en ben u6n déi v6i rang banh rang
cdn duge viét nhu sau : :

O = 2T1KFY£YﬁYF1/(o,85bmnmdm1) < I6g] ~ (6.65)
- Ny < - |  (6.66
6F2 %F 1YF 2/YF1 = [an]- E . : ( )‘:
trong dé : T, - momen xodn trén banh chd dgéng, Nmm i
Mo médun phap trung binh, mm (v01 banh con réng thing m = m. ) ; -

b - chidu réng vanh ridng, mm H

d, — dudng kinh trung binh ctta binh chi dong, mm ;
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Yy = 1 - f/140 - hé s8 ké dén' d6 nghiéng cia rang ;

YFl’ YF2 - hé s6 dang rang, tra bang 6.18 theo s6 rdang tuong duong z,, tinh theo
(6.53a) hodc {6.53b). N&u diang dich chinh déu thi chon x; theo bang (6.20) hoic theo
cong thie (6.50) va x, = —X¥ ;

Kp - hé s6 tai trong khi tinh v& uén _

K = FﬁKFaKFv (6.67)
vii KFﬁ la he 56 k& dén su phan bd khong déu tai trong trén vanh rang, tra bang 6.21 ;

Kp, 1a hé s6 k& d&n sy phan bd khoéng dé‘.u tai trong cho cdc doi rang déng thoi
an khép, tra bang 6.14, v6i banh rang con rang thing Kg,-= 1 '

K, la he 58 k& d&n tai trong dong xudt hién trong ving an khép tinh theo cong
" thde (tuong ty nhu khi tinh vé tigp xdc) :

Kp, = 1+ vadm1/(2T1KFﬂKFa) {6.68)
vl v = 5Fgovﬂdm1(u + 1ju ) (6.68a)

[6F1], [6F1] — #ng sudt udn cho phép cda rang bianh 1 va 2, xac dinh theo muc 6.2.

Tuong tu nhu & banh riang tru, néu 6p > [6g 1 hoac o > [6p ] can tang médun va
1 1 2 2

chon lai cdc théng s6 ctia banh rang con.

6.4.5. KIEM NGHIEM RANG VE QUA TAI

Ti&n hanh tuong ty nhu d6i vai bd truyén banh rang tru, theo cic cong thic (6.48)
va (6.49) o :

6.4.6. XAC DINH CAC KiCH THUOC HINH HOC

Sau khi ki€m nghiém rang vé do bén, ngudi thiét k& quyét dinh 1dn cudi cdc thong
s6 an khop rdi tinh cdc kich thuéc hinh hoc theo cdc cong théc ghi trong bang 6.19.

6.5. TRUYEN DONG BANH RANG HANH TINH

Truyén dong banh rang hanh tinh 13 co ciu cé it nhit mot banh rang cé truc quay
di dong. Ki hiéu 1, 3, & ]2 céc banh trung tam ; 2, 4 1a banh vé tinh va 0 la can
(xem h.3.11). Banh vé tinh 2 (4) quay quanh truc quay cia minh déng thdi cling voi
. cén 0 quay quanh truc cta banh trung tam 1¢8;5)y~Khi~8c6 dinh, chuyén dong cd
thé truyén tit 1 dén 0 hodc ti 0 dén Ik cOu-lh (/{&dinh chuyén dong truyén ti 1
dén 3 hoac tit 3 dén 1. - P '

Céac banh trung tam va cin.duge.goila_nhing khau co bhan. |
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‘ Mot céch féng quét cd th& phan truyén doéng hanh tinh thanh ba loai : truyén dong
hanh tinh don gian (khi c§ dinh mot trong cdc banh trung tam), truyén déng vi sai
(cdc banh trung tam déu quay) va truyén dong kin (hai khau co ban duge néi véi
‘nhau gua mét b truyén nao dd). :

. V6i hop giam t6c cd th€ sl dung cic so d6 duge quy udc ki hiéu nhu sau :

. A - bd truyén cd 2 banh trung t4m, banh vé tinh ¢d 1 vanh rang, trong dé Al ki

- hiéu trudng hop c6 dinh bdnh 3 (h.3.11a), A2 ~ ¢ dinh bdanh 1 (h. 3.11b) va A3 - ¢d
-dinh ecdn O (h.3.11c).

B - b truyén c6 2 banh trung tam, bénh vé tinh c6 2 vanh ring (h.3.11d) ;

C - bo truyén cd 3 banh trung tim gém Cl1 - banh vé& tinh cd 1 vanh ridng ;
C2 - banh vé tinh c¢6 2 vanh rang (h.3.11e va g).

AlAl - bd truyén hai cdp voi 2 so d6 Al ghép lién tiep (h.3.11h) ;

AlA3 - bo truyén hai cdp gém Al va A3 (h.3.11j).

- Uu di€m cia truyén dong hanh tinh 1a khéi lugng nhd, kich thudc gon, hidu suit

4

cao, cd th€ thuc hién dude ti s truyén 16n trong mot cdp, két ciu § don gian,
nhung truyén déng hanh tinh cd nhuge di€m : yéu cdu cao vé d6 chinh xdc ché tao
va lap ghép.

6.5.1. CAC DAC TINH PONG HOC VA PONG LUC HOC

1. Chon s& ring banh rﬁng

Chon s6 rang trong truyén déng hanh tinh phai dam bao dleu kién doéng tryc, diéu
kién 1ip va diéu kién ké&. _ :
 Xudt phat ti yéu cdu cdc truyc hinh hoc cta cdc banh trung tam phai tring nhau,
- 88 ring cua cdc bdnh riang dn khép phai théa man didu kién dong truc sau day :

_ z, + 2z, = z‘3‘ : (6.69)

Cong thic (6.69) dng v6l truyén ding A. Didu kién déng truc d6i v6i cdc truong
hgp khéde cho trong bang 6.23. '

Dé lap dudc cdc banh rang an khdp v6i nhau, phai thye hién yéu clu : truc déi
xing cha cdc ranh rang banh vé tinh phai trung véi truc d6i xdng cia cdc ring banh
trung tdm. Muén vy s rang cia cdc banh trung tam va banh vé tinh phéu théa mén
dizu kién lép sau day :

' gz +z3 =ke , (6.70)

trong d6 : ¢ - 86 banh vé tinh ; k - 8§ nguyén.

- Trudng hop s6 banh vé tinh ¢ tang lén cdc vong dinh cta ching cé thé cét nhau.
Diéu d6 sé khéng xdy ra néu dam bao didu kién ké sau day : SR

d, < (d; + dy)sin(z/c) ' _ (6. 71)

trong d¢ : d,, d,, — dudng kinh vdng chia va vong dinh banh réng v¢ tinh 2 ; d, - dubng,
kinh vong chla banh t.rung tam-l. :
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.

Bdng 6.23. Chon s& ring dam bao diéu kién doéng truc trong truyen dong

hanh tinh
Ki . Diégu kién dbéng truc
hidu |~ _ - — :
quy | - Bhi oy, = @3 hode Khi ay,; # ays hoac Chu thich
ude w3 T Fws hoac_ . : Ciys # Gpws NOAC
i Fwl = Aiwz = Fws ' - gl & %3 ¥ Fiws
A |z t+2,h =23 |\ 41H  Z3Th
COBC g1 CO 13
B 7 t 2y, = Z3 =~ Z, Z1+Zz_ _ 237 % Khi 8 = 0 va
‘ ' COSQyy  COSys3 , m; = My
¢ +2z,) '(Zs."zzt) . .
B (z, + zz)ml_ = (zq ~ Z,)1, m——— = my-—— Khi § = 0 va
, _ COSF 1 COS g3 m, # my
C -zl_‘+222=z3; o : z1+zz_ Zy —Zy Zs —Z4 _ .
23 Ty T %5 T %4 | coser,.,  cosa,  COSC Khi § = 0 va
twl tw3 tw5 m. = m
+ : _ 1 = s
C z, + 2z, = 23 ; (2 tzmy (23— Z)my
(zg = zZy)my = (z5 ~ z,)mg COSC 1 COSCt a0 Khi 8 = 0 va
m, # m
_ (25 ~ z,)Mg 1 5
COSC s

2. Xdc dinh ti s& truyén

S« dung phuong phap ding cén (phuong phap Willis) c6 thé xdc dinh ti s8 truyén
., ctia cdc loai truyén dong hanh tinh cing nhu van téc gdc clia mét khau b4t ki trong
b truyén.

Ti &6 truyén trong chuyén dong tu banh trung tdm 1 d&n bdnh trung tam 3 khi
ditng cdn (cdn O cd dinh) sé 1a :
u$; = (@ — 0w = 0y = iz | (6.72)
trong dé:w_, w,, wy ldn luot la van téc gde cua cdn O, banh trung tam 1 va 3 ; ddu -
ching to cac banh 3 va 1 ‘quay ngude chiéu nhau.

Tyudng hop banh trung tdm 3 c6 dinh va chuyén dong duge truyen tii khéu 1 dén
0, ti (6.72) voi wy = 0 ta dudc :

(w, - o), = —2,/2, — —w,lw, + 1 = —-z3{zl
hoic
W, = wfwy = 1+ zyfz) " 6.78)
T (6.72) va (6‘.7.3) suy ra |
Wy = 1 - ud | 6.74)
| Tuong ty, d&i v&i banh vé tinh 2, khi ditng cén cing ¢d :

@, - oY@ by oS N | (6.75).
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‘Dat e = zy/z) = —uf, chi y dén (6.69) cd thé tinh dugc ti s6 truyén va van téc
cdc khau trong bo truyén Al nhu sau :

Ti s6 truyén khi ding cén - ui’s = —¢ ;

Ti s6 truyén ti 1 — 0 khi 3 c6 dinh Go=1-u}=1+e;

Tu e = Zy/Z, = u, - 1 c6 thé viét thanh

o 2y Z,
- _=£ — - _ L (6.75
Z,'Z, = "o 1 = uyu, =uy -1 (6.75a)

hoic )y = efuy,

. . . . 23.
56 vong quay céc khiu : ng = 0 ; =1 +emn,;n, -n, = l—eno

Tudng tu
trong truyén

cé th€ suy ra cong thic tinh ti s6 truyén va s§ vong quay cda cdc khau
déng hanh tinh, két qua cho trong bang 6.24 va 6.25.

Bdng 6.24. Ti s6 truyén va s8 vong quay cdc khau trong truyén dong hanh tinh
Ki hieu Ti s6 truyén cla S6 vong quay clia cic khau
quy udc [ bs truyén khi dimg cn (n, =0 truyén déng hanh tinh

z =0 - =
Al u;’3=——3=—e uio=l—u;’3=1+e ny=0;n = (1+ e,
: % n, - n, = 2Zen /(1 - €)
o 1 o 1+e
AZ U, = —e¢ u30=1—u313—e— n1=0,n (1 + e)n je
n, - n, = 2nf(e - 1)
A3 'u;)3-= —-e u'lj3 = —e n =0; = —en,
n,-n = 26[‘13/(6 - 1)
2,7 Z
o _ B4 -1 - —0:n = i
B Uy = =5 u, =1 -u;, . r13—(.'!,nl—(1+zz)nD
41 471
: z,
n,-n =mn —n =—-—n
] uo 2 o 4 B, 24
o 13
Ci Uy = 727 s = ° n, =050, = upng;
1-ug,
1
=] pa—
Ugy = Zyf% n, = o M i
1—u,;
5
o =0, = 7,0, =N~
1—ug, 2
o _ _ = =0;n =
c2 Uy = T2z s L—u° Iy Py 157
3z Hs3 1
uo _ 3 n =
13 Z,7, o 1-— ‘133 1
%
=N, =0 -0, = _Z_2n0

3. Mémen va hiéu suét

Bd qua tén thdt vé ma sit, quan hé giﬁa mémen tdc dung trén cdc khau co ban cha
truyen dong hanh tinh s& duge xdc dinh, chdng han véi truyén dong A theo cong thde :

Tn1+T3n3+Tn =0 (6.76)

trong a6 T,, T;, T, 14n lugt 1a mémen trén cac khau 1, 3 va 0, Bang cach c6 dinh mét trong

cde khéu, co t

ﬁe xde dinh duge bi€u thdc mémen cda cic khau con lai C_hang han khi 3 c6

‘dinh trong truyén déng Al :

T, =
120

—Tonjn, = A= N ToRTL=\A B — Sy (6.77)



Bting 6.25. T1 s6 truyén va s6 vong quay cdc khau trong hé hanh tinh

Ki 7 Ti 86 truyén S6 vong quay cia
hiéu :
quy udc khau co ban béanh vé tinh
A]_ = 32 . 31 = N = O
Al ulz‘)l Y10, To, Bt 3,
: 2e,
= (1 + el +ep) n = (1 +ey(l + el)nDl ny Tm, =7 ~e, n,
: . 2e,
n = no2 =1+ e\l)nc,1 n, ~ n, =7 _'_el n,
A - — o . 31 . =. = ‘
1A3 Ui ulgsz uly, g n,, 0
= —ey(l + e n, = —e,(l + el)nol n‘.,_2 - n, = ’— 1= ~ 1132
2e, )
n =m0 = 1+ el)nol. n, — 0, =73 =rs n,

Tuong tu, cd thé nhan duge cdc cong thuc xdc dinh mémen déi vdi cde bo truyén khac.
Trén bang 6.26 ghi cdc cong thic nay, khi tinh todn d¢ bén khong st dung déu cia mémen.

Bdng 6.26. Momen xo#n tdac dung trén cdc khau trong truyén dong hanh tinh

Ky hiéu :|.. . Cong thitc tinh mémen
quy udc | ' ' ‘
A T, = —Tfe + 1) _ T, = = Telle + 1)
B Tl = —T izj_ T. = —T _%SZZ—
L CLZ LTy } SO T LT,
C1 U U A hi
T, = -T,57Z (1. Z) 3 khi P, > 0
: 173 55 s : : z, Z,
, e SR |
VA Zy, ) . 1 T Z,+2Z, (1 Zs)
T, #T521+23(1_?5)”51 khi P, < 0 .
Z z.7Z 1
c2 - 1 374 . -
T, = — — _.
| T T2 (1 ZZZ) 3 khi P, > 0 ‘ ‘
17 %3 CR Z, - ZZ,
“T. = —T +
Z. A . 3 5Z1+Z3(1 -Z-ZZS)'
- 1 _ L3ty 3 . .
T, N7z, (1 Zzzs) n5;  Khi Py <0 :
T, = -T : %
AlA2 1, ' 0, (ez+1%‘(el+1) T3z - T°1 (g, + D(g, + 1)
|1, = -1, = ——2 il
E o e, +1 .o T31_WT0131+1
H atas [T T, A
=-T, ———— T, =T, —=
| “reyfe +1) : S ree T
4 T, = -T, = T, — | 4
T % o e+ . 1 7 T o e 1
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Trong cdc tinh todn chinh xdc (tinh kiém ngh1em) cin bidt gid tri cha hidu sudt
truyén ddng.

Ki hiéu hiéu suéit cia truyén déng hanh tinh A t bdnh chd dong 1 dén cdn O bi
dong va banh 3 ¢8 dinh Ia 11:;’0. Khi do 11?0 dugc tinh theo coéng thitc : '

’I?o'= P, - PP, =1-P /P . - (8.78)

trong dé : P__ — cong suft chi phi vé ma sat khi an khép ; P1 = lel = Tl'-nl::r/30-'

ms
— cong sudt trén banh 1.

Céng suat trén banh 1 trong chuyén dong tucng ddi doi vat can sé la
P1 = Ty(n; - n)n/30 (6.79)

Tay theo tri s§ va chiéu cida n; va n_, P} cd thé€ 16n hon hodc nhé hon P,.

Vi vay t8n thit trong truyén dong hanh tinh cd thé 16n hon hoac nhé hon tén thit
trong truyén dong thudng.

Cong suidt ma sat

P, = POy° : (6.80)

ms

trong d¢ : ¢© = 1 - #° - hé s6 tdn th&t khi dn kh6p trong chuyén dong tudng doi,
bing tén thdt trong truyén ddong thudng hoac trong truyén dong hanh tinh khi ding
cdn, duge tinh theo cong thide :

Y, = 2,3f(l + i) (6.81)

2, %p
& day f =~ 0,08 - hé s6 ma sat khi an khdp ; z,, z, - s6 réing cia c@p bdnh rang dn
khép ; ddu + : d6i v6i an khép ngodi (trudng hop banh trung tdm 1 an khép véi banh vé
tinh 2 thay z, = 2z, ; 2, = 2,) ddu - : d6i v6i an khdp trong (thay z, = z, va z, = Z4).

Khi d6 tit (6.79) va (6.80) ¢ thé€ tinh duge ti s6 P /P, theo cdng thdc :
P | n; —n,| o

ms
P, 1, V= 1———|¢ 1~ gy lv

o) day higu s§ n; — n, dugc ldy gid tri tuyét déi vi coéng sudt ma sat luén ludn
duong. Thay cong thic trén vao (6.78) ta duge

3

Mo =1-11-uwly°=1~| | v (6.82)

“10
Chi ¥ réng tri s6 cha u trong (6.82) cd mang diu.

Bing phuong phdp tuong tu cd thé nhan dugec cong thic tinh hidu sudt d6i voi
cdc trudng hgp khde. Bang 6.27 ghi cdc cong thdc tinh 5 clia cdc loai truyén dong
‘hanh tinh. .
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Bdng 6.27. Cong thdc tinh hiéu sudt d6i véi cdc loai truyén dong hanh tinh

Loai truyén ddng Hiéu suét
Al no =gy = 1 —ele + 1)
1
1 1
A2 Mo =3 =1~ gFx1?
A3 =3 = 1~ ¥°
' uis
3 _ 3 -
B Mo = o1 = ! — ¥°
: 5 5 u13 -1 92 e
) — ; _ _ [s) _ 0
AlAl Te, — 721202'111}’31 h (1 ez+1'/!_2) (1 ey +_1w l)
e
R S TN | _ 1 e
AlA3 T, = Mk, Mo, = 4 ¥ 9 (1 o +1 Y 1)
6.5.2. THIET K& TRUYEN DONG BANH RANG HANH TINH
Vé nguyén téc, tinh todn d6 bén banh rang chal
truyén dong hanh tinh khong khac véi cach tinh: m,ﬂ
bénh rang trong truyén déng thudng. Tinh todn =6
duge thuc hién cho titng cdp banh riang &n khép, / & / /
bao gém budc tinh thit k& va tinh kiém nghiém. 27
Tuy nhién truyén dong hanh tinh ¢d mot s6 dic // 4
diém can duge luu ¥ trong thiét ke : 3 /
a) Vi luc tac dyng khi &n khép va médun cha 45 £
cdc cap banh rang an khép 12 nhu nhau, trong khi / /
d6 cap banh rang an khop trong cd dd bén cao A /
hon, nén khi dung vét liéu phu nhau, chi cén tinh . {7 4/

LSt
&

d6 bén cla cip banh rang an khép ngoai 1, va 2.
Khi dung vat liéu khac nhau, tinh d6 bén banh
rang 4n khép trong nhdm muc dich chon vat lidu o .
hodc ki€m nghiem. ! Hinh 6.5. He s0 Ppan .bé kk\mng déu

: : ’ : tai trong trén chi€u rong vanh ring

b) N&u kich thudc bd truyén khong bi han ché thi st dung céc cong thic (6.15b)
hoiic (6.15a) dé€ xdc dinh dudng kinh vong lan hoac khoang cach truc cia bd truyén
ap khép ngoai, nhung phai bé sung vao cong thic dai lugng c chi s6 lugng banh vé
tinh 2 cung an khdp vdi banh trung tam 1 déng thoi thay th& hé so KHﬁ bang hé s6
K5 tinh theo cong thic :

517 %,

By = K. + Ky -1 (6.83)
trong dé K_ — hé s6 phan bs khong déu tai trong cho céc banh vé tinh : khi diung banh trung
tam va 3 ba’mh vé tinh, K, = 1,1, céc truding hop khac xem trong [12} ; K%,B — hé =6 phan
b& khong déu tai trong trén chiéu rong vanh ring, xdc dinh theo (), va &6 banh vé tinh
¢ (hinh 6.5), v6i bo truyén an khop trong KPjg = 1. ~

Nhu vay tit (6.15b) ta c¢ cong.thic tinh dudng kinh vong lin banh trung t&m 1:
_VTlKHZ uFH
K4

[o Py,

dyy = (6.84)
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trong d6 v6i rang thing K, = 77MPal'? ; d6i véi truyén dong A, Yha = by/dy,; < 0,75, tri
86 4 d6i voi cde truyén dong khdc cho trong bang 6.28.. - : L

56 chu ki dung d€ tinh tng suit cho phép [6,), dude xdc dinh d&i véi ting khau.
trong chuyén dong tuogng d6i, tdc 1a khi diing cédn, theo céng thiue [suy tit (6.6) d&i-
vai tai trong tinh, va chd ¥ d&n cdc quan he ghi trong bang 6.24]. '

Ny = 60cts(n; — n)) = 60ctyn.e . (6.85)
va Ny, = 60ts(n, — n)) = Ny /(uy,0) (6.86)
trong d6 u,, - ti s§ truyén gidta banh trung tdm 1 va banh vé tinh 2. Trudng hop tai trong
thay déi, bang phuong phédp tuong tu ciing s& suy duge Ny tit (6.7). c ,
Sau khi xdc dinh duge dy; by = Ypady» chon m theo cong thie :
m = b /(12 ... 15), (6.87)

roi xdc dinh a, va 86 rang. 86 rang duge chon cila cic banh rang phai théa man cde didu
kign (6.69), (6.70) va (6.71).

Trudng hgp s6 ring khong théa man diéu kién lip, cén thay ddi sd rang va tign
hianh dich chinh d€ gitt nguyén khoang cdch truc da chon.

Bing 6.28. Tri s6 cua hé s8 chiéu réng ring Ypg d6i vOi cde banh riang trong
truyén dong hanh tinh

Ki higu Hé s6 y, d6i v6i banh rang (xem h.3.11)
ud
ny e 3,2 (8,4) 1,2 hoac 5,4
. - 23
Z3 . . Zl
Yhaz = Z_z’/’bds Yhaz = Z_Z‘/’bm
B Yoaz = 0,15 ... 0,25 Yoa; € 1,5
= g < 0.2 < 0,75
Yoz = Z—3‘i"bd4 < 0 Yog2 < O
ZZ bw4 ZZ
Yod4 = Z, b, *Whaz Pbar = Z_l%dz
W .
zZ, Z, : Z, _
c . Yoz = Z_s%dz Yoas = ”Z“;V’bcm 3 ¥pds T Z_S"‘r"bdat < 0,2 P
_ 2 Pw = 0,3 .. 0,35 ; < 0,3 .. 0,35
Ypaz = ”Z;-”B”:V’bdct Ypag = ho o 090 5 Ppgy < 0,8 0,
W

¢) Trong nhiéu ké&t cdu truyén dong hanh tinh thudng st dung 8 lan dat trong long
"' eta banh vé tinh (xem h.8.12, 3.13 va 3.16). D& dam bao kha nidng tai cdn thiét cta
8 lan, cd thé xiy ra trudng hop dudng kinh ngoai cta § tang, do d6 phai tang dudng
kinh ho#ic chiéu réng banh vé tinh (d€ dat them & lan). Vi vay sau khi xde dinh dugc
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kich thudc banh vé tinh cdn tién hanh chon 6 lan cho banh vé tinh, v6i diéu kién
chidu day vanh riang banh vé tinh H > 2.m (m la médun).

Tai trong tuong duong trén & lan duge tinh theo cong thic :

Vs \{ 4:r:[‘].I{C 72 2 . )
Q= 3V (ge) *F C (689

trong d6 V - hé s6 k& dén vdng nao quay, khi vong trong quay V = 1, khi vdng ngoai
quay V = 1,2 ; j - 86 8 lan cla bdnh vé tinh ; k, — hé =8 k& dén sy phan bs khong
déu tai trong cho cdc 8, k, = 1 khi j < 2, k, = 1,3 khi j = 4; K = 11 ; Fp — lue
li tam tdc dung trén banh vé tinh ; s — hé s6 an toam, s = 1,3,

Voi banh vé tinh bing thép trong truyén déng A, cd thé xac dinh Iyc li tam theo
cong thic :

F, = 6,7.107d2b n2a, i, (6.89)

trong dé A - hé s& bing ti s6 cta kh6i luong cdc phdn banh vé tinh quay tuong doi
d6i véi can va khéi luong cia 8, trén khéi luong cia hinh tru thép ddc cd dudng kinh
bang dudng kinh vong chia cta banh vé tinh va chiéu cao b, (khi dat & trong banh
'vé tinh A, = 0,5, khi dugc g lap -trén cdn A = 1,0).

. e i .
b R Zy=10 e Zg=20",
e " — 0 B =
A3 —~gg | Y ~
T A 38 \ N
32N T : P
, —] x5 ~=L] 37 25
et A AN T
31 D s == R ozl ]
T = g farr ]
3,0 g = // :‘ﬂ: 35 [t i ,,..:_..:_.= -
28 T 7 N )
" 0z e R 2 34 A
I ’ A '3
28 o275 = r|wanml gl /
L2 j - vy ey 7
2,71 0,81 rd ‘Q%
R e T 32 /\
280 A7 T 3 A At
25 . : raya)
. T g 30
24 . ,]‘ T ,/// £ T
T30 B0 70 B0 90 Mg 14g WOz, 40 50 60 79 80 90 W0 40 W8OI
¥y )c&-ﬂ,f»1 Zy=30 y X&-ok . Zy= 40
— = —
3 bt .02 B 395 = : =
e —T A4 g?”,// A
3,7. // U,Z// — . ] 3,7 g 79‘.{1}% = A
560 [y ST =T he
; 2 :/ 7 A R = A5
5 -~ A s
35 ‘U// 35t /',i*,.\ 4
gy - 0/3 ' 70 80 S0 100 140 1607
7 & —r 1 / 2
33k e £
W - ’/
A £ A - ’
50 60 70 B0 80 10 140 180 Z;

Hinh 6.6. He s6 dang ring d6i voi bagh ring #n khdp trong
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Chon trudc 8 lan, do d6 cd dude kha nang tai déng C (zem muc 11.3) va dua vao:

ti 86 C/Q sé& tinh duge tudi tho tinh tosn cta & lan,
1 liy3 , :
b = g1 2(E, )L | €90

N
trong dé q - 50 ldn thay &8 trong su6t thoi han phyc vu cla hop giam tde ; Ty, L -
moémen xoan va thoi gian lam viéc tinh bang tridéu vong quay trong ché& do i v
d) Khi kiém nghiém d6 bén udn cia banh rang cd rang trong, cdn sl dung he =6
dang rang Yp cho trén hinh 66 phu thuéc z, x va 6 ring dao xoc z,, déng thdi thay
KF,B = Kpy = Ky '

6.6. THI DU TINH TRUYEN PONG BANH RANG

Thi du 1 : Tinh cdc by truyén bénh rang
trong hép giam tdc khai tri€n (h. 3.1b) vdi cde
s0 ligu sau : P; = 5,7kW ; n;, = 960 vg/ph ;
w, = 20 ; thoi han st dung 12000 gis. Tai trong
thay d6i theo so d6.trén h.6.7. B truyén quay
1 chiéu.

Gidi -

Tmm = 18T
T

. 1. Do khéng cé yéu cdu gi dic bidt va theo
quan di€m théng nhidt hda trong thiét k& & day
chon vét lidu 2 c8p bdnh riang nhu nhau.
Cu thé, theo bang 6.1 chon : . : 03F, |03ty | 04ty ¢

Banh nhé : thép 45 toi cai thién dat d6 rén T e
HB241... 285 cd 6,; = 850MPa, 6,,, = 580MPa ; Eas

Banh 16n : thép 45 toi cai thién dat dd rdn ‘
HB 192 ... 240 c6 Oy = T60MPa, Oy = 450MPa. Hink 6.7. So dé ti trong

2. Phan ti s6 truyén u, = 20 cho céc cdp : Theo yéu cdu bodi tron, si dung h.3.19,
véi Ac® = 1,3 ta duge v, = 5,75 ; u, = 20/5,75 ~ 8,48, -

3. Xdc dinh dng suidt cho phép :
Theo bang 6.2 vai thép 45, toi cai thién dat do rin TIB 180 ... 350,

OQm = 2HB + 70 ; 8y = 1,1 ; 6%, = 1,8HB ; S; = 1,75.
Chon db rén banh nho HB, = 245 ; do rén banh lén HB, = 230, khi d6

08T
asT

Fppim; = 2HB, + 70 = 2.245 + 70 = 560MPa ; 62, | = 1,8.245 = 441MPa
Oumz = 2HB, + 70-= 2.230 + 70 = 530MPa ; 62, , = 1,8.230 = 414MPa

Hlim2 .
Theo (6.5) Ny, = 30Hf;, do d6 : ' ;
Nio = 80.245%% = 16.107 ; Ny, = 30.230%% = 1,39.107
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Theo (6.7) : _
Nyp = 60c2(TyT, .ot
Nygy = 60cny/u; 2t 2(TY T, 4/ 2ty

Ny, = 60.1.960/5,75.12000(1%.0,3 + (0,8)%.0,3 + (0,5)°.0,4) = 6,05.10" > Ny, do
46 Ky, = 1. '

Suy' ra Ny, > Nygy do d6 Kypp; = 1.
Nhu vay theo (6.1a), so bd xac dinh dugce
_‘[GI—I] = O{lim - Kur/Su
o], = 560.1/L,1 = 509MPa ;
(6,0, = 530.1/1,1 = 481,8MPa.
Vé&i csip nhanh s& dung rang nghiéng, do dd theo (6.12)

6,1 = (o] + [6y,)/2 = (509 + 481,8)/2 = 495,4MPa < 1,25[0y],

Véi cdp cham ding rang thing va tinh ra Ny déu 16n hon Ny, nén Ky = 1, do
dé [6y]" = [6y], = 481,8MPa.

.Theo (6.7) : _
| Npg = 60c2.(T/T, )°nT;
Npg, = 60.1.960/5;75.12000(16.0,3 + (0?8)6.0,3 + (0,5)%.0,4) = 11,3.107
.‘Vi Npr, = 11,3.1'07 > Npo = 4.10° do d6 Ky, = 1, tuong tu KFLi =1

Do d6 theo (6.2a) v6i bd truyén quay 1 chiéu Ky = 1, ta dude :
[6¢,] = 441.1.1/1,75 = 252MPa
[6p,] = 414.1.1/1,75 = 236,5MPa

Uhg suéit qua tai cho phép : Theo (6.10) va (6.11) :

[6,] . = 2,86,, = 2,8.450 = 1260MPa ;
(65 n = 0,804, = 0,8.580 = 464MPa ;
(6], = 0,86, = 0,8.450 = 360MPa ;

4. Tinh todn cdp nhanh : B truyén banh rang tru ring nghiéng :

a) X4c dinh s0 bd khoang cdch truc : Theo (6.15a) :

' 3. T.K
_xd = \[ .
ag = Ky ) i P

TLASUA
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3 56703.1,15 _
8y = 435,75 + 1) -J > = 155,4mm.
(495,42 .5,75.0,3

trong dé theo bang 6.6, chon Yoa = 0_,3 ; v0i rang nghiéng K '= 43 (bang 6.5)
theo (6.16) Yoa = 0.0y, (w + 1) = 0,5.0,3(5,75 + 1) = 1,01, do d6 theo bang 6.7
Kyg = 1,15 (s0 d6 8) ; T, = 9,55.10°P;/n, = 9,55.105.5,7/960 = 56703Nmm.

Lﬁ’y A, = 15omm.

b} Xég dinh céc_théﬁg sﬁ 4n i{hdp

Theo (6.17) m = (0_,01 - 0,02)a, = (0,01 + 0;02)155 = 1,55 + 3,Imm
Theo bang 6.8 chon médun phap m = 2,5,

Chon so b 8 = 10°% do dé cosf = 0,9848, theo (6.31) s6 ring bénh nho
. 2a_ cosB/[m(u + 1)] = 2.155.0,9848/[2,5(5,75 + 1)]

zy = 18,09. Lay z, = 18.

%

58 ring ba’mhl 18n:
25 = uz, = 57518 = 103,5. Léy z, = 103
Do dd ti s§ truyén thuc s& 1a u_ = 103/18 = 5,722,
cosf = m(z, + z,)/(2a,) = 2,6(18 + 108)/(2.155) = 0,9758
suy ra B = 12,628° = 12°3744".
c) Kiém nghiém rang vé d¢ bén tiép xuc :

Theo (6.33), Ung sudt tiép xuc trén mit rdng lam viée

oy = ZyZyZs V2T Ky(u + D)/ uds)

- Theo bang 6.5, Z,, = 274MPal? ;

- Theo (6.35) ‘ _
' . tgh, = cosa;tgl = cos(20,455).tg(12,628) = 11,8550
vii Vo.f[ = atw' = arctg(tga/cosf) = arctg(tg20/0,9758) = 20,455,
Do do theo (6.34): _ '
Zy = V2cosB, fsin2a, = VZcos(11,855)/sin(2.20,45@ = 1,745

— Theo (6.37), &5 = Ewsinﬁ/(arm) = 0,3.155sin(12,628)/(x.2,5) = 1,294
do do6 theo (6.38), Z, = Y1k, = V1/1,631 = 0,788.
trong dd theo (6.38b): ' .

g, = [1,88 - 32 (;l— + zi) | cosB = [1,88 — 3,2 (1% + %) ] 09758 = 1,631

1 2/ 4.
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— Dudng kinh vong lin binh nhd
d,; = 2a,/(u, + 1) = 2.185/(5,722 + 1) = 46,117

- Theo (6. 40), v = mdyn;/60000 = x.46,117. 960/60000 = 2,31 m/s.

Véi v = 2,31 m/s theo bang 6.13 dung cép chinh xdc 9. Theo bang 6 14 v6i cép
'chlnhxac9vav<25m/s Ky, = 1,18 :

Theo (6.42), vy = OyEY \!awlu = 0,00273.2,31\’155/5,722 = 1,755

trong ddé theo bang 6.15, & = 0,002, theo bang 6.16, g, = 73. Do dd, theo (6.41)
Ky, = 1+ ViPydy /(2T K yK1) = 1 + 1,755.46,5.46,11/2.56703.1,15.1,13) = 1,028.

Theo (6.39) Ky = KKy Kyy = 1,15.1,18.1,028 = 1,34

Thay cdc gid tri vita tinh duge vao (6.33) ta dugc

— 974.1,745.0,783V2 . 56703 1,34 (5,722 + 1)/(0,3.155.5,722. 46,117%)
= 504,5 MPa. ' ‘
_ Xac dinh chinh xdc dng suét tiép xdc cho phép :
Theo (6.1) v6i v = 2,31 m/s < 5 m/s, Z, = 1 ; véi cdp chinh xac dong hoc la 9,

v
chon cip chinh xdc vé mdc tiép xic la 8, khi d6 cén gia cong dat d6 nham R, = 2,5

. 1,25um, do dé Zp = 0,95 ; voi d, < 700mm, Ky =1, do dd theo (6.1} va (6.1a) :
o) = [oplZ, 2Ky = 495,4.1.0,95.1 = 470,7 MPa. |

. Nhu vay oy > [oyl, do dé can tang thém khoéng cach truc a, va tién hanh kiém
nghlem lai. Ké qua dugc
| a, = 164mm, 6, = 464 MPa < [oy] = 470,7 MPa.
d)} Kifm nghiém rang v& d6 bén uén. Theo (6.43) : ‘
COp = 2TK YYﬁYFI/(bwdwlm)
Theo bang 6.7, ﬁ = 1,32 ; theo bang 6.14 vdi v < 2 5 m/s va cap chmh xdc 9,
Ky, = 1,37 ; theo (6.47) ’

= SgyvVa u = 0,006.73.2,3W1555,75 = 5,26

trong do theo béng 6.15, o = 0,006, theo bang 6.16, g, = 73. Do dd& theo (6. 46)
Ky, = 1+ g b, d, /(2T KF,BKFa) = 1+ 5,26 + 46,5.46, 11/(2.56703.1,32.1,87) = 1,05.

v

Do d6 Ky = KggKp Ky, = 1,82.1,37.1,04 = 1,88

= Véicg, = 1,681, Y, = 1, = 1/1,631 = 0,613

- V6i f = 12,628°, Yg = 1 - 12,628/140 = 0,909

- So rang tuong dudng:

= zjcos’f = 19/(0,9758)° = 20
_ 2, = z,jcosf = 109/(0,8758)° = 117

 Theo bang 6.18 ta duge Yp| = 406, ¥, - 3.6

I
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. Véim = 2,5mm, Yg = 1,08 - 0,0695In(2,5) = 1,022 ; ; Yg = 1 (béanh rang phay)
- Kp =1 d, < 400mm) do dd theo (6.2) va (6. 2a) :

6p] = [6p ) ¥ YKy = 262.1.1,022.1 = 257,5 MPa
Tuong tu tinh duge [6g;]1 = 241,7 MPa.
Thay cac gia’. tri vita tinh duge vao cong thic trén :.
L 2.56708.1,939.0,6.0,909.4,06/(49.48,69.2,5)
81,5 MPa < [65], = 257,5 MPa
Oy = 65 Ypy/Yp, = 81,5.8,6/4,12 = 72,2 < [6pl, = 241,7 MPa
€) K1é’m nghiém rang vé qud tai
‘Theo (6.48) v6i Ky = T, /T = 1,8 :
Ciimax = o-H\IK_ = 470,7V¥1,8 = 631,83 MPa < [6y] . = 1260 MPa ;

Theo (6.49) :

OFimax = O’Fqut = 89,37.1,8 = 146,6 MPa < [6f;] .. = 464 MPa ;

Cpomix = O Ky = 79,09.1,8 = 129,9 MPa < [65,],, = 360 MPa.
g) Cac thong s6 va kich thudc bo truyén
‘ Khoang cdch truc a,; = 164mm

Médun phap - m = 2,5mm

Chiéu roéng vanh rang b, = 49mm

Ti 6 truyén u, = 574

Gde nghiéng cia riang B = 12°40’49”

86 rang banh rang z; = 19 ; 2, = 109

Hé s6 dich chinh : x;, =0;% =0
Theo cdc cong thic trong bang 6.11, tinh duoc :
Dudng kinh vong chia d, = 48,69 d, = 279,31
Dudng kinh dinh rang d,, = 53,69 d, = 284,31
Dugng kinh day rang dy = 42,44 d,, = 273,06

5. Tinh bé truyén cdp cham _
a) Xac dinh so bd khodng cdch tryc : Tuong tu nhu (4.a) :
3 309290.1,06
a,, = 49,5(3,484 + 1) ‘d 5 = 223,1lmm -
: (481,8" . 3,484 . 0,4

trong dc theo bang 6.6, chon ¢, = 0,4 ; v6i rang thing K, = 49,5 ; theo (6.14)
Ypg = 0,5.0,4(3,484 + 1) = 0,898, do do theo bang 6.7, KH,S = 1,06 (g0 db6 5) ;

= 20/5,74 = 3,484 ;

Tinh dén tén th4t do ma sit trén rang & cdp nhanh (n = 0,96) v& tdn that trén 1 -
cap 6 lan (7 = 0,99), cong sudt trén truc banh chi dong cia cdp cham P, = 0,96.0,99.5,7 =

t

_ P :
5415kW. Do dé T, = 9,55. 10‘5n—1 = 9,55.105.5,415/(960/5,74) = 309290 Nmm.
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". Ldy a,, = 223mm.

lb) Xie dir;h cdc théng s6 an khdp :
" m = (0,01.., 0,02)a,, = 2,2 ... 44mm
Theo quan diém théng nhé.t héa trong thiét ke, chon modun tiéu chuin cta bianh
rang cap cham bing modun & cdp nhanh m = 2,5mm.
PR _' Loz = 2aw2/[m(u 1] = 2.223/[2,5(3,49 + 1}} 39,7
‘Lay z; = 39, 2, —‘uzz = 3,49.39 = 136,1 ; My z, = 136.
Do dd a,w = m(z; + z,)/2 = 2.5(39 + 136)/2 = 218,75mm

Lﬁy awz.— 220mm, do d6 cdn dich chinh dé ting khoang cach truc tit 218,75
lén 220mm .

Tmh he s6 dich tam theo {6.22) :
S 'y = ag,/m - 05(Z1 +Z) = 220/25 - 0,5(39 + 136) = 0,5
Theo'(6.23),' ky = .IOOOyIZt = 1000.0,5/(39 + 136) = 2,857

Theo bang 6.10a tra duge k, = 0,0594, do dd theo (6.24) hé s6 giam dinh ring
= kZ, /1000 = 0,0594.(39 + 136)/1000 0,016

Theo (6.25) téng hé sd dich chinh

x, = y + Ay = 0,5 + 0,010 = 0,61

t
Theo (6.26), hé s8 dich chinh banh 1 :
x, = 0,5[x, - (z, = z)yl2] = 0.5[0,51 — (136 - 39)0,5/(39 + 136)] = 0,12
va hé sé dich chinh banh 2 : x, = X, - X} = 0,51 - 0,12 = 0,39
Theo (6.27) gdéc &n khdp

cosa,, = ztmcoso:/(2'aw2) = (39 + 136)2,5cos(20°)/(2.220) = 0,9343, do dd a,, = 20,876°

c) Kié’m nghiém rang vé do bén tigp xic
Theo (6.33), 6y = ZyZuZs V2T Ky(uy, + 1)/(byud%))
Theo béng 6.5, Zy = 274 MPa'?, theo 6.34
Ty = m = V2.1/in(2.20,876) = 1,733
V6i banh rang thing, dung (6.36a) dé tinh Zs ' :

7. = V(& =5/ = V(& = 1,719/3 = 0,86

€

i

) . (R S R
trong d¢ : g, = 1,88 - 3,2 (@ * 136) = 1,775 ;

Dudng kinh vong lan banh nho '
d,, = 2a/fu )+ 1n="2220/(136/39 + 1) = 98,06mm ; -
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Lo 960 . 1 | o
~Theo (6.40), v = JIdWIIIl/GOOOO 3 1498 06374 60000 = = 0,86 m/s Theo béng (6. 13) 7
chon cdp chinh xdc 9, do dd theo béng 6.18, g, = 73. Theo (6. 42)
vy = Ougv Vawzf'u =0, 006 73. 086\}220/3 48 2 99
trong dd, theo béng 6.15, 5y = 0, 006 Do dg :
Kye = 1 + vy dy /2T, KKy = “1 + 2,99,88.98,06/(2. 808230.1,06.1) = 1,04
Ky = KKy Ky, = 1,06.1,04.1 = 1,10. '
Thay cdc gid tri vita tinh duge vao (6.33) :
Oy = 274.1,73.0,86V2.309290.1,1(3,487 + 1) / (88.3,487.98 ,062) = 415,3 MPa.

Theo (6.1) v4i v = 0,86 m/s, Z, = 1 ; v6i cdp chinh xdc dong hoc 1a 9, chon cdp
chinh xic vé mic t1é’p xuc 1a 9, kh1 dd cdn gia cong dat d6 nham R, = 10 ... 40um,
do dg ZR = 0,9 ; v6i d, < 700mm, K = 1, do d6 theo (6.1) va (6 1a)

oyl = [o[lZ,ZgK,,, = 481,8.1.0,9.1 = 433,6 MPa.
Nhu vay 6y < 6], nhung chénh léch nay nhd, do dd cé thé gidm chiéu rong rang :

by = 88(0y/l6y])* = 88(415,3/433,6)7 = 80,7mm. Ldy b, = 8lmm.

w
Ki€m nghiém ring vé d6 bén uén va vé qua té1 déu dat yéu cdu. O day khéng
trinh bay.
d) Cdc thong s6 va kich thuéc bd truyén

Khoang cdch truc a,, = 220mm

Mobdun m = 2,5mm

Chiéu rdng vanh riang b, = 8lmm

Ti s6 truyén u, = 3,487

Gde nghiéng ctia rang =0 _

S6 rang banh ring -z, =39 2, = 136

Hé s6 dich chinh - Cx, = 0,12 %, = 0,39
Dutng kinh chia ' d, = 97,50mm d, = 340mm
Dudng kinh dinh rang d,, = 103,03mm d,, = 346,92mm
Dudng kinh day rang dy = 91,83mm  d,, = 385,72mm

Thi du 2 Dung s6 lidu cta thi du 1 d¢ thist ke hép giam téc banh rang cdn — tru
(h.3.6¢).

- Gidi _

1. Chon vat lidu : nhu d6i vaéi thi du 1.
_ 2. Phan ti 38 truyén w, = 20 cho cdp banh rang cén (ca’p nhanh) va bdnh rang tru
. {(cp cham). Theo (3.15) ‘

2,259, Kyl
(=R RG]

Ag =

SED



Chon gy = L1 ; Ky = 0,25 ;5 Kyl = [KOZ] . Cp = 1,15, do dd : .

2,25.1,1

= T-02502 ~

va 1, C3 = 13,2.1,15° = 20,07. Theo h. 8.21 chon u; = 4,75 va u, = 20/u, = 20/4,75 = 4,21

3. Xé.c dinh Gng sudt cho phép :
Theo (6.6), tuong tu nhu da ti&n hanh d&i vdi banh rang try :
Nyg; = 60.1(960/4, 75)12000(12.0,3 + (0,8)%.0,3 + (0,5)°.0,4] = 7,3.107
Nper > Nuoz = 1,39.107, do 6 Ky, = 1. Tuong tu Ky = 1.
Do dd theo ‘(6.13.) : |

[6,], = 560.1/1,1
[6,,], = 530.1/1,1

509 MPa ;
481,8 MPa.

i

Vay d& tinh bd truyén banh ring cobn ring thang ta ldy [y = 6yl = 481,8 MPa.
Cac tri s6 Ung suit cho phép khéc liy bang cic gia tri tuong dng O thi du 1.

4. Tinh bd truyén bénh réng coén rang thing

a) X4ac dinh chiéu dai con ngoai theo cdng thic (6.52a) :

S
= K Vu? + 1 VT Kyl — KooK, u[6H]’2]
Véi bo truyén rang thing bing thép KR = 0,5K; = 0,5.100 = $0.MPal”® ; chon
K. = 0,25 theo bang 6.21, véi
K, /@ - Ky = 0,25.4,75/(2 - 0,25) = 0678

' truc banh con lép trén 8 dda, so d6 I, HB < 350 tra duge Kyg = 1,15 ; T, = 56703Nmm
(xem thi du 1). Do dd

Re

R

€

2 3 -
50V4,75 + 1 V56703.1,15/ [(1 — 0,25) 0,25.4,75(481,8°1
165,18mm.

b) Xé4c dinh céc thong s§ &n khép
- 86 rang banh nho :
de = 2R, V1 + v = 2.165,18/ 1 + 4,75 = 68, 05mm,' do dé tra bang 6.22 dugc
zlp=15 Vi HB < 350, 2, = 1,6z, = 1,615 = | |
Dudng kinh trung binh vd modun trung binh :
= (1 —0:6K0d.; =4 0,5.0,25)68,06 = 59,55mm.
m,,, = 4,18 =169,55/24 & 2abpm
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Modun vdhg ngodi [céng thic (6.56)] :
m = m /(1 ~ 0,5K,) = 2,48/(1 - 0,5.0,25) = 2,83mm

Theo bang 6.8 14y tri s6 tiéu chuin m, = 3mm, do d¢

te

m = m(l - 0,5K,) = 3(1 -.0,5.0,25 = 2,625mm

z; = d,/m_ = 5955/2625 = 22,7. Liy z, = 23'.réng-

. S8 ring bdnh 16n z, = uz; = 4,75.28 = 109,2. Ldy 2, = 109 rang, do d6 t s§
“truyén u,, = z,/z; = 109/23 = 4,739. ‘ ‘

Gde con chia o
| 9, = arctg(z,/z,) = arctg(23/109) = 11,915° = 11054’54” ;‘
3, = 90° - &, = 90° - 11,915 = 78,085° = 78°05'06".

Theo bang 6.20, v6i z, = 23 chon hé s§ dich chinh déu X =04 ; x,.= -04.
Dudng kinh trung binh ctia banh nhé dy = zym,, = 232,625 = 60,375mm
Chigu dai cén ngoéj'Rc = 0,5mte\’z% + 2z = 0,53V23% + 109 = 167,10mm

c) Ki€m nghiém ring vé d6 bén tidp xac

Theo (6.8)

Oy = ZnZyZ: V2T,K, uz, + 1/(0,85bd u )
Theo bang 6.5, Z,, = 274MPa'/3 ;

Theo bang 6.12 véi x, = x, +x, = 0, Z; = 1,76

Theo (6.59a) Z, = V(& — £)/3 = Vi = L7148 = 0,872
trong d6 theo (6.60): '

g, = 1,88 — 3,2 (2—11- + é) = 1,88 — 3,2(

1
+—

1
23 109) = L1714

Theo (6.61) _
Véi banh rang cén ring thing Ky, = 1. Van tée vc‘)t_ig (theo cong thic 6.22) :

v = wd_;n, /60000 = 3,14.60,37.960/60000 = 3,03 m/s ; theo bang 6.13, dung cip
chinh x4c 8. Theo (6.64) .

vy = SygvVd(u + )i = 0,00656.3,03Y60,37(4,739 + 1)/4,739 = 8,70

trong 'd6 theo bang 6.15, oy = 0,006, theo biang 6.18, g, = 56. Theo (6.63)

By = 1+ vygbd T KR =T 8 T4 77 60,37/(3.56708.1,15.1) = 1,168
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trong d¢ : - b = KR, = 0,25.167,1 = 41,77
Do do :
Ky = 1,15.1.1,168 = 1,343

Thay cdc gid tri vila tinh dude vao (6.58) :

oy = 274.1,76.0,872\12.56703.1,343\i 4,739 +1 /(0,85.41,77.60,37°.4,739)

= 461,3 MPa ‘
Theo (6.1) va (6.1a), [5ﬁ] = [612, 2K,y = 481,8.1.0,95.1 = 457,7 MPa, trong d¢
v<bmis =Z =1;R, =25 .. 1,25um — Zp = 0,95 ; d, < 700mm, K4 = 1.

Nhu viy 6y > [6l], nhung chénh léch khong nhiéu, do dé cé thé tang chiéu rong
vanh rang : b = 41,77(6y/l6y])? = 41,77(461,3/457,7)* = 42,72. Ldy b = 45mm.
d) Kiém nghiém riang vé d6 bén udn : Theo (6.65) :
6pp = 2T KeY,Y,Yp,/(0,85bm,d,,)
Voi : K,, = 45/167,1 = 0,268, ti s K,u/(2 - Ky = 0,268.4,739/(2 - 0,263) =
0,73 tra bang 621 duoe Kgz = 1,31 ' ..

Theo (6.64), vy = dpgvVd(u + Diu = 0,016.56.3,03V60,37(4,739 + 1)/4,739 = 23,2
trong d6:5, = 0,016 (bang 6.15), g, = 56 (bang 6.16). Do 6

Ky, = 1 + vgbd, /T KpKp,) = 1 + 28,2.44.60,37/(2.56708.1,29.1) = 1,41

Do dg :
Ky = KpgKp Ky, = 1,29.1.1,41 = 1,808

| V6i rang thang Yg = 1; véi g, = 1,714, Y, = /1,714 = 0,583 ;

. Véi z,, = z;/cosd; = 28/0,9784 = _23,5'; zZ,, = Zylcosd, = 109/0,207 = 528 ; x; = 0,4
x, = —0,4, tra bang 6.18 duge Yy = 3,45 ; Ye = 3,63. :
Thay céc gia tri via tinh duge vao (6.65) :
5].;-‘1 = 2.56703.1,806..0,583.1.3,45/(0,85.45.2,625.60,375) = 67,95 MPa.
Gyy = Op Vg Vg = 67,95.3,63/3,45 = 71,5 MPa |
Nhu vay diéu kién bén udn dugc bao dém.
e) Kiém nghiém riang vé qui tai . Theo (6.48) voi th = 1,8 :

Gpmax = OnVEq = 461,8V18 = 6189 MPa < [0y, = 1260 MPa ;
Theo (6.49), Opypy = Op Ky = 71,1.1,8 = 127,98 MPa < (6], = 464 MPa

— 74,8.1,8 = 134,64 MPa < [6p))y,, = 360 MPa. .

I

6F2K

OF2max = qb
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g) Cac thong s8 va kich thudc bo truyén bénh ring cén :

Chiéu dai coén ngoai R, = 167,10mm
Mbédun vong Ingoai m_. = 3mm
Chiéu rong vanh rang " by, = 45mm
Ti s6 truyén u, = 4,739
(Gde nghiéng cta rang 5=
86 rang bdnh ring . zg = 23  z, = 109
Hé 86 dich chinh chiéu cao x;, = 04 x, = -04
Theo cdc cong thic t'rong bang 6.19 tinh dugc :
Dudng kinh chia ngoai dey = 69mm ; d_, = 327mm
Gde con chia d, = 11°54’54” ; 6, = 78°05°06”
Chiéu cao rang ngoai h, = 6,6mm
Chiéu cao ddu riang ngoai h ., = 42mm ; h,, = 1,8mm
Chiéu cao chén rang ngoai hi.y = 2,4mm ; hi, = 4,8mm

Dudng kinh dinh riang ngoai dpey = 77,21mm ; d,_, = 327,74mm
8. Tinh by truyén banh réng tru cdp cham rang nghiéng

Xac dinh so b khodng cach truc : Tuong tu nhu 4a) :

3 R
= 255280. 1,08
= 43(4,21 + 1) '\/ o = 195,75
: (495,4)%.4,21.0,4

trong dd theo béng 6.6 chon v, = 0,4 ; y4 = 0,5.0,4(4,21 + 1). = 1,04,
Do dd theo bang 6.7, KHﬂ = 1,08 ; P, = 5,415kW [xem muc- 5.a], do d¢ :

T, = 9,55.106.5,415/(960/4,739') = 255280Nmm ;

Ldy a, = 195mm.
Bing phudng phap tuong tu nhu da lam déi vai cﬁp nhanh trong thi du 1, ta dugce
k&t qua sau :

Khoang cdch truc _ a, = 204mm

Médun phap m = 3mm

Chiéu réng vanh rang b, = 82mm

Ti 86 truyén 7 u, = 4,20

Gdc nghieng cda rang B = 17°04’57"

S8 rdng banh rang zy = 256 ; z, = 105

Hé s6 dich chinh ‘ x;, =0;%, =0

Dudng kinh chia d; = 78,46mm ; d, = 829,54mm

Dudng kinh dinh rang d, = 84,46mm ; d_, = 335,54mm
Duéng kinh day rang.. dpp=-70,98mm-sd,, = 322,04mm
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Thi du 3 : Ding s6 liéu & thi du 2 nhung thay bénh ring con rang thang bang-
banh ring coén rang cung tron. va thlé’t ké& bd truyén nay

Gw,z : _
" Dimng lai két qua trong muc 1 va 2 & thi du 2. Ij’ng sudt tié’p xtc cho phép [6;] = ([64]4
min

+ [6,0,)/2 = (509 + 481,8)/2 = 495,4 MPa < 1,15 [6y];, = 1,15.481,8 = 554,07 MPa.

1. Theo (6.52a), chiéu dai con ngoai

2 3 2

R, = Kg Vil +1 VT K/l — K Kyuloyl]
V6i bo truyén rang cung tron bing thép K, = 0,5 ; K, = 0,5.83,5 = 41,75MPa'?"
Van chon K, = 0,25 ; V4i HB < 350, rang cung trom, theo bang 6.19, KH,B =1;

T, = 56703Nmm. Do dd

1

3 .
R, = 41,75V4,75% + 1 V567031/[(1 — 0,25)0,25.4,75495,4% = 129,24mm

=

2. Xac dinh cde thoéng s6 an khép

4 o= 2R/ +1 = 212924/\!4 75% + 1 = 53,25mm, theo bang 622, chon

le = 11 ; v6i HB < 3580, z; = 1,6z, = 1,6.11 = 17,6. Ldy z; = 17 ; dudng kinh
trung binh d,; = (1 - 05K = 6]1 - 05025)53 256 = 46, 59mm ; mﬁduh trung
‘binh m = ml/z1 = 46 59/17 = 274mm ;

Chon gdc nghiéng ca rang 35°, theo (6.58) médun phap trung binh

m = mtmcosﬁm = 2,74.c08(35°%) = 2,24mm
Theo bang 6.8 chon tri s6 tiéu chudn m = 2,5mm. '
Do d6 m,, = m, jcosB, = 2,5/cos(35%) = 3,05mm.
z; = d_,/m = 46,59/3,05 = 152. Liy 2, = 16 rang
S8 rang banh l6n z, = uz, = 4,75.16 = 76. Do d6 gdc comn chia
5, = arctg(z,/z,) = arctg(16/76) = 11,888° = 11°53'17"
5, = 90° - 3, = 78,071 = 78°06°43”
Heé s6 dich chinh chiéu cao (cong thic 6.50) -
201 — 1/u2)wlcos-"ﬁm/z1 = 2(1 - 1/4,75%) V0,8191%16 = 0,354
x, = -x, = 0,354
Dudng kinh trung binh banh nhd:
a_, = 16.3,05 = 48,8mm
Chidu dai cén ngoai:

R, = 0,5m, V2% + 22 = 0,53,485V16% + 767 = 13545mm

e

%

= My,

e = M JIT=O S =TS 051 ="0,50,25) = 3,485mm
Chigu réng vanh rang b = K, R, = 0,25.135.83/253% 8mm

trong dcd : m
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3. Kifm nghiém rang vé do bén tiép xic : theo (6.58)

by = ZngZyZs V2T Ky Vo2 + 1/(0,85bd2 u)
Theo bang 6.5, Z,, = 274MPa'” ;
Theo bang 6.12, véi hé s6 dich chinh chiéu cao x, = 0 va B, = 85°% Zy

= 1,6 ;
Theo (6.59b), Z, = V1E, = Vi/1,34 = 0,863
trong dd, theo (6.60.)
_ 11 1 1
e =[1,8 —32(— + — = - LI _
~ [ , , (21 Zz) ] cosf,, [1,88 3,2( G 6) 1 0,8193 = 1,34

Theo (6.61) hé s& tai trong khi tinh vé tiép xdc
Ky = KH,BKHVK[—Ia

Véi v = ermln1/60000' = 3,14.48,8.960/60000 = 2,45 m/s, theo bang 6.13,- dung cdp
chinh xdc 9, do dé theo bang 6.14, Ky, = 1,13~

Theo (6.64), vy = 6Hg0v\|dml(u + 1)u = 0,00273.2,45V48,8(4,75 + 1)/4,75 = 2,7b
trong dd theo bang 6.15, dy = 0,002 ; theo bang 6.16, g, = 73. Theo (6.63)
Kyy = 1 + vadm1/(2T1KHﬁKHa) =1+ 2,75.33,8.4,88/(2.56703.1.1,13) = 1,035

Do dd KH = 1.1,13.1,035 = 1,17
Thay cde gid tri vita tinh duge vao (6.58) :

= 274.1,5.0,863\E.56703.1,17\] 4,75 + 1/(0,85.83,8.48,824,75) = 498,9 MPa

Vi 64 > [oyl = 470,6 MPa(®), cén tiang chiéu dai con ngoai va tién hanh kigm
* nghiém lai. K& qua duge :

R, = 144,34mm ; b = 36mm ; d_; = 51,88mm
6y = 454.6 MPa < [oyl.
4. Kiém nghiém riang v& do bén udn : theo (6.65) :
| 6 = 2T KpY Yg¥p,/(0,85bm, d )
Véi K, = 0,25, tl s6 K, /(2 - K,,) = 0,254,75/(2 - 0,25) = 0,678, tra bang 6.21

dudce KF,B = 1,14 (dang 8 dida) ; véi v = 2,61 m/s va cfp chinh xdc 9, tra bang 6.14
duge KFa = 1,37. Theo cong thic 6.68a

= Opg,vVd ;(u + Diu = 0,006.73.2 6IW51,884,75 + 1);4 75 = 9,05
do dd ti (6.68)_ tinh duge
, Kg, = 1 + 9,05.35.51,88/(2.56703.1,14.1,37) = 1,096
do d6 : Kp = KegKroKp, = 1,14.1,37.1,096 = 1,71

(*) Tri s6 chinh XAc cia dng sudl tigp xuc cho phép = xem thi“gu1-
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Véi rang cung tron §, = 35°% Y, = 1 - §5/140° = 1 - 35/140 = 0,75 ;
Véi ¢, = 1,35, Y, = lg, = 1/1,34 = 0,746.
S6 rang tuong duong kep z, = z,/(cosdicos’B,) = 17/(0,9785.0,8191%) = 81,6

. Tuong tu tinh duge z, = 718. Véi z, = 29,7, %, = 0,354 tra bing 6.18 duocc
Yp, = 3,5. Tuong ty v8i z; = 718, 3, = —0,354 tra duge Yp, = 3,63.

Thay cdc gid tri vira tinh duge vao (6.65) ddoge :
6, = 2.56703.1,71.0,74.0,75.3,5/(0,85.36.2,5.51,88)
6y, = 94,7 MPa < [o] = 252 MPa
Do d6 6py = Opy Yeal¥p = 94,2.3,63/35 = 97,9 MPa < [op,] = 236,5 MPa,
5. Kiém nghiém ring vé qua tai
Theo (6.48) véi Ky = 1,8

| Opmax = VK = 454,6V1,8 = 609,9 MPa < [oyly, = 1260 MPa
Theo (6.49)
6F1max = 6F1th = 94’21’8 = 170’5 MPa < [GFllmax = 464 MPa
Opgma = OpKq = 9T,7.1,8 = 176,8 MPa < [0pplpy = 360 MPa

8. Céc thong s6 va kich thuée bo truyén :

Chidu dai c6n ngoai R, = 144,34mm

Médun phap trung binh m, = 2,5mm

Chiéu ring vanh rang b = 36mm

Ti s§ truyén - u, = 4,75

Gdc nghiéng cla rang B, = 385°

S& rang banh rang ooy = 17 z, = 81

Hé s6 dich chinh chiéu cao x, = 0,34 x, = —0,34
Dudng kinh chia ngoai d,, = 56,63 d,, = 269,00
Gdc con chia 8, = 11°1’11” 5, = 78°08’49”
Chiéu cao rang ngoai ' h, = 6,40mm _

Chidu cao d&u rang ngoai h,, = 3,84 h,, = 1,87Tmm
Chidu cao chan rang ngoai hy, = 2,57mm ; h., = 4,54mm
Pudng kinh dinh rdng ngoai d,, = 64,156mm ; d,., = 269,77

Thi du 4 : Tinh toan cdc by truyén trong hop gidm téc hanh tinh so ds A (h.
3.11) v6i cac s8 lidu sau : Coéng sudt trén truc ra ctia hép gidm téc P_ = 15,7kW ;
s6 vong quay cia truc ra n, = 37,5 vg/ph ; s6 vdng quay cia tryc vaon) = 187,65 vg/ph.
Thoi han st dung 5000h. Kha nang qud t&i bang hai 14n tai trong danh nghia.

Gidi

1. Ti 86 truyén ciia hop gidmi6e iy ~TL87ERAE = 5

2. Chon v;é.t lidu :
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DGi véi cap rang an khop ngodi (z; - z) ding thép crom 40XH t6i bé mat dat do
ran nhu nhau & cdc banh rang HRC 52 c6 gi6i han bén 6, = 1600 MPa, 6, = 1400 MPa ;

Bénh rang 3 ¢ rang trong lam bing thép 40X to6i cai thién dat do rdn HB230 cg
0, = 850 MPa, 6, = 550 MPa (bang 6.1).

3. Xac dinh dng sudt cho phép :

a) D61 voi thép 40XH t6i bing dong dién t&n s6 cao d& chd tao cidp banh ridng an
khdp ngoai :

— Theo cong thitc (6.5) va bang 6.3 :
- 24 _ 2,4 _ 7
Nyo = 30Hgg = 30.507%* = 9,3.10

— Theo (6.85) va (6.86) :
Ny; = 60ctsne = 60.3.5000.37,5.4 = 13,5.107

Ny, = Ny fu,e) = 13,5.107/(1.5.3) = 8.107
trong dd theo bang 6.24, e = uffﬂ -1=5-1=4;
u, = 0,5(e -~ 1) = 0,54 - 1) = 1,5.
Vi Ny; > Ny nén Ky = 1, con : _
Smr— Vos1073 10
Ko = VNLo/Ny, = V9,3107/3.10' = 1,2
Do dg :
(6] = o] = @lim.KHLI/SH = 1084.1/1,2 = 903,3 MPa ;
trong dé theo bang 6.2, S; = 1,2 va _
Ofim = 17THRC + 200 = 17.52 + 200 = 1084 MPa ;

- Vi Ng; = Ny, N, = Ny, va Npg = 4.10% do d6 K, = Ky, = 1;
Vay [6gl; = 62 Kpp - Kp/Sp = 900.1.1/1,75 = 514MPa, trong d6 Kg. = 1 (bénh 1
lam vige 1 phia) ; theo bang 6.2, 63, = 900 MPa, Sp = 1,75.

Con voi banh vé tinh 2, do rdng lam viéc 2 phia nén Kpe = 0,75, do d¢
651, = [65]1,.0,75 = 514.0,75 = 385 MPa.

- Véi HRC 52, theo (6.13), [6,],,, = 40HRC = 40.52 = 2080 MPa ;
66l = 0,66, = 0,6.1400 = 840 MPa,
b) D6i véi thép 40X t6i cii thién d&€ ché tao banh rang trong :
Nyo = 80HZEE = 80.230%* = 1,4.107 |
Ny = Nyycluy, = 8.107.3/2,66 = 3,37.107 > Ny — Ky = 1,
trong do :  uy = efu;, =-4/l,6-=-2,66. ' '
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Theo bang 6.2, Sy = 1,1, 8; = 1,75 va
of;

60, = 1,8HB = 1,8230 = 414 MPa ;

= 2HB + 70 = 2.230 + 70 = 530 MPa ;

lim

Do dd :
loyls = O%umKe /Sy = 530.1/1,1 = 481,8 MPa ;
6]y = 62K KecSp = 414.1.1/1,75 = 2365 MPa ;
trong d6 Ky, = 1 (Npy = Nyg = 8,87.107 > Ngg = 4.10% ; Kpo = 1 (banh rang 3
an khép mot phia).
- Ij'ng sudt qud tai cho phép : Theo (6.18) va (6.14) :

(1) max = 2,80, = 2,8.550 = 1540 MPa ; [6p] ,, = 0,880, = 0,8.550 = 440 MPa.
4, Tinh cac bd truyén

a) Tinh cap rang an khép ngoai :

Xac dinh duong kmh vong lan banh nhé theo cdng thite (6.84) :

T Kis(u+1)
Kd-d 1M

(o1 upp e

d, =

- Véi rang thing K, = 77 MPz2? ; u = u, = 1,5

- Theo bang 6.26, T, = T (e + 1) = 3998000/(4 + 1) = 799600Nmm ;
trong d6 T, = 9,55.10° P /o, = 9,55.10°.15,7/37,6 = 3998000Nmm ;

— 8§ banh vé tinh ¢ = 8, ding banh trung tam tiy dong, do dé K, = 1,2 ;

- Veéi truyen .dong A, chon y 4 = 0,7 (bang 6.28), KH,B 1,02 (hinh 6.5) do do theo
(6.83) Kz = 1,1 + 12 -1 = 1,3, thay vao (6 84) duge :

799600 L,3(L5 + 1
d,, = 77 \j ( ) = 77,3mm.

903,3%.1,5.0,7.3

Xac dinh cde théng 6 dn khdp

- Chiéu rong vanh rang b, = ¥qdy = 0,7.77,8 = 54,1. Léy b, = 55mm ;

— Theo (6.87),‘médun m = b, /(12..15) = 56/(12...158) = 4,66...3,3.

Ldy modun tidu chudn (bang 6.8) m = 4mm.

~ Rhoang céch truc a, = 0,5d,,(u;, + 1) = 0,577,6(1,5 + 1) = 97mm.
- Ldy a, = 100mm. : ‘

'—_Tc‘)’ng sﬁ‘rang z, = 2a,/m = 2.100/4 = .50, do dé s6 rang banh trung tam 1 va
bdnh vé tinh 2 =& la :

z; = zJj(u, + 1) = BOA6 1) = 20 ; z, ="u;;2; = 1,5.20 = 30 ;
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= Dudng kinh vong lin :
d,; = 2a/(u, + 1) = 2.100/(1,5 + 1) = 80mm ;
d,, = updy; = 1,580 = 120mm.

Kiém nghiém dé bén tiép xtic : theo phuong phap nhu & thi du 1, & day khéﬁg
trinh bay. : '

Kiém nghiém rang vé d¢ bén udn va kiém nghiém rang vé qud taz (tién hanh tuong
ty nhu trong thi du 1). K&t qua déu nghiém.

b) Tinh cip rang an khép trong
Xac diﬁh c&c -thc‘mg 86 én khdp cia bdnh rang cé ring tr‘éng 3
- 86 rang bénh 8 : z; ='ze = 204 = 80,7 ki€m tra diéu kién lap (6.70) :
' 4123 = ke — 20 + 80 = k.3 : k khong phai la s6 nguyen.

Chon z, = 79 rang, diéu k1én lip thdoa mén nhung d€ git nguyén khoing cdch truc.
da tinh a, = 100mm cén ti€n hanh dich chinh banh 3.

Theo bang 6.11, higu h_é s6 dich chinh

(23— zy)linv(@,3) —inve,] (79 — 30)[0,02279— 0,014904]

Xy =TT o = 2.0,36397 = 0,53
troﬁg dg :
2372 79 — 30
Gy = ATCCos ( TN cosat) = arccos(20+30 cosZOo) = 22,04° ;

tri 80 cﬁa‘invo: = tga — a tra trong bang P2.1, Phu luec.

Nhu vay chon hé s6 dich chinh banh 3 : x; = x, = 0,53,
- Ti &6 truyén thuc t€ cla cap rang 2-3 : u,, = 2 =30 = 2,6333

- Dusng kinh vong lan banh 3

23,15, 2100.2,6333 .
ds = -1 - @eass_1 - Sla4dbmm.

- Theo bang 6.28, hé s6 chidu rong rang w4, = 0,10 + 0,18, do dé chiéu rong
vanh rang bdnh 3

bw3
" Ly b,; = 45mm.

Kiém nghiém rang vé doé bén tiép xtc @ Theo (6.33), thay chi s6d 1 bang 2, va
u = Uy

= Ppgtys = (0,10 .. 0,18)322,44 = 32 ... 58mm

Oy = ZMZHZE\'szKH(uzs = 1)/(b,u,0d2,)
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é - Duong kinh vdng lan bénh nho (banh vé tinh 2) d, = 2a,/(u,; - D
=i 2.100/(2,633 - 1) = 122,451mm. '

- Theo bang 6.5, Z,, = 274 MPa'” ;

~ Theo (6.34), Zyy = Y2c0s0°/sin(2.22,94) = 1,67 ;

- Theo bang 6.11, véi cdap rang an khép trong 2-3 ta co :

&, = [2,t82, — 23t8s + (23 = 2ty / (27)
£, = [30tg(28,24°) - 79tg(18,89°) +(79 - 30)tg(22,94°)] / (2m) = 1,565 ;
voi a,, = arccos(dbzldaz) } Qgy = arccos(db3,n’d33) tinh theo bang 6.11.

Do d6 theo (6.36a), 2, = V(@ -8 = VE 15658 = 0,9 ;
T, = Tu,lc = 799600.1,5/3 = 399800Nmm ;

-~ He 8 tai trong Kj; = KHZ'KHa'KFv

trong-d6 d6i véi an khdp trong K%ﬂ = 1 ; ding banh trung tam tuy dong K, = 1,2,
do dé Ky = 1,2 ; van t6c vong chia banh vé tinh d6i véi cén :

vy = md,,(n, —n,) /60000 = 3,14. 122,45. 100/60000 = 0,64m/s

trong dé theo bang 6.24, n, - n, = Zen /(1 - e) = 2.4.37,5/(1 - 4) = 100 vg/ph.
Theo bang 6.13 véi v = 0,64 m/s dung cédp chinh xac 9. Theo (6.42) :
vy = ngov\Jaw/u = 0,004. 73.0,64\!100/1,5 = 1,52 trong d6 6;; = 0,004 (bang 6.15),

g, = 73 (bang 6.16), do d6 Ky, = 1 + 1,52.45.122,45/(2.177700.1.1) = 1,023. Nhu viy

Ky = 1,2.1.1,023 = 1,227

Thay cdc gid tri vita tinh dugc vao (6.33) dugc :

6, = 274.1,67.0,9V2 . 399800. 1,227(2,633 — 1)/(45 . 2,633. 122,45%)

= 391 MPa < [oy] = 481,8.0,95 = 457,7 MPa.

trong dd chon dé nhdm mét rang R, = 2,5 ... 1,25um do dé zp = 0,95

Kiém nghiém rang vé do6 bén uén : Theo (6.43) thay chi s6 1 bang 2 :

6 = ATRY, Y Fr, / (b,d,om) :

- Kp = 1,2.1.1,06 = 1,272
trong dd KFﬁ = 1 ; v6i cp chinh xde 9 va v = 0,64 m/s, tinh duge K,
K. = 12

- Véi &, = 1,565, Y, = 1k, = 1/1,665 = 0,638 ;

-V8ip =0 Yy=1; |
© _ Theo bing 6.18 véi 2, = 30; gy = 3B0{{JTREHING 6, voi 23 = 79, 5, = 0,58,
zg = 20, Yy = 8,85, -

1,086,

i
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" Do dd :

6py = 2.399800.1, 272 0,638.1. 38/'(45 122,45. 4) =111,87MPa < [6, ml = 385 MPa ;

Opz = GFZYF3/Y_F2 = 111,87.3,35/3,8 = 98,62 MPa <« [6p]3 = 236,56 MPa
Kiém nghiém rang vé qua tdi :
Theo (6.48) v6i Ky = 2, Gypy = VK = 262,9.VZ = 370 MPa < [oy,]
Theo (6.49), CObmax = ﬁ‘F.th
¢) Chon & lan cho bdanh vé tinh :
Theo bang 6.11, dudng kinh ddy ring bsnh vé tinh

dp = d, - (2,5 - Zx)m = 120 - (2,5 - 2.0)4 = 110mm

H

max -

= 111,87.2 = 223,74 MPa < [5;]_, = 400 MPa

Chon chiéu day vanh ring banh vé tinh H > 2m = 24 = 8, Liy H = 10mm.

Do dd dudng kinh ngoai ctda & lan :
D-—dfz—ZH—110—210 90mm.

Theo bang P2.8 (Phy luc) chon & diia d¥ long cdu hai day c6 dudng kinh trong

‘d = 40mm, dudng kinh ngoai D = 90mm, kha ning tai déng C = 64,9kN.

- Xdc dinh thoi han st dung ctia 8 :

o vs o[ ATK,
Thea (6.88), @ = — ( 1C ) + FlzL
1

Heé s6 k& dén vong nao quay V = 1,2 (vdbng ngoai quay) ;

'~ Chon hé s6 an toan s = 1,3 ;
— Chon s6 § lan banh vé& tinh j =1 do d6 k, = 1 ;

= Luc li td&m (theo 6.89) :

F, = 6,7.1071 . d%b nZa 2 = 6,7.1071120%. 45. 37,52 . 100. 0,5 = 3,8 N

trong d¢ d, = 120mm, b, = 45mm, n = 37,5 vg/ph, a, = 100mm, 1 =
trong banh vé tinh). , .
Thay cédc gia tri vita tinh dugec vao cong thic (6.88)

1,2.1,3 [ ,4.799600.1,1, 2 > o
Q=73 \/( 80_3_)_"'3,8‘—228681\1,

trong dé K, = 1,1.

Theo cong thic (11.1), thdi han sit dung 6 L = (C/Q'"? = (64,9/22,86)!*° =

tridu vong, do d¢ thoi han st dung 8 tinh bang giy s6 1a (comg thde 11.2) :
L, = 10°L[60(n, - n)] = 10°32,36/(60.100) = 5390 giz > 5000 giv
(theo d&u bai), trong dé n, - A =" 100"vg/ph.
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‘

~d) Cac thong s8 va kich thudc bt‘j. truyén

. Khoéng cach truc chia a,, = 100mm . a,; = 98mm
Khoang cédch truc lan gz = 100mm = ay,; = 100mm
Modun : m = 4 . m = 4
Ti 6 truyén | C uy, =15 uy, = 2,633
86 rang banh rang z; = 20 ; Zp = 30 32, = 19
& s6 dich chinh : x, =0 ;% =0 ; x5 = 0,63
Chidu rong vanh réng b, = 56mm; by, = 56mm ; b, = 45mm
Dubdng kinh chia - d, = 80mm; d, = 120mm ;d; = 816mm
Duong kinh dinh rang d,, = 88mm; d,, = 128mm ; d,, = 313,84mm
Dudng kinh ddy ring d; = 70mm ; d = 110mm ; dg; = 330,24mm

s

7. TRUYEN PONG TRUC VIT

Truyén dong truc vit gém truc vit vi bdnh vit dn khép véi nhau. Nd dugc diing dé
truyén dong gifta cac truc chéo nhau, goc gifta hai truc thudng la 90°.

Do cac truc chéo nhau nhu vay nén trong truyén dong truc vit xuft hién vén toéc
trugt v, huéng doc theo ren truc vit. Trugt doc ring lam tang mét mét vé ma sdt,
{am giam hiéu sudt, tang nguy higm v& dinh va mén, Vi vay dic diém nay cén dudc
chi ¥ trong qué trinh thigt k& truyén dong truc vit. '

Tuong ty nhu truyén dong banh réng, 6 bo truyén truc vit ciing cd cdc dang hong :
tréc 6 mit rang, gy rang, mon va dinh, trong d¢ mdn-va dinh xay ra nguy hi€m
hon. Tuy nhién vi chua cé phuong phap tinh dinh vd mén méot cach thoa ding nén
vAn tidn haph tinh todn bo truyén truc vit theo dd bén tigp xic va do bén udn, déng
thoi trén co s6 thuc nghiém va kinh nghiém si& dung bd truyén ma didu chinh tri s6
cla ung suft cho phép, nhs dé c6 thé dé phong duge dinh va han ché duge mon.

~ Thiét ké& truyén déng truc vit bao gém cdc budc sau day : chon vat ligu, xdc dinh
dng suft cho phép, tinh thist k&, tinh ki€m nghiém, quyét dinh 14n cudi cdc kich thude
va thong s6 b truyén, va cui cing kiém nghiém vé nhigt. ' '

7.1. CHON VAT LIEU

Vi trong bo truyén truc vit xudt hién van téc trugt lén va digu kién'.rh'inh thanh
mang ddu bdi tron ma sit udt khéng duge thuan lgi nén cén phdi hop vat liéu truc
vit va banh vit sao cho cip vat liéu nay cd hé s§ ma sat thdp, bén mdn va gidm bdt

 nguy hi€m vé dinh. Mat khac do t} s6 truyén u 16m, tdn s6 chiu tai cda truc vit 16n-°

" hon nhiéu so véi banh vit, do d6 vat lidu truc vit phai cé cd tinh cao hon so voi vat
_ligu banh vit. K&t hgp hai yéu cdu dd6, trong thuc t& thudng chon truc vit bang thép.
(d6i khi bing gang) an khop vei banh vit-bing-déng-thanh hoac gang. s
~ Bdnh vit thudng duge chg tao fir ecdc lozi vat lieul\ts tinh chéng dinhk tét va kha

nang giam ma sat. Cac loai vat ligu may c6 thé phan lam 3 nhom :
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, .~ Nbém I : déng thanh c6 gisi han bén kéo khong 16n hon 300 MPa, gdm cf :
a) Dong thanh nhiéu thigc (6... 10% Sn) nhu BpO® 10-1 va BpOH®D, cic loai déng

nay cd tinh chéng dinh tét nhung do dit va hi€m nén chi diung khi van idec trugt 16n
(vy = 5. 25m/s). -

b) Dong thanh thiéc kém chi (chda thiéc ti¥ 3 dén 6%) nhu BpOIIC 6-3-3 hodc
BpOIIC 5-5-5 dung khi van téc truct v, = 5. 12m/s. -

= Nhom II : déng thanh khéng thiéc va déng thau cd gi6i han bén kéo 16n. hon 300
MPa, chiang han déng thanh nhém sit BpA H 9-4, d6ng thanh nhém sit niken BpA K
H 10-4-4, déng thau JIMuC 58-2-2, JIMnO 58-2-2-2 v.v..

Céc loai vat lisu nay cd co tinh tét, ré hon déng thanh thidc nhung tinh chéng dinh
kém nén chi st dung khi van tde trugt vy < bm/s. D& tang kha nang chéng dinh va
giam mon, truc vit an khop véi banh vit lJam bang vat lisu nhém II nay cidn duge mai
va ddnh bong cdn than, déng thdi cén ¢ dd rdn cao (HRC = 45). _ o .

- Nhom III : Gang x4m tuong d6i mém nhu CY 12-28, CY 15-32, CY 18-36,
dung thich hop cho cdc bo truyén quay cham tai thap véi vy < 2m/s.

Truc vit duge ché tao bing cdc loai thép cdcbon chit lugng tét va thép hgp kim
. (bdng 7.2). Khi tai trong trung binh hodc nhé, c6 th& ding thép t6i cai thién dat do
rin HB < 350, ching han thép 45, 50, 35XM v.v.., d€ ché& tao truc vit, sau khi cit
ren truc vit khéng duge mai. _ : .

Khi tai trong 16n hojc trung binh, ding truc vit ch& tao bing thép cacbon trung
binh (45,40X, 40XH v.v...), dugc t6i bé mat hodc t6i thé tich dat d6 rdn 50.. 55 HRC
- hoac thép it cacbon thim than dat d6é ran 58... 63 HRC (thép 15X, 20X, 12XHS3A,
18XT'T v.v...). Sau khi t6i hodc thdm than, bé mat ren truc vit duge mai va danh bong.
. Co tinh cla mét s& vat liéu thudng ding d€ ché& tao vanh ring banh vit trinh bay
' trong bang 7.1.

- Bing 7.1. Co tinh ctia mot s6 vat liéu ché tao banh vit

| Vat lieu banh vit - Cach dic 6,, (MPa) 0, (MPa)
BpO® 10-1 Dung khuén cit 200 120
BpO® 10-1 Diung khuén kim loai - 260 150
BpOH® Diéc i tam 290 170
BpOIIC 6-3-3 Ding khudn cit 150... 200 80... 100
BpOIIC 6-3-3 ‘Dung khuén kim loai 180... 220 80... 100
BpOIIC 5-5-5 Dung khuén kim loai 200... 250 80... 100
BpA K 9-4 Dung khudn cdt 400 200
BpA K 9-4 Ding khuén kim loai 500 200
hoac dic li tam
BpA JHH 10-4-4 Dtng khuén kim loai 600 200
: hosdc dic 1li tAm
JIMnC 58-2-2 Dung khuén kim loai 340 no 140
CY 12-28 Dung khudn cdt ‘120 - 2807
CY 15-32 150 =_:‘320*
C* 18-36 180 360"

Chi thich : * D6i véi cae logi gang, iri s6 nay la giéi hen bén udn 6,,.
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Nhu vay chon vat lidu nao d& ché€ tao truc vit va banh vit 13 tuy thudc tri s6 cia
tal trong, van t6c trugt va kha ning cung cép vat lidu. V6i tai trong tuong déi 16m,
van téc trugt nhd nén diang déng thanh nhom sit dé ché€ tao banh vit, diang thép hop
kim hoidic thép cacbon chdt lugng t6t d& ché& tao truc vit, sau khi cit rang, truc vit
dugc t6i hoac thdm cacbon dat dd rdn cao (HRC > 45) sau dd duge mai va ddnh bdng.
Chon vat liéu va cong nghé ch& tao nhu vay sé lam cho kich thuéc bd truyén gon hon,
tang kha nang chéng dinh va gidm mon mat ren banh vit. Nguge lai, khi bd truyén
chiu tai trong nhé hon nhung v8i vin tée trugt 1én hon nén ding cédc leai dong thanh
thic & ch& tao banh vit, truc vit thép cd thé duge toi hodc tham cacbon dat d¢ ran
cao (HRC > 45), duge mai va danh bdng, hodc duge toi cai thién v&i d6 rdn thdp hon
(HB < 350) va khong mai.

Tuy nhién d€ thuin tién trong thigt k&, ec6 thé dua vao tri 86 cta van tSc trugt
" dugc tinh theo cong thic gin dung sau day dé& chon vat liéu bdnh vit : -

3.

v, = 45.10°5 .o, VT, = (7.1)

v6i n; — 6 vdng quay cla truc vit, vg/ph ; T, - modmen xoan trén truc banh vit, Nmm.
Khi v, > 5 m/s dung déng thanh thiéc,
Khi v, < 5 m/s ding déng thanh khéng thigc va déng thau,
Khi v, < 2 m/s diing gang

dé ch& tao banh vit.

7.2. XAC DINH UNG SUAT CHO PHEP

V& co ban, phuong phép tinh dng suét cho phép cia bo truyén truc vit cling tuong
ty nhu d6i véi bo truyén banh rang, song cing c6 mdt vai thay d6i cho phll hop vdi
dac di€m lam viéc cia bd truyén truc vit :

a) Vi banh vit lam bing déng thanh, dong thau hodc gang ¢é co tinh thdp hon
nhiéu so voi truc vit biang thép nén d&€ thigt k&, chi cdn xdc dinh dng suét ti€p xic
cho phép va ding sudt udn cho phép déi véi vat lidu banh vit. Duong nhién cac dng
sudt cho phép nay cing phu thude vao do rédn cha mat ren truc vit vA phuong phép
gia céng ldn cudi mat ren truc vit (mat ren cé duge mai hoac ddnh bong khéng 7).

b) V&i cdc banh vit lam béng déng thanh nhom sit, déng thau hodc gang, dang
hong vé dinh la nguy hiém hon ca, do d6 Ung sudt tidp xidc cho phép duge xdc dinh '
tit diéu kién chéng dinh, phu thudc vao tri s6 chia van toc trugt ma khong phu thuje
vao s6 chu ki chiu tai, néi khdc di dng sudt ti€p xdc cho phép trong trudng hgp nay.
duoc xdc dinh tit d6 bén tinh chd khong phai ti do bén mdi.

'¢) Vi duong cong méi khi thit vé uén d6i véi cdc loai déng thanh va dudng cong:'f_:
‘méi khi thi vé tiép xdc d6i v6i dong thanh thiéc cs nhénh nghiéng kha dai, 161 25.10"
chu ki chiu tai, trong khi ¢ phén i6n b truyén truc vit, t4n s6 chiu tai nhé hon kha
nhiéu, cho nén khi xdc dinh Ung sudt cho phép ngudi ta dua vao gidi han méi ngan
han (N = 107 chu ki d6i véi dng swat tiep xic va N = 10% chu ki d&i vdi dng sudt
u6n) chd khéng dua vao gi6i Han méi lau dal whuVdéiivai bo truyén banh rang.
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‘Nhu vay Ung suft cho phep doi véi bo truyen tryc vit duge x4c dinh nhu sau :
. 1. Ung sudt tiép xvec cho phép {o*H] .

Véi-banh vit lam bing déng thanh khong thife hoac gang, [6H] t‘ra“tro‘ng bang 7.2,
con v6i banh vit lam bang déng thanh thide, [61;] %dc dinh theo cbng thuc
(ol = loo)Ky o 2)

Bdng 7.2. Ung suét ti€p xdc cho phép cdia banh vit bing déng thanh khﬁng
thiéc va gang .

"Vit lidu 6], MPa, khi vin t6c trugt v, m/fs
Banh vit , Truc vit 05| 11 23] a6 ] s
BpA X 94 Thép toi 250 | 230 | 210 | 180 | 160 | 120 a0
BpA KH 10-4-4 Thép toi 280 | 270 | 250 | 220 | 200 | 150 : 100
JIA Mn 66-6-3-2 Thép téi cai thién | 230 | 220 | 200 | 180 | 160 | 120 80
C3 15-32 hosc Thép 20 ho#éc 20X )
-CY 18-36 thip C va téi 1 190 1_60 130 | 115 a0 - -
CY 12-28 hoic Thép 45 hoic | 170 | 140 | 110 90 70 - -
CY 15-32 CTe

trong do :
v, — van tdc trugt, xdc dlnh sd bo theo cong thie (7.1) ;
[6y10] — dng sudt ti€p xde cho phép Gng véi 107 chu ki
[6110] = (0,76 - 0,9)6, : (7.3)
B day hé s6 0,75 dung khi truc vit bang thép khéng todi, hé s6 0,9 ding khi truc
vit . duge tham cacbon hodc tbi dat d6 rdn HRC = 45, ‘mét ren truc. vlt duge mai -
va danh bdng. :

KHL - hé a6 tudi tho

8 .
Ky = VIO/Ny- ' | (7.4)

vii NHE la s chu ki thay d8i Ung sudt tuong duong [xem céng thuc (6.6)] :
= 602, ( ) n,t. ' (1.5)
2max A . o

trong dd:n,;, T, 1a s6 vong quay trong méot phit va mémen xodn trén banh vit & ch&
dg thd i; t, 12 s6 giv lam viéc & ch& dé i, T, _ 14 moémen xodn 16n nh#t trong cic
tri 86 T, :

Néu Ny > 25.107 ldy Ny = 25.107 chu'kj dé tinh.

2, Ung suﬁt uén cho phép [6,]

Dsi vai banh bit bing cic loai dong thanh Ung sudt uén cho phép dugc xdc dmh
theo cdc cong thic :
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- trong d¢ :

- @ng suét udén cho phép tdng v6i 10° chu ki, phu thuéc vao s6 chisu f]uay. ‘

- Iog]
" Pdi vl truc vit khong toi.
- Khi bo truyén quay 1 chibu [655] = 0,256, + 0,080, (7.7)
(7.8)

~ — Khi bd truyén quay 2 chidu [6po] = 0,160y

Trudng hop truc vit duge th&m cédcbon hoidc toi dat do rdn HRC > 45, mat ren
truc vit duge mai va ddanh bdng, tri s6 cla [6ro] tinh theo (7 7) hoac (7.8) cd thé ting

' them 25%.
Kp; — hé s tudi tho

)
Ky = .\! 10°/Ngy (7.9)

‘ 9
Npp = 60 2 (Tl Ty nyt; (7.10)

vai
Néu Ny < 10° lay Ny = 10° chu ky ; néu Ngg > 25.107 ldy Np = 25107 chu ki
DSi v6i banh vit lam bang gang K ' _
[6] = 0,126, khi bd truyén quay 1 chiéu (7.11)
(7.12)

va [65] = 0,0756,, khi bo truyén quay 2 chiéu
1. Ung suéit cho phép khi qui tai ' y
D€ kidm tra d6 bén tinh tranh qua tai, cén xdc dinh dng su#t ti€p xdc cho phép
" khi qua tai [6] ., va dng suft uén cho phép khi qua tai [6pl ., - _
V&i banh vit bing d6ng thanh thige
6] ... = 46
H max ch (7. 13}
[GF]max = 0’85ch .

V5i banh vit bing déng thanh khong thi&c :

[GH]max = 26ch . .
o], = o,sach} . (7.14)

Véi banh vit béng gang:
[64] 1y = L5003 |
= 0,60, ' | (7.15)

.
73. TINH TOAN TRUYEN PONG TRUC ViIT VE PO BEN
7.3.1. XAC DINH cAC_THONG SO CO BAN CI’JA BO TRUYEN

1. Khoang céach true a, cia bo truyén truc vit béng thép an khdp vdéi banh vit

bang déng thanh hodc gang duge tinh theo cong thie
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170 2 T, Ky
= (z, + Q) '\/ ZZIG'H] - (7.16)

"~ trong dd
Z, — 80 rang banh vit.

q = dy/m - hé s§ dudng kinh truc vit, dugc tiu chusin héa theo médun tiéu chudn
m; xem bang 7.3 ;

T, — moémen xodn trén truc banh vit, T, = T,7, Nmm, le T la2 mémen xodn trén
truc vit va 5 la higu sudt ;

K;; — hé s6 tai trong ;
[6]y; — dng sudt ti€p xdc cho phép, MPa, xem muc 7.2 ;

Bing 7.3. Tri s6 tiéu chudn cta hé s6 dudng kinh q

m 2;25;8315;4;5;63;8;10; 125; 16 ; 20
Day 1 63 ;8 10° ; 12,5 ; 16 ; 20 ; 25

q : _ '
Day 2 71395112 14 ;18 ; 224

Chi thich : 1) * Khong ding tri s6 nay khi m = 2 ;
** Khong dung tri 86 nay khi m = 2,5 ;
2) Uu tién ding day 1.
3) Truong hop th4t cén thiét cé thé chon m theo day 2 :
m=15;3;35;6;7;18 :

DE tinh dugc aw_the.o (7.16) cdn chon trufc cic gid tri sau day :

- Dua theo tl s6 truyén u dé€ chon ‘s6 mbi ren z; cha truc vit z; = 1 ; 2 hoac 4
sao cho z, = uz; > z, = 26 - 28 (d€ tranh cit chan réng) va z, < 80 (d€ tranh
gay nén bien dang 16n cua truc vit va kich thudc qui 1én). Ngoa1 ra khi z1 tang, hiéu
sudt bé truyén tdéng, nhung ché€ tao phdc tap hon.

— Dua' vao z; dd chon, chon so bg ‘hiéu sudt 5 theo bang sau
X z 1 2 , 4
n  07..075. - 0,75... 0,82 0,87... 0,92
Tit 4 va T, & tinh duge T,. |
- Chon sd bo Ky = 1,1 -:1,8 ;

"~ Chon so b¢ q = (0,250;3)Z;(tri-s6-Jén-dimz khiu 16n).
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‘ Tri s a, tin'h ‘duge cd ‘th.é" .léfy _fr(‘)n’ dén gia tri gdn nhdt trong tiéu chudn SEV
229-75 (xem muc 6.3.2) hoic lam 't?én d&n cac gia tri tan cling bang 0 va 5.
2. Médun doc cia truc vit duge 'xé'_c dinh tit a,
| = 2a/(z, + @) | (7.17)
va ldy m theo t1eu chuin (b.7.3)

3. Hé s6 dlch chmh ‘Muén dam béo dugec khoang cach truc a,, dinh trudc (tan
~cung bing 0 ;5 hoac ldy theo tiéu ‘chu#n) cén tién hanh dich chinh khi cdt banh vit.
. Hé s6 djch chinh x duge xdc dmh theo cdng thitc

= (a,/m) - 0,5(g + z,) (7.18)

D& trénh cit chan rang va nhon ring banh vit trong thuc t&€ cdn dam bao diéu
kien - 0,7 = x = 0,7

Véi a, da dinh va m tiéu chudn néu x khﬁng théa man didu kién trén, cdn chon
tri 86 q khac hosc thay ddi z, trong pham vi = 2 don vi, tuc la cé thé thay déi chit
it ti s6 truyén, néu sai léch céia u khong vugt qua * 4%.

7.3.2. KIEM NGHIEM RANG BANH ViT VE PO BEN TIEP XUC

Ung sudt tiép xGc xudt hién trén mat réng binh vit cha bg truyén da duoc thiét
k& phii thoa mén diéu kién sau :

6y = (1T02,)VI(z, + /2, PT,Kfq < (6] (7.19)

Véi a,, z, va q da bist, d& tinh duoc oy; theo (7.19) cén phai xdc dinh chinh =dc
Wng sudt ti€p xic cho phép [6;] theo v, T, theo 5 va hé s6 tai trong Ky,

Van téc trugt v, dugc tinh theo céng thiie

v, = md,;n,/(60000cosy,) | (7.20)
trong dd gdc vit lan _

vy = arctglz,/(q + 2x)] _ (7.21)

d, = (q + 2om (7.21a)

- v6i n; - s6 vong quay cida truc vit, vg/ph ; z, - s6 méi ren truc vit. Dya vao v, Xem
xét lai viéc chon vat lidu banh vit ¢6 phu hgp khoéng va tinh lai [6y] theo v, x4 dinh
theo (7.20). Khi x = 0, gdc vit chia y bang géc vit lan y_.

Higu sufit 5 cta bo truyén truc vit duge tinh theo céng thdc
n = 0,95tg(y Jgly, + ¢) - (7.22)

Gdec ma sat ¢ duge tra trong bang 7.4 theo tri sf~ewa~van tdc truct v, tuy theo '
vat lidgu banh vit vA d6 rdn mat ren truc Vit ‘
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Bdng 7.4. Tri s8 cha goc ma sit

Vit liéu vanh rdang banh vit

Vin tde Nhdém I Nhém II Nhom III
trugt v, Do rén mat ren truc vit -
m/s . ‘ '

-HRC = 45 HB < 350 HRC = 45 | HRC = 45 HB < 350

f @ f e | f @ f o £ | e

0,01 | 0,11 |6,28° | 0,120 | 6,85° | 0,18 |10,20°| 0,18 [{10°20]| 0,19 |10°75
0,05 | 0,09} 515 | 0,10 { 572 | 0,14 | 7,9 | 0,14 | 7,96 | 0,16 | 9,08
0,10 | 0,08 | 4,57 | 0,09 | 415 | 0,13 | 7,40 | 0,13 | 7,40 | 0,14 | 7,96
0,25 | 0,065 | 3,72 [0075| 3,28 | 0,10 | 572 | 0,11 | 572 | 012 | 685
0,50 | 0,055 | 3,15 | 0,065 | 3,72 | 0,09 | 515 | 0,09 | 515 | 0,10 | 572
1,0 | 0,045 | 2,58 | 0,055 | 8,15 | 0,07 | 4,00 | 0,07 | 400 | 0,00 | 515
1,5 | 0,040 | 2,28 | 0,05 | 2,86 | 0,065 | 3,72 | 0,065 | 3,72 | 0,08 | 4,57
2,0 0,035 2,00 [ 0045 | 2,58 | 0,055 | 3,15 | 0,055 | 3,15 | 0,07 | 4,00
25 [0,030| 1,72 | 0,04 | 2,28 | 0,050 | 2,87 | - - | - -

3 0,028 | 1,60 | 0,035 | 2,00 | 0,045 | 2,58 - - - -
4 {0024 | 1,37 | 0,031 | 1,78 | 0,040 | 2,28 | - - - -
5. [0022]| 1,26 | 0,029 | 1,67 | 0,035 | 2,00 - - - -

8 0,018 | 1,03 | 0,026 | 1,48 | 0,030 | 1,72 | - N
10 | 0016 | 0,96 |0,024| 1,37 | 0,025 | 1,43 | - - - -
15 | 0014 | 0,80 (0,020 ] 1,156 | - | - - - - _
24 |0,013] 0,75 | - - - -1 - - - -

Hé =6 tai trong ‘ ‘ )
| Ky = Ky Ky, o (7.23)
trong dd : KH,S - hé s6 phan b6 khong déu tai trong trén qhié’u 1I'€Jng vanh ring ;
Ky, — hé s6 tai trong dong. - ' ' ..

Kyg = 1+ (20°1 ~ T, /T, 5 (7.24)
véi 6 - he s6 bién dang cita truc vit, phu thude z, va q (bang 7.5) ;
- mdmen xodn trung binh trén truc bdnh vit '

Tom = 2Tytins/2tny " (7.25)

T,

m

trong ds T, t, Dy 12 mémen xodn, thdi gian lam viée (gid) va s6 vdng quay trong
mdt phit & ch& dé i ; . .

- Ty — MOmen xodn l6n nhit trong cac momen _xoan T,..
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Bing 7.5. Hé s8 bién dang cua truc vit @

S8 méi Hs 86 dusng kinh true vit g S v
ren Z, : : :
6,3 7.1 8 9 10 11,2 | 12,6 14 16 18 20
1 44 57 T2 89 108 127 157 190 240 292 349
2 36 45 LY 71 86 102 125 152 190 230 276
4 " 30 a7 47 58 70 82 101 ¢ 123 152 185 220

Khi tai trong khong thay déi KHﬁ = 1.

é

De xéc dinh he 6 tai trong dong Ky, trude hét dya vao tri s clia van t6c trugt
v, d& tra cép chinh xac ch& tao bd truyén theo bang 7.6, sau dd dya vao cdp chinh
xAc va vin toc trugt tra K, trong bang 7.7

Bang 7.6. Chon cédp chinh xdc cho bd truyén tryc vit

Cach gia cong

Pham vi st dung

Van téc Cap
trugt v, m/s chinh x4c
< 10 7
£ b 8
s 2 9

Truc vit duge thdm cacbon va toi
hodc chi t8i, sau dd dude mai va
dinh béng. Banh vit dugc céit
bing dao phay vit. Mai ra cd tai.
Truc vit cé thé duge toéi dat do
réin HRC = 45 sau dé duge mai
va danh bdng hode truec vit duge
toi cai  thién dat do ran
HB < 350, khong mai, banh vit
dugce cit bing dao phay vit hoac
dao bay. Nén chay ra cd tai.
Truc vit ¢ do rdn HB < 350,
khong mai. Banh vit dugc cat
biang phuong phap bdt ky

Bo truyén lam viéc v6i van
téc 16m, cd yéu cédu kich
thuéc nhé gon va lam viéc
it on.

Bé truyén cd van tbc trung
binh, ¢d yéu cdu viia phai
vé tigng 6n, vé kich thude
nhé gon va vé do chinh xdc

B6 truyén cé van téc thép,
lam vige ting thoi gian
ngin, bd truyén quay tay.

Trutmg hop didu kign (7.19) khéng dugc thuc hién, tic Oy > [67,) thi cdn chon lai
cac thong &6 cia bo truyén (m, q, a,...) va ki€m nghiém lai.

Bing 7.7. Tri s6 ca hé s6 tai trong dong Kyy (Kgy)

Van téc trugt Cdp chinh xic

v, m/s

s 6 7 8 | 9

< 1,5 - - 1,1 1,3

3 - 1 1,2 1,3

7,b 1 1,1 1,3 -

12 1,1 1,2 -} -

= 18 1,3 2 - -
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7.3.3. KIEM NGHIEM RANG BANH ViT VE PO BEN UGN

D& dam bao dé bén uén cla rang bdanh vit, Ung suft udn sinh ra tai chan ring
banh vit khéng duac VUgt qui mét gid tri cho phép :

6p = LAT,YeKp/(byd,m ) < [6p] (7.26)

trong do '

m_ = mcosy — médun phédp cla ring banh vif, y 14 gde vit tinh theo cong thic (7.22). ;
. Ky = KF,BKFV - hé s6 tai trong, voi KF,& = Kng, Kp, = Ky 5 4, = mz, —- dudng
kinh vdng chia banh vit, mm ; '

b, - chiéu rong vanh rang bdnh vit, mm, xdc dinh theo cdc cong thdc ghi trong
‘bang 7.9 ;

Yr - hé 6 dang ring, tra trong bang 7.8 theo s6 ring tuong duong z, = zzfcossy.

Bing 7.8. Tri s6 cia hé& sé dang rang Yp .

P

z, | 20 24 26 28 30 32 35 37
Y. | 198 | 1,88 | 1,8 | 1,80 | 1,76 | 1,71 | 1,64 | 161
z, 40 45 50 60 80 100 150 | > 300
Y 1,55 | 148 | 1,45 | 140 | 1,3¢ | 1,80 | 1,27 | 1,24

[6g] — Ung-sudt udn cho phép cia rang banh vit, MPa, x4c dinh theo cdc cong thic
(7.6) - (7.12).
Truong hgp 6 > [6%] cdn ting m vi chon lai cdc thong sé khic.

7.3.4. KIEM NGHIEM RANG BANH VIT VE QUA TAI

Tuong tu nhu bo truyén banh rang, bd truyén truc vit ¢d thé€ bi qu4i tiai khi mé
mdy, ham mdy v.v..., do d6 cdn ki€m nghiém rang banh vit vé qui tai.

Dé trianh bién dang du hodc dinh bé mit rang, Ung sudt tiép xdc cyc dai khong
duge vugt qud mot gia tri cho phép :

Oitmax = O VR < 63l (7.27)

trong do o}; xdc dinh theo (7.19) va [64] . theo (7.13) = (7.15).
D& tranh bién dang du hoic phd héng tinh chan rang banh vit, dng suft udn cuc
dai khéng duge vuot quid mot gid tri cho phép :

GFmax = GFKqI < [6F]max ' (7.28)

trong dd 6 xdc dinh theo (7.26) va [GF]m_ax theo (7.13) d&n (7.15).

-
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Bdng.7.9. Céc théng s& cia bd truyén truc vit

Thoéng s6. Ki hiéu Cong thdc tinh
Khoang céch truc a, a, = 0,5m(q+z2-+ 2x)
Hé 6 dich chinh X x = = 0,5(q + 2,)
Dubng kinh vong chia d d, = qm; d, = mz,
Dubng kinh vong dinh d, d, =d +2m=m(q+2)
d_, = m(z, +2 +2%)
Dudng kinh vong day de d;, = m(q -2,4)
) dgy, = m(z, -2,4+2x)
Dudng kinh ngoai cia banh vit s I dap < dpt2m Khiz, =1
,‘ <d,+15m Khiz =2
£d,+tm Khiz, = 4
Chiéu rong banh vit b, b, < 0,754, Khiz, = 1; 2
- < 0,67d, Khi z, = 4
Gdec ém 3 & = arcsin[by/(d,; — 0,5m)]
g | o _
g )
dz o _ g_,&eg
S
N
ot s
<& : ¥ -
7
/] N
- 5 T
- ] ~ ’ /
1 .
b 2
— ; r‘r day . |

7.3.5. XAC DINH CAC KiCH THUOC HINH HOQC cUA BO TRUYEN

Sau khi thyc hién cdc phép tinh ki€m nghiém vé d6 bén, ngudi thigt k& quyét dinh
14n cudi céc thong s6 an khép cia bo-truyén (a,, m, 4, X, 7)1 Céc kich thuéc va thong
s8 khac cia bd truyén duge xde dinh thee cac'edng thite ghi trong bang 7.9, chiéu dai
phdn cét ren cha tryc vit theo bang 7.10.
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" Bing 7.10. Chiéu dai phdn cét ren cta truc vit by -

S8 méi ren
Hé s8 dich chinh x -
Z, = 1 hoac 2 - Z, =4

- 10 | by = (10,5 + Z)m b = (10,5 + Z)m
0,5 b, = (8 + 0,06Z,)m b, = (9,5 + 0,09Z,)m

0 b, > (11 + 0,06Z)m b, > (12,5 + 0,09Z)m
+ 0,5 b, > (11 + 0,1Z)m b, = (12,56 + 0,1Z,)m
+ 1,0 by = (12 + 0,1Z)m b, = (13 + 0,1Z)m

7.4. TINH NHIET TRUYEN DONG TRUC VIT
~ B6 truyén truc vit di duge thist k& trén day cd thé lam vi.éc' khéng 8n dinh, tham
chi bi hu héng néu trong qua trinh lam viéc, nhiét d6 sinh ra qua cac va nhiét lugng
khong duge téa di kip thoi. Vi vay cdn tién hanh tinh ki€m nghiém vé nhiét, xust
phét ti diéu kién : nhiét lugng sinh ra trong hép gidm téc truc vit phai can bing véi
nhiét lugng thoat di.

Trudng hop khong 1am ngudi nhan tao ma d€ nhiét lugng tda di qua vach hop giam
téc, nhiét d6 t; cha ddu trong hop gidm tdc phai théa méan diéu kién

ty = t, + 100001 - P /IKA(l + p)f] < [tg] ’ ' (7.29)

trong dg6 :

t, — nhiét do moéi trudng xung quanh (khong khi) ;

y — hiéu suit bd truyén, xdc dinh theo (7.21) ;

P, - cong sudt trén true vit, kW, P, = P,/

K, =8.175 W/(m? °C) - hé s6 téa nhiét, tri s6 1én dung khi khong khi luu thong tot

A - dién tich b& mit thodt nhiét cia hop giam tdc, m?.
A=A +A, )
véi A = 20a2 - dién tich bé mit hop giam tSc khéng cd gén trong d6 a, 12 khoang cich

truc ciia bo truyén tryc vit tinh bang m ; A, = (0,1... 0,2) A; - dién tich tinh toan
cta bé mit gén (bing khodng 50% dién tich thuc té), tri 86 nho dung khi a, > 160mm.

1 — hé s6 k& d&n sy thodt nhiét qua ddy hop xudng bé mdy, cd thé 1dy v = 0,25... 0,3 ;
B - hé s6 k& dén su g'i.ém nhiét sinh ra trong mét don vi thoi gian do lam viéde
ngit quing hoic do tai trong lam viéc gidm so voi tai trong danh nghia P,

B = t, (ZPLP) (7.30)

trong dé t, - d6 dai thai g1an cia mét chu ky tai trong ; P - céng sudt va thoi
gian chju tai & ch& do6 thu’ 1"CUa chHa K
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-[td] - nhiét d6 cac nh&dt cho phép cta dau, phu thudc vao loai ddu va kh3 ning
gilt dugc tinh chdt boi tron khi nhiét d6 tang. Thong thuang [t,] = 70 ... a0°C (70°C
déi v6i hop giam téc truc vit dat trén, 90°C d6i voi truc vit dat dusi banh vit).

Néu diéu. kién (7.31) khéng dugc thda man, cAn ding cdc bién phdp lam ngudi nhan

tao (diung quat, dng din nudc lam ngudi...). Trudng hop bd truyén dude ldp thém quat
(& ddu truc vit) cong thic ki€m nghiém vé nhiét cd dang :

1000(1 — )P,
KA -AYA +y) + K AS

ty = t, + < [t,) (7.31)

trong dd :
) Aq - dién tich bé mit hop dudc quat ngudi, m? ;'Aq = 0,3A ;
K

g~ hé s6 téa nhiét clla phdn bé mat hop dugc quat,
\?W(nr_l2 °C), tri s6 cla K[q phu thudc vao 8 vdng quay cia quat ng - vg/ph.
n, 750 1000 1500 3000
K[q 17 21 29 40

Khi thiét k& hop giam tdc truc vit, thudng chon nhiét do lam viéc biang nhiét do
cao nhit cho phép cta diu va suy ra dién tich téa nhiét cidn th1et A etia vo hép cédn

duge thiét k& Ti (7.31) suy ra (khi chon A = 0,3A)
1000(1 — )P,
[0, 7K, (1 +¢) + 0,3K, JB(1tg] —t)

A= (7.32)

7.5. THI DU

Thi&t k& truyén doéng truc vit véi cdc 8 liéu sau : momen x04n 16n nhit trén truc
banh vit T, = 670Nm ; n; = 930 vg/ph ; u = 19 ; bd truyén quay 1 chiéu, tai trong
thay ddi theo so dé trén h.7.1, thoi han si dung ‘ :
10000 gis.

4
Gidi : ‘
1. Tinh so bg van tdc trugt theo cong thic (7.1}
‘ - 3 : ‘ .
vy, = 4,510 5._n1 \)Tz . T a77T | as7T
- 3 o
= 4,5.107%.930. V670000 = 3,66 m/s
Véi vy, < 4'm/s dung déng thanh khéng thiée, O3 %) O%fen | 0870

cu thé la déng thanh nhém - st — niken BpA JKH 7 tex
10-4-4 dé ché& tao banh vit. Chon vat liéu truc L
vit 1a thép 45, t6i bé mat dat do_ran TTRC 45

. Hinh 7.1. So d6 tai. trong
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- 2. Theo bang 7.1, voi bdnh vit bing BpAXH 10-4-4 dic li tam O, = 6‘00 MPa,
0. = 200 MPa. Theo bang 7.2 v6i cap vat lieu BpAXH 10-4-4 va thép toi, [O'H] =
206,4 MPa. : S

Véi bd truyén lam viée 1 chiéu, [6%,] tinh theo (7.7) :
l6g,] = 0,256, + 0,080, = 0,25.600 + 0,08.200 = 166 MPa

Hé s6 tudi tho (cong thic 7.9) :

o 9
Ky = VIOON.. = V10%09,310% = 0,78
FL FE )

trong dd theo (7.10) :

NFE 60]12 Z:(TZJ/TZmax) t

60—Zt Z(TZI/TZmax) t, /’Zt

930 A
= 60.=7-10000(1°.0,3 + (0,7°.0,4 + (0,57°.0,3) = 9,3.10°

Do dé theo cong thuC (7.6) :
[6p] = [65, K5 = 1660 78 = 129,56 MPa

Theo céng thic (7.14) :
[6,] . = 26, = 2.600 = 1200 MPa
[65] .. = 0,80, = 0,8.600 = 480 MPa,
_ 3. Tinh thiét k& : |
~ Xéc dinh a : Chon so bo Ky = 1,2 ;
. Véi u = 19, chon z; = 2, do d6 .z, = uz; = 192 = 38 ;

Tinh so bd q theo céng thidc thyc nghiém
q = l0,3z27 =-0,3.38 = 11,4._ Theo bang 7.3 chon q = 12,5."
T, = 670Nm = 670000Nmm -

Theo cbng thic (7.1_6) :

3
170 2 670000.1,2 ,
= (38 + 12,5 \/ (38_206’4) —135 = 157,11

Liy a, = 160
— Tinh médun m = 2a/(q + z,) = 2. 160/(12 5+ 38) = 629
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Theo bang 7.3 chon moédun tiéu chuin m = 6,3
. m 6,3
Do dé : a, = E(q + 2, = —2—(12,5 + 88) = 159,07

_ Léy a, = 160, tinh hé 6 dich chinh theo (7.18) :
' x = (a/m) - 0,5(q + zp) = (160/6,3) - 0,5(12,56 + 38) = 0,147
4. Kiém nghiém do bén ti€p xdc
- Goi kt = Ty /Tomax> tit (7.25) voi n, = n, ta cd :
T2i ti

kt = -
Tomax Zti

= 1.0,3 + 0,7.0,4 + 0,503 = 0,73

Do d6 : Kyg = 1 + (/01 - k) = 1 + (38/125)°(1 ~ 0,73) = 1,01
& day véi  z, = 2, q = 12,5, 6 = 125 (bang 7.5).

Theo (7.20), v, = md, n,/(60000 cosy,) = 7.80,6.930/(60000.cos8,81)
_ o - =3,97 m/s E
trong do : theo (7.21a} :
: dw.l_'= (q + 20m = (12,5 + 2.0,147).63 = 80,6mm
theo (1.21) | -

7. = arctglZy/(q + 20] = arctgl2/(12,6 + 2.0,147)] = 881°

_Véi v, = 8,97 m/s, theo bang 7.6 chon cdp chinh xdc 8 ; voi cé.’lﬁ chinh xéc 8 va
v, = 3,97 m/s theo bang 7.7, tra dude ky, = 1,22,

.~ Theo cong thie (7.19) dng sudt ti€p xic

(170/38) Y[(38 + 12,5)/1601°.670000.1,01.1,22/12,5
= 203,8 MPa > [oyl = 200,6 MPa _
trong d6 v6i v, = 3,97 mis, [o) = 200,6 MPa (bang 7.2)
Do d6 cén chon lai cdc théng s ciia bg truyén va kigm nghiém lai.

Ly a, = 166mm ; m = 2.165/(12,5 + 38) = 6,57, chon m = 6,3mm déng thoi git
nguyén q = 12,5, tinh hé s6 dich chinh :

i

%

x = (165/6,3) - 0,5(12,5 + 38) = 0,94 > x,;; = 0,7
Nhu vay cédn thay ddi z, hoac q. 3 day ta thay déi z,.
Chon z, = 39, khi dd ti 86 truyén mé6i u = 39/2 = 18,6 va chénh léch ti 8§ truyén
Uy —u 18,5—-19
100 = —9

Véi z, = 39. Tinh duge x = 0,44

Thay z, = 39, a, = 165 vao cong thic (7.19) sé tinh duge 6y = 195,6 MPa, <
< [6yxl = 196,2 MPa, trong dd voi ve = 4,15 m/s, [oyl = 196,2 MPa (bang 7.2). Véi
q =12,5, x = 0,44 theo (7.21) finh dugeigse ity ) ==850°.

du = 100 = 2,6% < 4%.
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5.

trong dé d, = mz, =

6.

7.

Kigm. nghiém d6 bén udn :

Chiéu rong banh vit (badng 7.9) : Khi

z) =2, b, < 0,754, ,

d, = m(g + 2 = 63(12,5 + 2) = 91,35.

do d6 : b, = 0,75.91,835 = 68,5. Ldy b, = 70mm.

z, = Zy/cos’y = 29/cos*(8,50) = 40 — Y = 1,55 (bang 7.8).
- Kp = Ky = K3 Ky, = 1,01.1,226 = 1,236

Theo cong thdc (7.26) :
6p = LAT,Y Kg/(byd,m )

Op

Cdc thong s6 co ban cia bo truyén

Khoiang céich truc

Modun

Heé s6 dudong kinh

Ti s6 truyén

88 ren truc vit va s6 rang bdnh vit
Hé s6 dich chinh b&nh vit

Goe vit

Chidu dai phdn cit ren cda truc vit
Chiéu rong banh vit

Duding kinh ngoai banh vit

Dudng kinh chia |

Duting kinh dinh

Dudng kinh ddy

Tinh nhiét truyén dﬁng truc vit

1,4.670000.1,55.1,236/[69.245,7.6,3/cos(8,50)) = 16,96 MPa
6,3.39 = 245 7mm. Didu kién bén udn théa main.

a, = 165mm

m = 6,3mm

q = 12,5

u = 19,5

z, =2 ;z, =39

x = 0,44

y = 8°30’

b, = 94mm

b, = 69mm

dpe = 273,3mm

= 78, 75mm ; d, = 245,70mm

d, = 91,35mm ; - dy; = 263,80mm
d, = 63,63mm ;  d, = 236,13mm

Tt (7,32) dién tich thoat nhiét cdn thiét ciia hop gidm téc (vai Aq = 0,3A)
1000(1 =P,

[0 TK (1 +¢) +0 ?‘thq]ﬁ(td ,

-8 = tck/(ZP tift,) = ll(Zhli.hgi) = 1/(1.0,3 + 0,7.0,4 + 0,5.0,3) = 1,87 ;

Chon K, = 13 W/(mz °C); p = 0,25 ; KEq = 21 (dng véi an = 930 vg/ph).

i60

. Thita nhan t; = 90°C (truc vit dat dudi banh vit), t, = 20°.

V6i v, = 4,15m/s theo bang 7.4 tra dugc géc ma sdt p=2,23°, do dd theo (7.23)

7 = 0,95tgy,/tely, + ) = 0,95.tg8,50/tg(8,50 + 2,23) = 0,748

P, = Py = T,n,/(9,66.10° . u.g) =

670000.930/(9,55.10°,19,5.0,748)

==47469~ kW~



Khi dé :
1000 (1 —0,748) 4,469

= _ 2
A = [6713(1 +0,25 +0,3.2111,87(90 —20) 0,66 m

s. TRUYEN PONG VIT — PAI 6C

Truyén dong vit — dai Sc duge dung dé
bi&n chuyfn dong quay thanh chuyén dong
tinh tién nhd co clu vit trugt (h.8.1) hoac co
cu vit lan (h.8.7). Truyén dong vit — dai Gc
duge st rung rong rai trong céc linh vye ki
thuat khac nhau : cdc dung cu chinh xdc, céc
thist bi tai nang ca c¢ cdu ép, can truc..
nhy két cdu don gian, gon, kha niang tai 1én,

2oy =1

—~may

I’lllllll/ll —

O

T ETESITTE S,

di chuyén chinh xdc, tuy nhién tén that vé ﬂ\_ —t\\““‘“'
ma sat trong ren 1én, hiéu sudt thdp, nguy ~sg’ ’gi\'j"l'g”f ,
. o s i 2l i
hi€m vé mon tdng. §? 4 A a_
k. 4\‘,"% '\“".

M1,

7
WRONNN

Chon s d6 dong cla truyén dong vit -
dai 6c dua vao y&u cdu sd dung va b tri két
cgu : vit quay, dai &c tinh tigén (vit chay dao
trong mdy tién), vit vita quay vita tinh ti&n,
dai e c6 dinh (vit trong cdc miy ép) v.v.

ey

A P b
N . - - A AT AP .
Tuy theo ma sit trén ren ngudi ta phan T S

‘ra truyén dong vit — dai 6c ma sat trugt ' I
goi tit la truyén dong trudt va truyén dong ‘
vit - dai 6c ma sat’ lan goi tit la truyén = Hink 8.1. Truyén dong vit - dai Sc

dong lan.

8.1. TRUYEN PONG TRUQT

Khic voi ren lap ghép dung trong buldng, vit va vit cdy yéu cdu cao vé dd bén
chic, trong truyén dong vit — dai Sc ma sat trugt yéu cdu ma sit nhé, vi viy ngudi
ta ding ren cd gde profin nhé. Thudng ding ren hinh thang can v6i gée a = 30°
(h.8.2a). Loai ren nay cd tinh cong nghs, ti&p nhan duge tai trong doc truc 16n thich
hgp cho céc truyén dong dio chiéu cd tai (vit me trong mdy tién..).

V&i cac vit tai chiu lyc doc truc 18n mot phia nguti ta ding ren rang cua (vit ‘cna
may &p, thiét bi ép clia may can, méc treo...) — h.8.2b. Trong cic kich vit va may ép
déi khi ciing st dung ren hinh vudng '(h.8.2¢c) ¢6 hiéu sugt cao hon (vi @ = 0) nhung
cé do bén thap hon so vi ren himh thang, tinh cong nghé kém (khéng thé gia cong -
lan_ cudi bing phay hodc mai), khi mon tzo thtmh khe hé doe truc kho khac phuec.
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Chi tiéu cha vé&u vé kha nang lam viée cla truyén dong vit - dai 6c 1a do chiu
mon, do bén va d6 6n dinh..

. \6\ G \\\

NN -
IZ2 Wl 22\
W= Z
Z AN o g8
e~
- -~
b S PSS ,9/-/5/.‘ & “ szp d//// o
o R =02 -
ZANEN 7N\ 72N\
N o y
: SAREN NN\ .

\ Z

Hinh 8.2. Cic loai ren truyén dong

Thiét k& truyén dong trugt bao gém cdc budc sau :
— Chon vat liu vit va dai éc ; .
- Tinh thi&t k& theo chi tféu vé do bén mon ;

= 'I_‘inh ki€ém nghiém vé& d6 bé&n va &n dinh.

- 8.1.1. CH(_)N VAT LIEU VIT VA PAI OC

Dua vao cong dung cla bg truyén, diéu kién lam viéc va phuong phap gia cong ren
dé chon vat ligu vit va dal éc.

" Vit khong nhiét luyén ché tao ti thép 45, 50 v.v... Trudng hop ding vit nhiét luyén
thudng st dung thép téi 65 Mn, 40Cr, 40CrMn v.v., hodc thép thdm nito nhu thép
18CrMnTi v.v.. Thép thim nito cd dé chiu mon cao va it bi bién dang khi nhiét luyén. -

D& giam ma sat va mon ren, dai 6c dude ché& tao tit cac loai ddng thanh nhu déng -
thanh thiéc (BpOd 10-1), dong thanh thiéc - chi - kém (BpOLC 6-6-3) va dong
thanh nhém - sat (GpAX 9-4) hoic gang glém ma sdat, D€ gu’a.m chi phi déng, thutng
_'dung dai dc bing hai kim loai. '
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8.1.2. TINH THIET KE

1. Dudng kinh trung binh cta ren

duge tinh theo cong thic

3 . .
-‘, a : .

trong do : _

F, - lue doc truc, N ; ‘

Yy = H/d, - he 58 chiéu cao dai 6c voi H - chidu cao dai Gc, thﬁbng ‘chon trong
khoang vy = 1,2 ... 2,5 dsi v6i dai Sc nguyén, yy = 2,5 ... 3,5 d6i voi dai 6c ghép ;

Py, = hip - hé s6 chidu cao ren, vdi h — chiéu cao lam viéc cda ren, p — budc ren ;
¥, = 0,5 d6i voi ren hinh thang va ren vudng, ¥, = 0,75 d6i v6i ren rang cua ;-

[q] - 4p sudit cho phép, chon nhu sau, phu thude vat liéu vit v dai 6c

dai vai thép - gang ] =5..6 MPa;
ddi v6i thép - déng thanh = & .. 10 MPa ;
d6i voi thép téi — déng thanh = 10 ... 12 MPa ;

Sau khi xdc dinh duge d, theo (8.1), chon d, theo gia tri gdn nhét trong tiéu chudn
(bang P2.4, P2.5, P2.6, Phu luc), tit dd cing tra dugc cac thong sd khac : dudng kinh
- ngodi d, dudng kinh trong d, va buéc ren p. '

2. Chon cdc thoéng s cuaa vit va dai &c

- Theo cong dung cta bd truyén va yéu cdu vé tu ham, chon s6 mdi ren z, : Truong
hop cén dam bao tinh ty ham, chon s mdi ren z, = 1, trdi lai néu yéu céu vit thye
hién-hanh trinh 16n hon sau mét vong quay thi chon ren nhidu ddu méi (z, > 1). Khi
d6 bude vit dugc tinh theo cong thic :

P, = ZpP _ (8.2)
va gde vit _

y = arctg [p/(mdy)] : (8.3)
hoic . y = arctg [zh.p/(:rdz)] . B : “(8.4)

Sau khi xzdc dinh duge gdc vit néu cén ki€m tra didu kién ty ham thi ti€n hanh
theo coéng thic

y <P .
voi ~ p = arctg(f/cosd) ~ (8.5)
trong do § - gdc nghiéng ciia canh ren lam vigc (xem h.8.2) :
5 — 15° d6i véi ren hinh thang ; § = 3° déi v6i ren ring cua va 5 = 0 déi voi
ren chit nhat ; f — hé s6 ma sat, phu thudce cap vat liéu ctia vit va dai 6c :
Véi thép — dong thanh thige £ =01
Vol thép - déng-thanh.khiong thigc =~ f = 0,12
Véi thép . gang giam ma sit £ = 0,13
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=~ Xdc dinh chiéu cac dai 6c va s6 vong ren o o

T¥ d, va hé s6 chidu cao ¥y tinh duge chidu cao dai &c :

_ H = yyd,
S8 vdng ren cia dai éc -
z=Hp <z, =10.. 12 - : (8.6) -

'dé tranh lam tang sy phan bs khong déu tai trong doc truc cho cdc vong ren.

8.1.3. TINH KIEM NGHIEM VE DO BEN

- Cdc vit tii nang cén duge ki€m tra vé do bén theo wng suit tuong duong

T

4F, :
Oig = Vo? + Stz.r:\’(xdf)z-l_.s(ﬁ)z < [o] ®.7)

trong dg Fa, T - tuong dng Ia Iuc doc, N, vd momen xoin trén tist dién nguy hidm
cia vit ; [6] - dWng suit cho phép (kéo hodc nén), MPa ; [6] = o3 voi 64 — giti
han chdy cia vat ligu vit ; d, - dudng kinh trong cia ren vit, mm.

D& x4dc dinh vi tri cia !
tiét dién nguy hifm ciing . _
nhu tri s6 cia F, va T =~ a)
~hay thist lap biu d6 lue
doc vA mémen xodn theo
- chiéu dai vit, trén h.8.8a
"1a trudng hop kich vit, con
trén h.8.8b la trudng hop.
mdy ép vit. ‘ l

N

i

ng'_uy_.‘r r'Eﬁ_
e ]

Tiu h.8.3 suy ra :

— Trudng hop dai 6c va b).
- g6i ti cha luc F, ¢ vé hai

phia so v&i diém dat coa ]
n:l?me.]i quay Vlt.' (h.8.‘3a)3 7id didn | _ nguy higm _ _ _|

tiét dién nguy hiém 13 vi S - APy -
tri ti€p nhin toan bd lyc » | :
doc F, va gid tri lén hon - _= - =
trong hai gid tri cuaa '

moémen ren T, vad moémen
gbi ti Tg;

1

D Hink 8.3. Bifu d6 Iuc doc va momen

— Trudng hop dai.éc va _ ) _ _

. g6i ti cia luc F, & ciung mot phia so v4i diém dat cia momen quay vit (h.8.3b), tist
dién nguy hi€m la vi tri vit ti€p xtc véi dai Oc, tai dd vit ti€p nhan toanm bo hoac mot
phén lyc doc truc F, va mét phén hosc toan bd moémen xodn T = T, + Tg.

' ¢z Momen ren dudc x4c dinh theo edbng thie ‘

T, = Ftgly + o)dj2 : : (8.8)
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trongrdd ¢ = arctgf — gdc ma sdat, y ~- gdc vit, d, - duong kinh trung binh cda ren vit; -
Tri s6 ctia momen gbi ' ‘ ‘ s
s ti T, phy thuge vao hinh - e rad
dang mat tiép xic giita . q).- ' . oy
- ddu vit va 16t 8 cia géi ti. ,
Véi két cdu trén h.8.4a
(mat ti&€p xdc la vanh tron ; do

dudng kinh trong d, TTT’(} _ ' ! N
dudng kinh ngoai D) : : === ., & D

3 3 )
1 Do —d 0s
Ty = §fFaB§__(E 8.9) Do '

Voi két cdu trén h.8.4b :
. B

. 1 ) - _
Tg = —ngaDo' (810) ' . m
trong d6 f — hé s6 ma sat
trugt, f = 0,1 ... 0,15 (thép
véi thép hodc thép voi
gang).

D& giam bdt mémen ma .
sat trén goi ti cé thé dung
vit véi ngdng ding ma sat
lan (h.8.5). Trong trudng
hop niy moémen ma sat
gbi ti ‘

Hink 84. Két cfu g6i u

1 .
T, = 7EF.0, + 49 . (81D

trong dé:f, — hé s ma sat thay thé, f, = 0,035 D, va d, - dudng kinh ngoai va
dudng kinh trong ctia § lan. '

0y
- \ ‘
| = %§ ]
. L .
= T4 K I 7 A
a2 H
|
=
D .
Hinh 8.5. G6i ti ding ngdng diing ma sat lin Hinh 8.6. Dai oc ghép

1
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D6i voi dai Gc cdn tién hanh csc phép tinh kifm nghiém sau day vé d6 bén. Trudng
hop ding dai éc ghép bang hai kim loai (h.8.6) ta c¢ :

— D6 bén kéo (hodc nén, khi d¢ thay Op = 6, :

4F

Oy = —5—— < [6)) ' (8.12)

(D3 — D) - ‘
— D% bén cdt va dap :

: - P

T, = DB < [z (8.18)

, 4F

64 = - 2 < [64] , (8.14)
4(D2 -

.Trong cic cong thdc. tir (8.12) dén (8.14) cac y&u t& cia dai e ldy bang : h = 1/3H ;
D, = 1,25D, ; con dng suit cho phép phu thudc vat ligu dai 8e :

- [64] = 80 MPa : dai 6c bang déng thanh hoac gang va vé ti bang gang hoac thép ;
-[r] = . 50 MPa : dai &c bing déng thanh hosc gang

'~ [6] = 34 ... 44 MPa : dai 6c bing déng thanh

- [6,] = 20 ... 24 MPa : dai 6c bang gang

8.1.4. TiNH KIEM NGHIEM VE 6N DINH

V6i cée vit tuong d6i dai va chiu nén cdn ti€n hanh ki€m nghiém vé& uén doc nhim
dam bio diéu kién &n dinh Ole. Céng thdc ki€m nghlem cd dang

8, = Fyu/F, = [S] (8.15)

o
trong d6:S_ - hé s6 an toan vé 8n dinh ; N - tai trong téi han, N ; F, - tai trong
doc truc (luc nén), N ; [S ol = 2,6 ... 4 - he s6 an todn 8n dinh cho phep

D& xac dinh tai trong t6i han cdn dua vao dé mém cia vit
= uli (8.16)

trong dd:y — hé s6 chiéu dai tuong dﬁdng, xdc dinh nhu sau :

# = 1 khi ca hai ddu vit dugc ¢6 dinh bing ban 16 (chdng han ding & 1an hoic 8
trugt v6i I/d, < 2, ¢ day 1 va d, - chiéu dai va dudng kinh 16t 8) ;

# = 0,7 khi mét dau vit duge c6 dinh bing ban 18 diu kia bi ngam (dai ¢ tua
duge coi nhu ngam) ;

H 0,5 khi ca hai ddu vit bi ‘ngﬁm ;
# = 2 khi mot ddu vit bi ngam rﬁﬁt dau tu do (trudng hop kich vit).

il

1 - chigu dai tinh todn cha vit, v6i vit hai g6i tua, 1 1a khodng cich gitta hai géi,
v6i vit mot g6i tua thil la khodng cach tit giita dai 6c dén goi tua.

i= \!J/(ndfm) - ban kinh quén tinh cda ti&t dien vit.
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Khi 4 = 100 tai trong téi han dugc tinh theo cong thdc Ole

F,, = w?Ed/ul)? - (8.17)
. er% d : . ]
trong ddé J = Ve (0,4 + 0,6d—) - momen gqudn tinh cha ti€t dién vit, mm* ; B -

snodun dan hoi, véi thép B = 2,1.10° MPa ;
Khi 60 < 1 < 100, Fl'h' tinh theo céng thic thuc nghiém sau :

. ' -:md% ‘ . C )
Fp = —4—(a — bl) _ ' (8.18)

trong dg:a, b — hé s6 thyc nghi¢m, phu thuoc vat liu vit, d6i véi thép 45 : a = 450,
b = 1,67 ; déi v6i thép 50 : a = 473 3 b = 187 o -
Khi 4 < 60 khéng cin kiém tra v8 dn dinh.

8.2. TRUYEN PONG LAN

Truyén déng vit dai 6c v6i ma sét lan dugc . dung trong cac cd cdu di chuyén chinh
xde, cd cdu dinh lugng va diéu chinh v.v... Thuong dang nhét la truyén déng vit — dai
Se bi (h.8.7), @ d6 cdc vién bi nam trong cdc ranh xodn cda vit va dai 6c. Van toc di
chuyén cla cédc vién bi nay khéc v6i van téc cia vit va dai dc, vi vay dé dam bao sy

" tufin hoan lién tuc cta cdc vién bi, hai ddu cia doan ren lam viéc dudc ndi v6i ranh
héi bi (h.8.7a) hosic cdc Gng didn bi (h.8.7b). |

Hink 8.7. Truyén dong vit - dai 6¢ bi

Uu difm chii yéu ciia co cdu vit bi la it mon, hiéu sudt va tudi tho cao. :

3.2.1. PROFIN REN VA VAT LIEU viT, PAI OC

Trén h.8.8. trinh bay cdc loai profin ren khdc nhau, trong d6 thutng dung profin
tron (h.8.8b) va tam gisc voi gde tigp xbc f = 45° (h.8.8a). '

D& gidm ma sat, ban kinh. xdnh lan r, cla vit va dai 6c cdn phai 16n hon ban kinh
bi : Ki duong kinh bi d, < Smmléy.r = 05ldy, khi d, 3 8mm ldy x = 0,534,
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Mit lam viéc cla co cHu vit bj.
cin dugc t6i dén d6 rdn HRC 60
hozc I6n hon. Vit duge chg tao tif thép
crom - vonfram - mangan (CrWMn)
vad 7CrMn,WMo t6i thé tich, ti thép
crom - molipden - vonfram - vanad
20Cr;MoWV thdm nito. Vé&i dai &c
ding vit ligu thép 18CrMnTi va
12CrNi; hoac 12Cr;Ni, chat lugng cao.

o) oy &)t

Hink 8.8, Céc loai profin ren

8.2.2. PHUONG PHAP TINH TOAN THIET KB TRUYEN DONG VIT BI

Chi titu cha y&u dé6i vai truyén dong vit bi 12 dé bén vi &n dinh. Thiét k& truyén
déng vit bi tién hanh theo cde buéc sau :

1. Xde dinh sa b4 duding kinh trong d; citia ren theo d6 bén kéo (hodic nén) :

- [413F |
d, = \, o] A (8.19)

trong d¢ F, - Ivc doc, N ; ol = 6] = 64,/3 voi O, — 8i6i han chay cida vét liéu vit
e Chon cdc théng s6 caa bo truyén (h.8.9) : '
- Dudng kinh bi d, = (0,08 ... 0,15)d; mm. Thudng chon dudng kinh bi d, = 8§ ..
10mm, :
- Bude vit p = d, + (1 ... 5\mm
— Ban kinh ranh lin r, = 0,61 ... 0,53mm
~ Khodng cdch ti tim rdnh lan dé&n tém‘:' bi
‘ db
e = (rl - _é_) cosf

. § ,
> ﬂ

Dt
Dy

IN

Hinh 8.9. Céc thong s6 cia truyén dong vit bi ' .
é i : ac dirk khd ning tai
“a) S0 db dé xic dinh khe hd h\qug tAm b) Sa dé dé xic dink ]
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trong dd S - gdc tiép xhgc, nén chon khe hd huéng tam sac cho § = 45° nhu thé dé_‘)ﬁ
cing doc va kha nang tai cha vit ting. - '

- Dudng kinh vbdng tron qua cdc tdm bi

D, = dl + 2(1'1 - o)

Duong kinh trong cta dai 6¢ Dy = Dy, + 2(r; - c)

Chiéu sau cta profin ren h; = (0,3 ... 0,35)d,,

|

Dudng kinh ngoai caa vit va dai G¢
. d=d1+2‘.h1;D=D1—2h1
.~ Gdc vit y = arctg p/(nD,,)
~ 86 vong ren lam vide theo chidu cao dai 8c khong nén qua 2 — 2,5 vong, néu
khong sé lam tdng sy phan bd khong déu tai trong cho céc vdong ren. 56 bi trén cac
vdng ren lam vige

7, = aDy K/, - 1

véi K - s6 vong ren lam viée. ' :
N&u s6 bi 14n hon 65 thi nén giam bdt bing cach tdng dudng kinh hi.

86 bi khong tham gia truyén ldc phu thut}é vao k&t cdu va chiéu dai cha ranh héi
bi. Khe hé t8ng edng giita cdc vidn bi nén ldy bang (0,7 ... 1,2)d,.
— Xac dinh khe h¢ huéng tam |
A = D; - (24, + 4d)) _
. Trudng hop khong quy dinh khe hd huéng tam trong diéu kién ky thuat thi nén
chon A = 0,03 ... 0,12Zmm.
~ Khe hd tuong d6i y = A/d;.
- G6c ma sat lin thay thé
@, = arctg [2f,/(d sinB)]
trong dé:f, = 0,004 .. 0,006 — hé s6 ma sat lan thay thé.
- Hiéu suit khi bién chuyén dong quay thanh tinh tién
n = tgyitgly + @) ' '
va khi bign chuyén dong tinh tién thanh chuyén déng quay
| = tgly - ppltay '
- Mémen quay dai Gc '
T = F,D,tgly + ¢)2
3. Tinh kiém nghiém vé do bén :
Tai trong riéng doc tryc duwge géc dinh theo eong thie
-_qa = Fa/(zbd%;{)
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"~ trong d6 4 = 0,8 — hé s6 phan bS8 khong déu tai trong cho cdc vién bi. Ti khe hd
tuong d6i dd chon va tai trong riéng doc truc q, theo cdc d6 thi trén h.8.10 d&€ xdc
dinh dng suét 16n nhdt 6 .. Tri s6 ciha 6, , phai thoa mén diéu kién.

» . L b
qa i qn
MR, l MEa| [T 4
J 72 X =+0,02
B4y . 4 N
X=100 ‘ Faais
0,40 6.4 | aa1e
038 a075] | aane A
) 7072 & 0,008 Q/
0.52 : B0 48— 1 | oo /s
5,28 a.008 o004 ,}//
- . 8,006 40 — 0003 /
a.24 7 S } .00z @/
: _ G00% 32 . 7
a.20 - 2003 . 7 g‘,ﬂﬂf
a.18 a.002 2h—T- 5,001
a1 g/ - 2002 %{/ 4
0.2 f——tf—-—- x 0 < 18 7z @ &
0.0 y = > %
a.0% e YA ,
I 1200 408/ 78O0 1 2200 N\ Ghwax, 2509 zgmp 330 30 .
200 440 &40 8WG“mu'k,MPa ?6 ) S MPa . o ) Simgx, MP’
' N = O g . - - . o
. {/a
Hink 8.10. DS thi xic dinh (ing suft I6n nhit omax ik
' TR
véi [0, ] = 5000 MPa d8i vdi méat lam viée cha vit va o ¥k o
——

dai 6c dat d6 rdn HRC = 53 va cta bi : HRC = 63.

A__.- : _'—.l,_‘ .- =§
o L
]

8.3. THI DU

te )
Tinh truyén dong vit - dai 6c trong kich vit. . 2’7%
Tai trong doc truc F, = 40kN, chiéu cao cén kich J7, ®
I = 500mm (h.8.11).

Gidi :

1. Chon vat lidu vit — thép 45, dai 6c - dong thanh
thiéc chi BpOILIC 6-6-3. Dung rén vudng 1 ddu méi.
Huéng ren : phai (ren khong tid¢u chuén).

2. Tinh dudng kinh trung binh caa vit theo cong
thic (8.1) :

Chon hé s8 chiéu -cao dai 6c : ¢y = 1,8 (dai 6c
nguyén) ; hé s6 chiéu cao ren vudng y, = 0,5 ; 4p
gudt cho phép [q] = 9 MPa.

Khi ddé
F 40000
=Yy —2— = . 227F — 3965
4 = \/mpHaph[q] \/ 5,141,80,59 ’ :

Liy d, = 40mm. . Hink 8.11. Kich vit
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3. Chon céc théng s6 cua ren :

Chiéu cao profin ren h = 0,1d, = 0,140 = 4mm

Dudng kinh ngoai d=4d,+h=40+4 = 44mm

Dutmg kinh trong - d; =d ~h =40 -4 = 36mm

Budc ren p=2h =24 = 8mm

Buéde vit ' =Z.p =18 = 8mm

Gdée vit -y = arctglp,f(mdy)] = arctg [8/(w.40)] = 5,71°

“ He 6 ma sét cia cap vt liéu thép — dong thanh thigc boi tron khong t6t £ = 0,1,
do d6 p = arctg(0,1) = 8,64° ‘
4. Kidm nghiém vit vé dé bén :

Truadng hop kich vit, ti€t dién nguy hiém ti€p nhéan toan bd luc doc F va momen
]a gia tri 16n hon trong 2 gia tri .cﬁa T, va T (h.8.3a). Theo cong thic (8 8) '

T, =F Jtely + prd,/2 = 40000.tg(5, 71° +.8,64°)40/2 = 131720 Nmm.

Chon mat ti véi D = 2d = 2.44 = 88mm, d, = 95mm (h.8.4a), khi dd theo cdng
thic (8.9) :

| Di-d 88> — 25°
T‘g = gﬂ'-"a Dg_dg = 50,1240000-887_—255 = 149650 Nmm > Tr‘

Do d¢ liy T = 149650 Nmm dé tinh. Theo cong thic (8.7) :

_ 4K, 2 T 2 _ \[ 4.40000, 149650, 2 _
Og = \[(‘mﬁ) +3 (0,2d{’) = (———MO2 ) + 3(.0’2.403) = 37,7 MPa.

-4

Véi thép 45, 6, = 360 MPa, do dé (6] = 6,4/3 = 360/3 = 120 MPa
Vay diu kién bén dugc dam bdo.

5. Kigm nghiém vit vé 6n dinh :

P& x4c dinh d6 mém ciia vit, cdn tinh momen qudn tinh J va ban kinh quén tinh i :
7d? - '
1 d .40 44 3
J=— (0,4 + 0,6d—1) == (04 + 0636) = 94000 mm”

i = VJ/maZd) = V94000(m40%4) = 9,62
Do dé theo (8.16) d6 méim A cha vit s& la
= ulfi = 2.500/9,62 = 104
trong dd:u = 2 (vit dugc ngam mot ddu, moét dau tu do).
Véi 4 > 100 ding cong thic Ole dé tinh tai trong toi han.
Theo (8.17) :
F,, = m?EJKub)® = 722,1.107/(2600)° = 194600N
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~ Do d6 hé s6 an toan 8n dinh {(cong thic 8.15) :
. - 8, = Fy/F, = 194600/40000 =~ 4,86 > [S_] = 2,5 .. 4
Diéu kién ‘6’n dinh duge dam bao.
6. Kich thu6c dai 6c :
Chiéu cao dai 6c H = yyd, = 1,840 = 72mm
S8 vong ren cia dai 6c z =Hp =172/8 =9 < Zoa = 10 .0 12

Tuong tu nhu trudng hdp cia dai 6c ghép, déi vai dal 6c nguyén cua kich vit, ta
ciing theo diéu kién bén dap, didu kién bén kéo va didu kién bén ciat d€ kidm tra hosc
chon cac leh thudc con lai cia dai 6c (h.8. 1]5) trong do [G‘d] = 80 MPa, {6] = 40
MPa, [t ] = 30 MPa. :

Duong kinh ngoai clia dai &c

D > VAF /x5 ]) + d2 = V4.40000(z.40) + 442 — 56,7
Chon D = 58mm

Dudng kinh ngoai cia mat bich dai §c

D, = V4F/@log)) + D? = V4.40000(x.80) + 582 = 63,2
Chon D; = 66mm | -
- Chiéu day bich dai éc _
= F/@DIz,]) = 40000/(%.58.30) =

Chon é = 8mm.

9. MOI GHEP THEN VA THEN HOA

Mé6i ghép then va then hoa dugec dung dé€ truyén moémen xodn ti ti-uc dén cdc chi
tiét lap trén truc hoidc nguge lai.

Mdi ghép then nhd don gian vé ché tao va lap ghép nén dugc dung kha rong rai.
Thudng diung hon ca la then bing, TCVN 2261-77 (bang 9.1a), then bing cac - TCVN
4218-86 (bang 9.1b), then ban nguyét — TCVN 4217-86 (bang 9.2). So v6i mdi ghép
then, m6i ghép then hoa didm bdo cho cac chi ti&t 14p trén truc cd dé dong tam t6t
hon, kha nang tai va do tin cay lam viéc cao hon, nhdt 1& khi méi ghép chiu tai trong
thay ddi va tai trong va dap. Thudng dung hon ca 12 méi ghép then hoa rang chit
nhit (bang 9.3) vA m6i ghép then hoa rang than khai (bang 9.4).

Trong qud trinh lam viée, md&i ghép then va then hoa cd thé bj hong do dap bé
mat lam viéc, ngoai ra then cd the hong do bi cét, msi ghép then hoa cd th& héng
do mon bé mat 1am - viécel :
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Khi thi&t ke thudng dua vao dudng kinh truc d€ chon kich thuc tigt dign then hoadc
then hoa, chiéu dai then(*) hodc then hoa thudng ldy bing 0,8 ... 0,9 chiéu dai may.'
g, réi tién hanh ki€m nghlem m6i ghép then va then hoa vé dé ben dap, ngoai ra ddéi
v6i méi ghép then — v& do bén cit va d6i véi moi ghép then hoa - v& dé bén .mon.

9.1. TINH MOI GHE’:P THEN
Diéu kién bén dap va diéu kién bén cit cd dang sau day :

6, = 2T/dL(h - )] < (6] 9.1)
T, = ,2T/(dltb) =5 ['L'C] ' (9.2)
Bing 9.1a. Cdc théng s6 cla then bing
. : ‘— —-n ’ . —_ - . . _.-b-— e .'.l.
77 7™ ' /
IS \ S
E / 72 %
~Theo TCVN 2261-77 ; kich thuéc : mm '
Dudng kinh Kich thudc tiét .dien then Chiéu sau rinh then Ban kinh goéc lugn cla rinh r
truc .d, mm
b : h trén truc t1 tren 16 t2 nha nhér 16n nhit -
6.8 2 2 1,2 1 0,08 0,16
> 8.. 10 3 -3 1,8 1,4
> 10.. 12 . 4 4 2,5 1,8
= 12.. 17 5 5 3 2,3 0,16 0,25
> 17... 22 6. 6 35 2,8
> 22.. 30 8 7 4 28
> 30.. 38 10 3 5 33 0,25 0.4
= 38, 44 12 8 5 33
> 44.. 50 14 9 5,5 3.8
> 50.. 58 16 10 6 4,3 0,25 0,4
> 58.. 65 18 11 7 4,4
> 65.. 75 20 2 - 75 4,9
> 75... 85 2 14 9 5.4 0,4 0,6
> 85.. 95 25 14 9 54
> 95.. 110 28 16 10 6,4 C 0,4 0,6
> 110... 130 32 18 11 7.4 .
> 130.. 150 36 20 12 8.4 0,7 1,0
> 150.. 170 40 22 13 9.4
> 170... 200 45 25 15 10,4
> 200.. 230 50 28 17 11,4
> 230.. 260 56 32 20 12,4 1,2 1,6
> 260.. 290 63 32 20 ].2,4{,;‘
> 290.. 330 70 . 36 22 14,47 )
> 330.. 380 80 40 25 15,4 2,0 2,5
> 380... 440 90 - 45 28 17,4
> 440.. 500 100 50 31 19,5

" Chii thich : Chifu dai then bidng chon theo J&y sau :
56, 63, 70, 80, 90, 100, 110, 125, 140,160, 180, 200, 220, 250, 280, 320, 360, 400, 450, 500.

6, 8 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 32, 36, 40, 45, 50,

(*) V&i mdi ghép then ban nguyét, ¢hign 'dai then cho trorg|BanEItieh chudn (xem bang 9.2).
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trong dd, 6,, 7, - dng sudt dap vA dng sudt cit tinh todn, MPa ;

b

d - 'dufmg kinh truc, mm, xdc dinh dude khi tinh truc ;

T - momen xoén trén truc, Nmm ;

I, b, h, t — kich thuéc, mm, xem bang 9.1 hodc 9.2 ;

[64] - Ung sudt dap cho phép, MPa, tri s6 cho trong bang 9.5 ;

) [z.] - dng sust cit cho phép, MPa ; véi then bing thép 45 hodc CT6 chiu tai trong
tinh 7] = 60... 90MPa, khi chiu tai trong va dip nhe 18y giam di 1/3, khi va dap
manh - giam 2/3, . :

Sau khi thiét k& truc da xdc dinh duge dudng kinh truc d tai chd lap then va chiéu
dai mayd 1. Né&u véi I, = (0,8... 0,91  d6i véi then bang va cdc kich thutic h, t da.
chon theo d ma digu kién (9.1) hodc (9.2) khoéng théa méan thi nén tang thém chiéu
. dai mayd 1 do dd tang duge I, n€u khong duge c6 th€ si dyng 2 then dat edch nhau
© 180° khi d6 méi then cd th& ti&p nhan 0,75T

Bdng 9.1h. Cdc théng s6 ciia then bing cao
(theo TCVN 4218-86 ; kich t_hlidc — mm — xem hinh trén bang 9.1a)

Dudng kinh ' Kich thuée Chiéu sau | Ban kinh gdc luon
truc d tiét dién then ranh then ranh then r
b " h trén trén nhd lén
: true t; mayd t, nhz‘it | - nhét
trén 30 dén 38 10 9 5,5 3,3
" 38 " 44 12 11 { 55 4,4 _
" 44 " 50 14 12 7 4,9 0,25 0,4
" 50 " 58 16 14 9 5,4 '
" 58 " 65 18 16 10 6,4
"85 " 75 20 18 11 7,4
" 75 "85 22 20 12 8,4 :
’ 6
" 85 " 95 25 22 13 9.4 0,4 0,
"95 " 110 28 25 15 10,4
" 110 " 180 32 28 17 11,4
" 130 " 150 36 32 20 12,4 |
" 150 " 170 40 36 22 124 0,7 1
" 170 " 200 45 | . 40 25 15,4 \
" 200 " 230 50 45 28 17,4
* 230 * 260 56 50 31 19,5 _
" 260 " 290 63 | - 860 - 36 24,5 1,2 1,6
" 290 " 330 70 . 65 39 26,5 '
" 330 " 380 .80 - 44 31,5
" 380 " 440 90 85 49 36,5 2 2,5
" 440 " 500 100 95 54 41,5




Bdng 9.2. C4c théng sé cta then bdn nguyét
[
7/
g : 7
N
. - —'}__é
d, -
0/
Theo TCVN 4217-86
Dudng kinh Kich thudc Chigu sau Ban kinh gdc
truc d danh nghia cda then, ranh then, | lugn ranh then,
: : T omm mimn r, min
ddéi vai dsi véi trén | trén nhéd lén_
then dé& then dé truc | mayc | nhat nhit
truyén dinh vi b h d; 1 ty t,
. moémen chi tiét
x0an ’
3.4 > 3.4 1,0 | 1,4 | 4 3,8 1 0,6
> 4. 5 > 4.5 1,5 | 2,6 7 6,8 2 0,8
> 5. 6 > 6. 8 2 2,6 7 6,8 | 1,8 1
H 2 b 1 O 6
> 6. 7 > 8.10 | 20 | 37 | 10 | 97 | 29 1 0 1
> 7.8 >10..12 | 25| 87 | 10 | 97 | 2,9 1
> 8. 10 | > 12..15 3 5 13 | 126 | 38 | 14
>10.12 | >15.18 ! 3 | 65 | 16 | 157 53 | L4
>12.14 | > 18.20 | 4 (65 | 16 |157( 5 | 18
> 14.. 16 | > 20..22 | 4 75 | 19 |186| 6 | L8
> 16..-18 | > 22.. 25 5 65 | 16 | 157 | 4,56 | 23 ‘
> 18.. 20 | > 25. 28 5 75 | 19 | 1861 55 | 23 0,16 0,26
>20.22 | >28.32 | 86 9 22 216 7 2,3
> 22.. 25 | > 32. 36 6 9 22 | 216 | 65 | 28
> 25..28 | > 36.. 40 6 10 | 25 | 245 | 7,5 | 28
> 28... 32 > 40 8 | 28 | 2731 8 3,3 :
> 32.. 38 > 40 10 g HUsidENO i 3,3 0,25 0,40
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Bdng 9.3.

ghép then hoa rang..'chft nhit

Phudng dn 6

fx45° .

Phutdry an ©

| £x45°
2

Kich thudc danh 1" Kich thudc tinh toin Kich thudc danh Kich thudc tinh toan
nghia cla mdi. ghép nghia ctia mdi ghép ;
ZxdxD dib h b ZxdxD dib h b
Cé& nhe 8 x 42 % 48 45 2,2 8
8 X 46 x 54 50 3 9
6 X 23'% 26 : 24,5 09 6 8 X 52 % 60 56 3 10
6 % 26 % 30 28,0 1,4 6 8 X 56 X 65 61 3.5 10
6 X 28 x 32 30 1,4 7 B X 62 % 72 67 4 12
8 X 32 X 36 34 1,2 6 10 X 72 X 82 77 4 12
8 X 36 X 40 : 38 1,2 7 10 X 82 x 92 87 .4 12
8 X 42 X 46 | a4 1,2 8 10 X 92 % 102 97 4 14
8 %X 46 x 50 48 1,2 ° 10 % 102 x 112 107 4 16
8 x 52 % 58 | ss 2 10 10 x 112 x 125 119 5.5 18
8 X 56 X 62 59 2 10
8 X 62 X 68 65 2 12 Cé& ning
10 X 72 x 78 : 75 2 12
10 x 82 x 88 85 2 12 10. % 16 x 20 S 18,0 1.4 2,5
10 X 92 x 98 95 2 14 10 X 18 x 23 20,5 1,9 3
10 x 102 x 108 105 2 16 10 X 21 X 26 23,5 ~1,9 3
10 x 112 % 120 116 3 18 10 x 23 x 29 26,0 2,4 4
10 %28 x 35 31,5 2,7 4
Cé trung 10 x 32 x 40 . 36,0 3,2 5
10 X 36 X 45 40,5 3,7 5
6 x 11 x 14 12,5 0,9 3 10 % 42 % 52 74,0 42 6
6 % 13 x 16 14,5 0,9 3,5 10 % 46 % 56 51,0 40 7
6 % 16 X 20 18,0 1,4 4 10 x 52 % 60 56,0 3,0 5
6 x 18 x 22 . 20,0 1,4 5 10 X 56 X 65 60,5 3,5 5
6 X 21 x 25 23,0 - 14 5 16 X 62 X 72 67 4,0 6
6 X 23 x 28 T 255 s [° s 16 X 72 % 82 77 40" 7
6 X 26 X 32 29 2.2 6 20 %82 X 92 87 4,0 6
6 % 28 x 34 31 2,2 7 20 x 92 x 102 97 4,0 7
8 x 32 X 38 : 35 2.2 6 20 % 102 x 115 109 5,5 8
8 X 36 x 42 39 2,2 7 20 % 112 x 125 119 55 9

Chit thich

: 1. Kich thudc vir f = 0,3 — O5mm. (i 56 lon ding khi kich thudc lon).

2. Khi dinh tdm theo dudng kinh trong, truc then hoa ché tgo theo phuong dn A va C

3. Khi dinh tém theo_dudng kinh ngodi va mdt bén, truc_then hoa ché tgo theo phuong én. B.

176



leng 9.4. Céc théng s8 cia méi ghép theo hoa rang than khai

e
Dudng kinh | | ‘ ‘ Modun m
danh nghia
D,mm \pay1|os| - (o8| - s - | 2| - |3 [ "}~ 5| - | 8 | -
Day 2| - 0,6 - 1 - 1,5 - 25 ) - 3,5 4 - 6 - 10
D&y 1|Day 2| ' S SG rang, Z
15 - | 28 23 17 13 10 8 6
- | 16 30 25 18 14 11 9 6
17 - 32 27 20 15 12 10 7
T 18 34 | 28 21 16 | 13 10 7
20 | - | 38 32 23 18 14 12 | .8 6 -
- 22 |- | 42 35 26 20 16 13 9 7 6
25 - 48 | 40 30 24 18 15 11 3 7
- 28 -] 54 45 | 34 26 21 17 12 10 8
30 - - 48 | 36 28 |22 18 |13 10 8 - =
- 32 . 52 38 30 24| 20| 14 11 9 6
- 35 - 57 42 | 34 26 22| 16 | 12 10 T
- 38 : 62 46 | 36 29 24 18 14 11 8 | -
40 - | | 64 48 38 30 25 18 14 12 8 G
- | 42 o 68 51 .1 40 | 32 26 20 15 | 12 - 9 7 -
45 - 74 | 55 | 44 | 34 |28 | 21 {16 | 13 | 12 | 10 | 7
- 48 ‘ . 78 |.58 46 | '37- | 30 .0 22 18 14 12 10 8 6
50 - : - 60 | 48 ;.38 32 | 24 18 15 12 11 8 7
= 52 : 64 50 | 40 33 | 24 19 16 12 1 9 7
55 - . 66 54 42 35 26 20 17 14 12 9 8
- 58 : 70 56 | 45 | .37 28 22 18 14 13 10 8
60 - : 74 58 46 38 28 22 18 16 13 10 8
— |62 . ' 1 - - 48 | 40 | 30 | 23 [ 19| 16 | 14 | 11 9
65 | - : ) 50 42 31 24 20 | 18 15 11 9
- 68 ' . 53 44 32 26 21 18 15 12 10 -
0 - ' 54 45 34 26 22 18 | 16 12 10 7
- 72 56 46 34 27 22 20 16 13 10 -
75 - 58 48 36 28 24 20 | 17 13 11 8 -
- | 78 60 50 38 30 24 | 21 18 14 11 - -
30 - |62 52 38 30 25 22 18 14 12 8 6
o= 82 ) ' - 53 | 40 § 31 | 26 |22 | 19 | 15 | 12 - -
85 - 55 -] 41 32 27 24 20 15 13 9 7
- 88 . 57 | 42 34 28 24 § 20 | 16 13 - -
90 - 58 44 34 28 24 21 16 13 10 7
- 92 ' 60 44 35 29 | 25 22 | 17 i4 - -
95 - 62 46- 1 36 30 26 22 18 14 i0 " 38
- 98 : 64 48 38 31 26 23 18 15 - -
100 - 64 48 38 32 28 24 18 15 11 8
Chu thich : 1. Uu difm ding ddy 1.
2. C8 giing khong dimg mddun m =35 -
3. Mubn cé cdc gid i cug mvE L uRgvoi dwang, kink nhd.hon (161 4) va ién hon (tGi 500mm) cé
thé tham khdo tiéu chudn SEV 269-76 '
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Bdng 9.5. 'Ij'ng suit dap cho phép [6;] déi v6i méi ghép theﬁ

Dac tinh tai trong

Dang lép Vat liéu mayo Tinh Va dap nhe Va dap

[64], MPa, d6i v6i méi ghép then

C8 dinh Thép 150 100 50
Gang 80 53 7 27

Di dong Thép 50 .. 40 | 30

9.2. TiNH MOI GHEP THEN HOA

Chi txeu co ban vé kha nang lam viéc cha méi ghep then hoa la do bén dap va do
bén mon cia bé mat ring lam viée.

9.2.1. TINH MOI GHEP VE DO BEN DAP

1. M&i ghép then hoa rang ch@ nhiat

[Tng sudt dap trén mit ring lam viéc phai théa main didu kién
| 64 = 2T/(dylhz) < [6] o 98
trong d¢ : ' ' ‘ :
T - mdmen xo0dn trén truc, Nmm ;
1 — chiéu dai lam viéc ctia méi ghép, mm ;
z — s6 rang ; d[b - dudng kinh trung binh cta m&i ghép ; h - ch1éu cao lam viéc
clia rdng, tri s8 cta z, d;, 1 - xem bang 9.3 ; : .
[ al — Ung sudt dap cho phép, MPa, dugc xdc dinh tiy thudc vao dang lap : - Vcii'
mdéi ghep di dong : [6,] = 10... 20MPa ung véi diéu kien st dung tét ; [6,] =

10MPa ting v6i didu kién st dung nang (tai trong d6i dsu, va dap @ hai phia, b61 trdn
kém, vit ligu o do rén thip).

- V&i méi ghép ¢ dinh :

(o] = Ol (9.4)
‘trong dd o, - gidi han chay ‘clia vat lidu chi ti6t c6 do rdn th&p hon (khi rang duge
ch& tao tif vat lidu cd lam bén bé mat, 6., 1a gidi han chay caa l6p bé mat) ; s =
1,25... 4 - hé.s8 an toan, ldy gia tri nhd kh1 bé mat khong toi, gia tri 16n khi bé mat .
cé toi ; K, = T /T - hé s tai trong dong, Tmax — mémen 16n nhdt tic dung vao
méi ghép (thi du khi mé may hodic him mdy) ; K, - hé s6 tap trung tai trong do sai
.86 ch& tao ; néu trude khi chay mon sai s§ buée rang va d9 khéng song song cia cdc
ducng tam truc va mayo nhé hon 0,02mm, K, = 1,1.. 1,2, n&u khéng K, =13.16;

~ hé¢ s6 ké dén sy phan bs khong déu téu trong cho cde ring, tri 56 clia K, dsi

vm tru:dng hgp lap banh' tang tru 180 truc then hoa cd thé tra trong bang 9.6, -
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Bing 9.6. Tri s6 ciia hé s6 K. va K’ khi lip bdnh riang tru lén truc then hoa; ,

Khiy = d,, / (dc0sm,)
Hé s6

0,3 0,35 | 04 | 0,45 | 05 | 055 06 | 0,65 | 0,70 | 0,75

K | 16 | 1,7 | 1,8 | 19 | 20 | 21 22 | 24 | 27 | 30
K | 11 | 12 | 14 | 16 | 19 | 22 | 25 | 30 | 37 | 45

Chu thich : d,, va a, — dudng kinh vong lin va goéc dn khdp cia binh rang.

K, - hé s6 ké dén su phan b khéng déu tai trong trén chidu dai méi ghdp, tri s
cia K| dugc xdc dinh nhu sau : _
a) Khi vanh rang dugc lip trén phia doan truc bi xodn (h.9.1a) :
K =K +K, -1 -
trong do:K, - hé s6 tap trung tai trong do x04n truc, tri s6 cho trong bang 9.7 ; K,
— hé s§ tap trung tai trong do tén tai khoang chuy&n rdi e so voi diém gifta chidu
dai mayo, tri s6 cia K_ duge xéac dinh theo d6 thi trén h.9.2, véi
¥ = dyfdycosa,) ,
trong ddé:d, - dudng kinh trung binh, bang 10.3 ; d, va a, = dudng kinh vong lan
va géc an khdp cua banh ring ; Coe : '

B o T b) T pea7 e
e @ _J__‘_%_. ;$_ T 1A
‘ //_ [?,4
. 4 3 ) //’/ - ;ﬂj
. _ . T _ // 0"2
L _ Sk
| 'ﬁg{{i’ruc I Qog_.n\ truc

‘_Ejﬂ)&h V khong' bi xpdft 25 BE 5L

Hinh 9.1 : ’ Hink 9.2. X4c dinh hé s6 Ke

£ = efl khi lp banh riang tru rang thing lén truc (xem h.9.3} ;
£ = el £ (0,5d tgBcosc, )l khi lap banh rang try rdng nghiéng 1én truc then hoa
(h.9.8b), v&i B la gdc nghiéng cha rang banh_rang, ddu céng diing khi mémen cha luc
SRR  hiéng tam F_ d6i voi dudng tam truc

b > Fy . : j‘;ﬁng chiéu v6i mémen cta luc doc truc
— l - F,, ddu tri - khi cac moémen nay nguge
(:J R ﬂ ‘ chiéu.
l: uii —_—) | b) Khi vanh rang dugc ldp trén doan
| | : .| truc khong bi xoén (h.9.1b) : K ldy bang
m—— gia tri 16n hon trong hai gia tri cﬁ"a K,

u

va K.

{ ~- ) Khi m&i ghép chi chiu mémen xoén :

- : !' — Kl = KX

Hink 9.3, Xéc dinh 1€ 86 €
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2. Méi ghép then hoa ring than khai

Ij'ng sudt dip phai nghiém didu kién :

64 = 2T/(dlhzp) < [6,]

trong d6 T - mémen xodn trén truc, Nmm
dp, =mz; h = 0,8m, s§ rang z, mddun m tra
trong cho cdc rang, ¢ = 0,7... 0,8 ; [o,

(9.5)

; 1 = chiéu dai lam viéc clia méi ghép, mm ;
G bang 9.4 ; ¢ - hé s§ phan bs khéng déu tai
] — dng sust dap cho phép, tra trong bang 9.8.

Bing 9.7. Tri s6 ctia hé s6 tap trung tai trong do xodn truc K,

Co va Ti 8 I/D
dudng kinh

ngoai D 1 1,5 2 2,5 3

Kx ling vdi trudng hap
1 2 1 1 2 1 2 2

nhe dén 26 1,3 L1 1,7 12 2,2 L4 2,6 1,3 22 1,7

30... 50 1.5 1,2 2,0 13 2.6 1,5 33 1.8 39 1,9

58.. 120 . 1,8 1,3 2,6 1.4 3.4 1,7 4,2 2,0 51 2,2
trung dén 19 1,6 12 2.1 1,3 2,8 1,5 3,5 1,7 4,1 1,9

20... 30 1,7 1.2 23 14 3,0 1,6 3.8 1,9 4,5 2.1

32... 50 1.9 1,3 2,8 1.5 3,7 18 4.6 2,1 5.5 2,3

54.. 112 2,4 1.4 3,5 1 4,8 2,1 5.8 2,4 7,0 2,8

trén 112 2,8 1,5 4,1 1 5,5 2,5 6,8 2,7 82 3,1
ning dén 23 2,0 1,3 3,0 1 4,0 1,9 5,0 2,2 6,0 2,5

23... 32 24 1,4 3,5 1 4,7 2,1 5,7 2,4 7,0 2.8

35... 65 2,7 s 4,1 1 53 2,2 6,8 2,7 8,0 31

72... 102 2,9 1,6 4,3 2 5,6 2,4 7,0 2.8 8,5 33

trén 102 3.1 1,7 47 2 6,2 2,5 7.8 3,0 93 3.5
Chu thich : Ung véi mdi mée o 56 Id ¢6 2 trudng hop : 1) trudc chgy mon (d€ inh vE dip). 2) saw chay mon
ding cho mdi ghép chiu tdi trong thay déi. Trudng hop mdi ghép chiu tdi rong tinh thi sou chay mon Ky = 1.

Bdng 9.8. Ung suit dap cho phép [64] d6i vdi méi ghép then hoa rang than khai

Diéu kién lam viéc Digu kién [64], MPa khi bé mit lam viéc cta Ting
cia mdi ghép st dung - -
khéng nhiét luyén duge nhigt luyén
M&i ghép cd dinh a 35... BO , 40.... 70
b 60... 100 n 100... 140
c 80... 120 120... 200
M3&i ghép di dong a 15... 20 20... 35 '
khéng tai b 20...'30 30... 60
B c 25... 40 40.,..70
Msi ghép di dong a - ., 8..10
cd tai b - 5. 15
R ¢ - 10... 20

Chid thich : a : diéu kién sit dung ndang : téi trong déi déu, ¢6 va dap d hai _phrfa,
dao doéng vdi thn s6 va bién dé ldn, béi tron kém (déi véi méi ghép di dong), do
rdn b& mat thép, d¢ chinh xdc ché tgo Ehon

g cao ; b : diéu kién su dung trung
bink ; ¢ : didu kién si dung t6t. .
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' 9.2.2. TINH MOI GHEP VE DO BEN MON

DE dam bao di do bén mon cho bé mat lam viéc cla rdng then hoa, ‘L’Ing-suﬁt quy
u6c. khi tinh v8 mon 6, phai théa man diéu kién ' T
_ O, = 2T/(dlhz) < [6] © (9.8)
trong dd T - moémen xofn, Nmm ; 1 - chiéu dai lam viéc ctaa méi ghép, mm ; d, b,
, doi voi then hoa rang chit nhat - tra bang 9.3, d6i voi rang: than khai : d,, = mz,
h = 0,8m, véi z, m — tra bang 9.4 ; [6,] - ung sudt cho phép khi tinh vé mdn, MPa,
[O’m] duge x4c dinh nhu sau : .

— Khi tai trong tinh, diéu kién lam viéc trung binh va s6 chu ki chiu tai N = 108, -
- tra bang 9.9 '

Bdng 9.9. Ung suit cho phép khi tinh m&i ghép then hoa vé mon

Quan hé kich thudc [o=], MPa, khi phuong phap nhiét luygn va d¢ rén
Khéng nhiét Toi cai Toi Thdm cacbon
luyén HRC 20 thién ho#c thdm nitd,
dm/dw efl HRC 40 HRC 45 HRC 52 HRC 60
0,59 0 38 42 55 69 75 .83
0,25 21 23 29 36 39 44
" 0,50 18 21 25 32 35 39
0,50 0 47 55 67 85 92 100
0,25 32 37 47 60 66 72
0,50 22 26 © 34 42 45 50
0,42 0 63 76 92 116 127 . 141
0,25 42 49 60 75 82 91
0,50 35 41 50 63 68 76
0,35 0 73 85 105 130 142 158
. 0,25 52 40 77 97 105 117
0,50 38 45 60 75 80 90
Chil thich : Khi lam viéc 2 chitu, [om] trong bang ldy gidm di 25%.

- Trudng hgp téng quédt |
(6] = [0, EEEEKK,) (9.7)
trong do : '

{6_,] — dng sudt quy udc cho phép khi tinh vé mon dng véi s6 chu ki lam viéc co
s3 va tai trong tinh, tri s6 cho trong bang 9.10

Bdng\ 9.10. Ung suét quy ude cho phép khi tinh m&i ghép then hoa vé modn

Phuang phap Khong Toi cai ol Thim cacbon va toi
nhiét luyén va | nhiét luyén | thién hoac thim nitd,
d6 réan bé mit HRC20 |HRC28 | HRC40 | HRC45 | HRC52 HRC60

[o‘mq], MPa 95 110 135 170. 185 205
Chd. thich : Khi lam viéc 2 chidu, G, frong bdng-ldy giam di 25%.
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K, - hé__s}ﬁ ch& d¢ tai trong, tri 8 cho trong bang 9.11 ;

3 ' ‘ :
Ky = JN,"lO8 — hé s6 tudi tho, ¢ day N = 60nL,, v6i n - s6 vdng quay trong mot
phit, Ly — téng s6 giv lam viéec clia mdi ghép ;

Bing 9.11. H¢ s6 ché€ d§ tai trong K,

Ché do tai trong Dac trung K,

Tinh Lam viéc véi tai trong khéng dsi 1
Nang Lam viéc phén I6n thdi gian v6i tai trong 16n 0,77
Trung binh déu Lam viéc trong thdi gian nhu nhau v6i moi 0,63

tri s8 tai trong
Trung binh thudng | Lam viéc phdn 18n thdi gian v6i tai trong trung binh | 0,57
nhe Lam viée phdn I6n thoi glan vai tai trong nhéd 0,43

K’r,— hé s6 k& dén su phin b6 khong déu tai trong cho cdce rang va sy trugt khac
‘nhau trén bé mét lam viéc khi truc quay, tri s6 cho trong bang 9.6 ;

K, - hé s8 k€ dén sy phén bd khéng déu tii trong trén chidu dai méi ghép, xic
dinh nhu khi tinh vé dap ;

K, — hé s6 k& d&n didu kién boi tron mé&i ghép : khi bdi tron diy dia, ddu khéng.
bi ban K, = 0,7 ; trung binh K = 1 ; khi thi€u dau béi tron va déu bi bidn K,=14;

K_ - hé s6 k& dén dic tinh lap ghép mayo v6i truc, khi ghép cd dinh Kg =1 ;
khi c6 di dong doc tryc nhé Ky = 1,25 ; khi di dgang doc truc cd tai Kg = 3.

10. TRUC

Truc dung d€ d8 cdc chi ti€t quay, bao gfm truc tdm va truc truyén. Truc tim cd
th€ quay ciing v&i cac chi tiét lap trén né hoac khéng quay, chi chiu duge luc ngang
va momen ufn.

Truc truyén luén ludén quay, cé thé€ ti€p nhan dong thdi cAd momen uén va momen
x0an. Ca’.c truc trong hoép giam tc, hop t6c d6 1a nhiing truc truyén.

Chi tidu quan trong nhét d6i véi phan 16n céc tryc l1a do bén, ngoal ra Ia ddé cing
va d6i v6i cdc tryc quay nhanh 13 dé 6n dinh dac dong.

* Tinh toan thi&t k& truc bao gém cdc bude :
-~ Chon vét ligu ;
- Tinh thiét k& true vé& d6 bén ;
- Tinh ki€m nghiém truc vé dé bén méi ;
- Trudng hgp cén thiét tién hanh kifm nghiém truc vé dé cdng. D6i vdi truc quay
nhanh cdn ki€m nghiém trpc vé d6 Jn dinh dao dong.
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10.1. CHON VAT LIEU

V6i cdc tryc & nhiing thiét bj khéng quan trong, chiu tai thdp cd thé dung thép
khong nhiét luyén (CT5) dé€ ch& tao true. $ cac may mdc quan trong, hop giam tée,
hop tdc do..: khi chiu tai trong trung binh, thudng dung thép 45 thudng hda hoac t61
cai thién, hoac thép 40X tbi cai thién d€ ch& tao truc. Trudng hop tai nang hodc truc
. dat trén.cac 8 trugt quay nhanh, nén ding thép hop kim 20X, 12XH3A, 18XI'T thdm
.« cacbon dé ché€ tao true. Co tinph cta mot s loai thép ché& tao truc c6 thé tra trong
"bang 6.1. ) :

‘10.2. TINH THIET KE TRUC

_ Tinh todn thiét k& truc nhém xdc dinh dudng kinh va chidu dai va cac doan truc
ddp dng cdc yéu clu vé do bén, k&t cdiu, lap ghép va cong nghé. Mudn vay can biét
tri e6, phuong, chidu va diém dat cia tai trong tdc dung lén truc, khodng cdch gita
cdc g6i do va tit gbi do dén cac chi ti&t l4p trén tryc.
Tinh thigt k& truc tién hanh theo céc bubc sau :

X4c dinh tai trong tac dung 16n tryc ;

Tinh so bo dudng kinh truc ;
. Dinh khoang cach giita cic g8i 48 va cac didm dat tai trong.

Xac dinh dudng kinh va chidu dai céc doan truc.

1

10.2.1. TAI TRONG TAC DUNG LEN TRUC

Tai trong chid y&u tac dung lén truc 4 momen xodn va cic lyc tdc dung khi &n
khép trong bd truyén banh rang, bd truyén truc vit — banh vit, lyc cang dai, luc cang
xich, lyc léch tam do sy khong dong truc khi l4p hai ntta khép ndi di dong. Trong
lugng ban than tryc va trong Iuong céac chi tigt 14p len truc chi duge tinh dén & cac
cd cdu tai ndng, con luc ma sédt trong cac 8 dugc bd qua.

1. Lyc tdc dung tit edc bd truyén bénh rang, truc vit

: : o Nhu da biét,

i lue tée dung khi
an khdp trong cdc
by truyén dudc
chia 1am ba thanh
phén : luc vong
F, luc hudng tam
F, va lyc doc truc

a
ching duge xac

G),. : - , 7
‘ i ) ‘ Lo ' C) dinh theo cdc

cong thde t¥ -
(10.1) dén (10.4) «

Hinh 10.1. Lyc ti cho0 trayen tae dyrghed’ v E
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B¢ fruyén banh riang tru (h.10.1a)
F, = 2T/, = Fy, ,

F. = FytgoJjeo = F, - (10.1)
¥, =F,tgh = Foo
trong do T, ~ momen xo04n trén truc bdnh 1, Nmm ; d, - dudng kinh vong lin b&nh
1, mm ; @, - gdc an khdp ; 8 — gdc nghiéng cua rédng.

Véi b truyén banh rang tru rang thing § = 0 khi d¢ Fuo=F,=0

Bé truyen truc vit — banh vit -fh.10.1b)

F = F, = 2T/, = 2T111u/d2

= = +
F, = Fip = Fyiatr * 9) o
Fo—F, = 2% t
T T2 T Cosly % ) E000%

trong dg :
d, - dudng kinh vbng chia bdanh vit, mm ;
T, - momen xoén trén truc banh vit, T, = Tyu, Nmm ;

a - gdc prafiﬁ trong mat cit
‘doc etia tryc vit, ¢ = 20° ;

y — gde vit

¢ — gbc ma sit, ddu "+' dung
khi truc vit chd dong, "-" khi truc
vit bi dong. Trudng hgp ma sat
nhé (p < 3° cd thé tinh gdn ding
Fiyy=TFyp = Fater va F = F,
= F,,tga ;

Bo truyén banh rdng coén ring
thang (h.10.1c) -

Ft1 = 2T1/dm1 =Fy
¥ = Fytgacosd; = F,, (10.3)
F F,tgesing, = F,

al

trong do:d_, - dudng kinh trung
binh cia banh nhdé, mm ; a - gdc
- an khép, thudng a = 20° ; 4, -
gdc cén chia bdnh nhd ;

Hink 10.2. Lyc tic dung ul b truyén bénh ring con ring cung tron
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B¢ truyén bdnh rang con riang cung tron (h.10.2)

F, = 2T/dy

Foo U coss - singsind,)

r, = cos ﬁm § e, C0S 0 sin mSl.n 1) | (10.4)
F = Ya ind, + sin8_cosd

o = cosBy (tge gino, | nC0S9¢)

Chi ¥ ring dfu & s6 hang thd hai trong cong thic tinh F,, va F,, theo (10.4) la
tuodng Wng véi chiéu quay va hufng ring trén hinh 10.2 (cing chiéu kim déng hé khi
nhin tit dinh con va huéng rang phai). K&t qua 12 chiéu cda cic luc tac dong vao banh
chtt déng 1 duge vé nhu hinh 10.2b. Khi thay ddi chiéu quay, huéng riang va vai trd
ciia banh rang trong bé truyén (cht dgng hay bi dong), ddu & s6 hang thd hai trong
cong thic (10.4) s& thay ddi nhu trinh bay trong bang 10.1. '

Vi bianh rang c6m nhé thudng duge lidp cdngxon (chia) do d6 nén phdi hgp chiéu
quay va huéng ring sao cho Fl,1 cé ddu (-) va F,; cé ddu (+) & s hang thd hai (nén
ding 2 trudng hgp 1 hodc 23 bang 10.1).

Dén day, tri s6 clia cdc lye téc dung khi &n khép da dudc xac dinh. Cadc thanh
phan lyc nay nam theo 3 phuong thdng géc véi nhau, con chidu cia méi mot luc phuy
thude vao nhifng y&u t6 xdc dinh. Cu thé 1a chiéu ciia lue hudng kinh F_ chi phu thude
vao toa dé cia diém dat luc, trong khi dd chiéu cia lyc vdong F, khong nhitng phu
thudc vao toa do cia diém dit lwc ma con phu thuoe chiéu quay ctia banh rang hoic

Bdng 10.1. Dau ctia s6 hang thi hai trong cong thic 10.4

_ Déu cua F | trong | Déu ciaa F,; trong
So do Chiéu Huéng [(10.4) khi banh rang|(10.4) khi banh rang
banh riang quay ring

Chu dong| Bi dong |Chu dong| Bi dong

Cang chiéu phai

_B_g ' kim déng hé |.
' - + + -
R Nguge chiéu | trai
D'f kim déng hé
‘ - Ngude chiéu | phai
_B_é - | kim déng hé
B .V‘. T | . T + - —_ +

Clung chiéu trai

—D—(ﬁ kim déng hé
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- tryc vit v& vai trd cta ching trong bd truyen, con luc doc truc F, thi phu thudc chiéu
quay, huéng rang va vai trd cta chi tiét quay dang xét trong bo truyén. o

Téng qudt, dé xdc dinh tri s6 va chiéu cha cdc lyc tdc dung lén truc Kkhi lap trinh
" tinh toan trén- ‘may vi tinh, ta chon Oxyz nhu hinh 10.3 Iam hé toa d6 va ki hiéu :

k- s6 thu tu cla truc can tinh ;
i - sd thd tu cta chi ti&t quay lAp trén truc c¢ tham .gia truyén tai trong ;

Fyl;:i’ F,.; — ltc tdc dung theo phuong x, y, z cia chi ti€t thd i trén truc k ;

r, — toa do di€m dat lyc trén banh rang thd i trén truc k ;

F

xki?

hr,;— hudng ring cia banh rang thi i trén truc k ;
chy; — vai trd (chi dong hay bi déng) cia banh rang tha i trén truc k ; cqy = chigu
quay cta truc thd k ; '

Quy udc ch = 1 khi truc quay ngugc chidu kim déng hé (nhin ti mit truc bén
phéi) va cq, ‘= -1 khi quay cung chiéu kim déng hd.

hr,; = 1 khi rang phai, = -1 khi ring trai ;

ch, =1 khi chi ti&t quay Ia chd dong, = -1 : bi dong ;

T cong thie (10.1) 6 thé xdc dinh duge tri s6 va chiéu cla céc lue tit bd truyén

b4nh rang tru tdc dung lén truc (xem h.10.3a, 6 d6 k = 2;1=2):
Tki
Fai = 77 A caychyFiy
I ki .
Tyi : (10.5)
Fou = ~ Tral Fy it/ cosp ' '
Foxi = cqebghnF, tef

‘trong d6 F . = 2T /dy; ~ luc vong trén banh rang th& i trén truc thd k ; ry = d,,/2;
< 0 khi di€m dit ldc ndm phia trén truc Oz va r,; > 0 khi nguge lai.

Tuong tu, tit cong thdc (10.2) cd thé xdc dinh dude cong thic tdng quat xdc dinh
tri 86 va chiéu cta cdc lyc tit truc vit tdc dung 1én truc nhu sau :

Tyi

Ty
Foi = [l cqeb Fo gy = 9)
1

. ng Fycose e ocosy | (10.6)

o= - aC
yki |rki| cos(y * ¢) & 4
Foxi = cqhnyebFop

trong dog :
Foui = 2T, 7 w/dy,,; — luc doc truc trén true vit ; T dudng kinh vdng chia

”

cia bénh vit tht i lap trén-true-thi-k-+-l-(trén-h103b-k = 1, i = 2) ; r; = dyjps
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D&i véi banh ring com, tri s6 va chidu cta F, xdc dinh nhu d6i v6i banh rang tru,
nhung tri s6 va chiéu cua F khong nhitng phu thuﬁc toa do cha diém dat ldc ma codn
phu thuéc chiéu quay, hu‘ong rang va banh rang 14 cha hay bi déng. Coén lyc doc truc
F, khong nhiing phu thubce chiéu quay, huéng rang va vai tro cta banh rang trong bd
truyén, ma con phu thudc vao vi tri dinh c6n, do dé cdn dua thém ddu xdc dinh vi
tri dinh con vao cong a) :
thie tinh toan : cho
8,; < 0 n&u dinh con
nidm bén phai va
8,; > 0 khi dinh con
nam bén trai day
com. Tiu cong thic
10.4 va bang 10.1 cd
thé =xde dinh duge
tri s6 va chidu cuaa .

cdc luc tit bd truyéﬁ
bénh rang cén tac
dung lén truc (xem
hinh 10.3a véi k = 2,1 = 3} :

Hink 10.3. Lyc tit cic bd truyén va khdp ndi téc dung 1&n truc

T, .

Fai = £ ch.CbkiFtki
kl
. rlelkl. . L < . )
Fo = A (tga, cosdy; + chhrkicbkisn?ﬁmlsszkil) . : (10.7)

Fixi . sind,, -~ .. '
Fi = (tgcxnsméki- ~Tam T chhrkicbkismﬁmcosﬁki)
- eosf, | sind,|

trong' dd :
Fui = 2T dpy 5 Ty = = d_,./2, véi dau duge x4c dinh nhu & cong thie (10.5), ti s6 -
smé ,"|smr§ I dua vao cﬁng thic dé tinh dén vi tri dinh cén trén truc z trong hé toa

do Oxyz.

2. Luc tic dung tit bd truyén dai, bo truyén xich va khép néi

D6i vai bo truyén dai vd bd truyén xich, lyc tac dung lén truc F, do luc céng dai
hosc luc cang xich tao thanh. Tri s6 F_ tinh theo cong thic (4.13) d6i voi dai det,
(4.21) ~ d6i véi dai thang, (4.27) - d6i voi dai nhiéu chém, (4.36) — d&i v4i dai rang
va (5.20) - d6i voi bd truyén xich. Cdc luc F_ nay déu la lyc huéng kinh, ¢d diém dat
nam trén dudng tim truc, tai diém giita chidu rong banh dai hoac dia xich va cé chiéu
huéng tit tam banh dai (hodc dia xich) lip trén tryc dén tam banh dai (hodc dia
xich) kia. '

Trudng hgp dudng ndi tam niy tao voi truc y mot goc e (h710.4) thi phan F_ thanh =

hai thanh phdn thing gdc véi nhau. Trong hértea dd|Ogyz ta cd -
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Fyl':i
F xki
Khi st dung néi tryc di dong
- (b1) do tén tai sy khéng déng

= Fcosa - (10.8)

= Frkisma

tam cha cde true dude ndi, tai

- trong phy s& xudt hién. Luc hudng
tam F_ nay cd th& ldy gin ddng
bing F_ = (0,2..0,3)F, véi F, la
lye vong trén khép néi, xdc dinh
theo cong thic F, = 2T/D,, trong
dé D, - dudng kinh vong trdn

qua tam cdc chét néu diang ndi
~ truc vdng dan héi hoac dudng kinh
vong chia dia xich néu diang ndi
truc xich v.v...

Chiéu cta lvc F, nay cd thé 14y
bat ki phu thuéc vio sai s6 ngiu

nhién khi 14p ghép néi truc, nhung
trong so d6 tinh toan nén chen
th€ nao dé€ chidu cta lyc F_ lam
ting Ung sudt va bign dang do luc
vong trén chi tiét quay khac duge
l3p trén ciing moét truc giy nén
(trén h.10.5 chiéu ciia F,; nguge
v6i chiéu lye vong F,, trén banh
riang, do dd lam ting modémen udn
tai ti&t dién truc lip bdnh rang
‘mét lugng bing thlcllﬂg)'

Cung véi H do dg, trén h.10.3b,
chon chiéu cia luec F,, nguge
vl chiéu clta lue vong trén truc
o vit s

10.2.2. TINH 80 BO TRUC

Dusdng kinh truc duge xdc
dinh chi bing momen xodn theo
cdng thic :

d > VTA0,27]) mm  (10.9)
trong do

T - momen xoian, Nmm ;

[T] - ttng sudt xoin cho phép,

MPa, vdi vat lidu truc la thép CTS,

thép 45, 40X,

[7] = 15..30 MPa,
ldy tri sd nhd déi véi truc vao cha
_hop gidm tdc, tri s6 l6n - truera:
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Cing cd thé diung cong thic thue nghiém 48 x4¢ dinh so b dudng kinh truc, ching
han dudng kinh ddu truc vao ctia hop gidm téc cd thé ldy bing d, = (0,8...1,2)d,,, voi
dye ~ dudng kinh truc dong co dién, dudng kinh truc bi dong 18y bang (0,3 ... 0,35)a,
véi a - khodng céch truc. Dudng kinh tinh dugc nén ldy tron dén cac gia tri 0 va 5
va ding nd lam can cd d€ chon mot s8 kich thudc chidu dai truc. Chi y ridng néu
ding (10.9) dé tinh dudng kinh diu vao ctia truc hép giam tdc lip bang khdp ndi vai
truc dong cd thi dudng kinh nay t6i thi€u phai ldy bang (0,8..1,2)d,.

10.2.3. XAC DINH KHOANG CACH GITA CAC GOI PO VA PIEM PAT LUC

Chiéu dai truc ciing nhu khodng cdch gilta céc g6i d6 va cdc diém dat luc phu thude
vao sd d6 dong, chiéu dai mayo cla cdc chi tist quay, chidu rong 6, khe hd cin thigt
va cdc y&u t6 khic.

Tit duong kinh d cd thé xdc dinh gin déng chidu rong 8 lan b, theo bang 10.2

Bdng 10.2

d, mm |20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 1756 80 85 90 100

b, mm |15 17 19 21 23 95 27 29 31 33 385 37 39 41 43 47

o

Chiéu dai mayc bdnh dai, mayod dia xich, mayo banh rang tru -

I = (1,2.. 1,5)d (10.10)
Chiéu dai mayo bénh vit

1 = (1,2.. 1,8d | (10.11)
Chiéu dai mayc banh rdang con _ _

1, = (L,2.. 1,41 | (10.12)

Chiéu dai mayo niia khdp ndi

lm = (1,4... 2,5)d - d&i v6i ndi truc vong dan héi
(10.13)

L, = (1,2.. 1,4)d - dé6i voi néi truc rang
Céc kich thudc khéc lién quan dén chiéu dai truc chon theo bang 10.3 (xem thém
cac hinh tii 10.6 dén 10.11). ‘

Bdng 10.3. Tri s6 ctia cdc khodng cdch ky, ky, kj va h,

Ten goi Ki higu va gia tri
Khoadng cdch ti¥ mit mit ctia chi tiét quay dén thanh trong k, = 8. 15
: cia hop hoac khoang cach gilta cdc chi tiét quay
Khoang cach tif mat maGt 8 dén thanh trong cda hop (l&y gia k, = 5. 15
tri nhé khi boi tron 8 bing ddu trong hop gidm tdc) :
Khoang cdch tit mat mit cla chi-tigt quay. dén nap. g k, = 10... 20
Chiéu cao nép & va ddu bulong h, = 15... 20
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Khoang cdch gita cic diém dat Igc va chiéu dai cdc doan truc duge xdc dinh tuy
thufc vao vi tri cua truc trong hop giam téc va loai chi tist lip lén truec.
Diung cdc ki higu sau day :
k - 86 thi tu cha truc trong hop gidm tde, k = 1, ..t, v8i t 1a s6 truc cia hap
giam t8c (t = 2 d&i v6i hop giam t6c 1 cdp, t = 3 d6i véi hop giam tée 2 cdp v.v...).
i~ s6 thd tu cia tiét dién truc trén dd ldp cdc chi tiét cé tham gia truyen tai trong :
= 0 va 1 : cdc ti&t dién truc lap & ;

= 2.8, vii s la 86 chi tiét quay (banh dai, banh rdang, bdnh v1t truc vit,
d1a x1ch va khdp nsdi) ;

k1 - khoé.ng cach giita cdc g6i dd 0 va 1 trén truc thi k ;
- khoang cach tir gdi do 0 dé&n tigt disn thd i trén truc thu k;

Imki - chiéu dai mayod ciuia chi ti6t quay thid i (l4p trén ti&t dién i) trén truc k, tinh
theo cong thic (10.10)... (10.13) tuy theo loai chi tiét quay, trong d¢ thay d bang d,
tinh theo T, ; \

l — khodng congxdn (khodng chia) trén truc thi k, tinh ti chi ti€t thd i & ngoai
~hép giam téc dén gbi do
‘ ly; = 0,5, + b,y + ky + h, L (10.14)

bkl - chidu rong vanh banh ring thd i trén truc thd k.

Tuy theo loai hop gidm t6c (xem so d6 vé trén cac hinh tir 10.6 dén 10. 11), i duge
tinh theo cdc ¢ong thdc cho trong bang 10.4, & day chon gdi d& O (bén trai) lam goc,
do d4d khoadng cdch tit gdc dén cac chi ti€t quay & bén trai géi do O sé mang d4u 4m,

b, — chiéu réng & tra theo bang 10.2 theo duang kinh so bo cha truc trung gian d,

Q

(truc ID).

mki

bo = ~lene A
{13 h
oo .
.J ~ E
—- {2

Hinh 10.6. So d6 tian ktodng cich. d6i voi, hopagidm téc banh ring tru mot cfp
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Bdng 10.4

Loai hop giam téc | Truc thd Cong thic tinh
Hop giam t6c bénh I 2= g Lz = 0,80, + by + k, + Ky
rang tru 1 cdp, h.10.6 1, = 245
.\ Hép gidm "tée banh L, = 050 + by +k tky;
" | rang tru 2 cdp, h.10.7 1} Ly = Ly + 0,605 + Iyt ¥ k, ;
Ly = Ly + Lups + 8k + 28y + b
Hop gidm tdc banh L, = 0,50 + by + k + 1
rang tru 2 cdp phén I Ly = Ly + 0,6(1 5, + Ly + k3
ddi cdp nhanh, h.10.8 L, = 2l — bys iy = 2L, ;
S T A
11 32 23 7 31 21
Ly = 2Ly + L s
Hop giam' tdc banh I 1, = ez hia = 0,50 15 + bg) +k + k, ;
rang tru 2 cdp dong L, = 253 -
truc, h.10.9 | '
R | L, = 0,50up + b)) + 14 + X5
i by = Iy + 1y + Ky + Dy
Loy = Ly + 155 _
Ly = 0,5(l5, + by + K + ky; 1y = 2Ly ;
= =l + 143 )
133 - 731 c33 ? :
Hop gidm t6c bamh| o 1, = lyg s by = @594
rang con-try, h.10.10 L =1 + k, +k +1,57F 0,5(b, — b,4c083,) ;
L, = 0,501, + b)) + k + Xk ; .
1L Ly =Ly + 0,5, 5, + b13coséﬁ + ki
L, = 1rn22+1m23+bo + 3k, + 2%, ;
v6id, , 5, — gdceon chia trénbanhnhé va banh 16n
Hop giam toc tryc vit . I, = las by = (0.9 Ddyy s
— banh vit, h.10.11 (truc vit) 1, = L/2 5 ’
: voi d_,, — dudng kinh ngoai ctia banh vit.
Ly = 05,20 + by +k T
11 1P 2L, ;
‘ Ly = lpp 135

e

+ Cong thic

R,— by

nay

chi 1a [28n dung  CHIOR — Xac WO - cin cong thém mét luong

=R h,,. 4, (R, vah, —xem bing 6.9).
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Hink 10.11. So dé tinh khoang cich d6i vdi hop gidm tdc truc vit

10.2.4. XAC DINH DUONG KINH VA CHIEU_ DAI CAC POAN TRUC

Tién banh theo trinh tuy sau :
a) V& sg db truc, so d chi ti&t quay va lue til cde chi tigt quay tic dung lén truc.
b) Tinh phan ltIc‘Fl va Fl trén cac g6i d6 trong mat phang zOy va z0x ;

¢) Vé bi€u dé6 momen udn My va M _ trong cic mat phang zOy va sz va vé biéu
dé momen xodn T.

d) Tinh momen uén téng M vd momen tudng dudng Mm_] tai cdc tigét dién j trén
- chiéu dai truc : .

_ ' -,’ 2 2 '
M. = Myj + ij Nmm (10.15)
\JMZ + 075T2 Nmm } (10. 16)

trong dd:MYj, Mx. - momen uén trong mat phang yOz va xOz tai cdc ti€t dién j ;

e) Tinh'dm‘mg kinh truc tai cdc ti€t dién j theo coéng thdc:

4 = KT M,g/(0,1061) = - - (10.17)

t
trong d¢ [6] - #ng sudt cho phep ctia thép ché& tao trye, cho trong béng 10.5.
Trutng hgp true réng, d dugc tinh theo cong thie:

| 4 = \lej/[o,l(l - BYiell _ (10.18)
~ trong d6:f = do;fd; voi d — dudng kinh trong cta true réng tai tist dien j .
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- Bang 10.5. Tri s8 cta ung suét cho phép [6]

Dudng kinh - Vat lidu, nhidt luyén va gi6i han bén, MPa
truc, mm - [ — : _
Thép 35, CT5 | Thép CT6, 45 | Thép 45, toi Thép hop kim,
6 6, = 500 | 6 6, = 600 | cd o = 850 |tham C, cé 6, = 1000
. (6], MPa _
30 58 63 87 . 70
50 48 50 55 60
100 | 45 48 50 55

‘Cha ¥ rang tri s6 d; tinh theo (10.17) tai céc tiét dién 14p 6 lan phai ldy bang
dudng kinh trong cia o lin tidu chufn theo day s6 sau : 15, 17, 20, 25, 30, 35, 40,
45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100... Déng thdi tai cdc tigt dién 1ip banh
rang, banh vit, banh dai, dia xich va khép ndi cling cdn 14y theo cac gid tri tiéu chudn
sau : 10, 10,5, 11, 11,5, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 28, 30,
32, 34, 36, 38, 40, 42, 45, 48, 50, 52, 55, 60, 63, 65, 70, 80, 85, 95, 100; 105, 110,
120, 125, 130, 140, 150, 160.

g) Dinh két cdu truc : Dua theo dudng kinh cac tist dién truc vita tinh duge va
chiéu dai tuong vng, déng thdi chd y dén cac yéu céu vé lap ghép (d& thao lap va cd
dinh cac chi tiét trén truc) va cong nghé (dam bao d6 chinh xdc va thuan tien khi
gia cong) ; dé quyst dinh k&t cdu truc. Néu ding theo két hop véi 1ap cé do doi dé
lip cac chi tiét quay 1én truc thi cdn dya vao dudng kinh truc tai ché lap ghép dé
chon kich thudc tiét dién then (bang 9.1 va 9.2) tuong uUng sé ¢é ranh then trén true.
Trudng hop dung then hoa thi k&t céu then hoa chon theo bang 9.3 ; 9.4. Ti mi hon
cdn tham khéo muc 9.1, 9.2 va 12.1. o

10.3. TINH KIEM NGHIEM TRUC VE DO BEN MOI

Khi xdc dinh dudng kinh truc theo (10:17) hosc (10.18) chua xét t6i mot s6 yé&u to
anh hudng dén d6 bén moéi cha truc.nhu dac tinh thay d8i ctia chu ky dng suft, su
tap trung dng sudt, yéu t5 kich thudc, chit lugng bé mat v. v.. Vi vay sau khi dinh
k&t ciu truc cdn tién hanh kigm nghiém truc vé dd bén méi cd ké dén cdc yéu td
vita' néu. ' h R . , '

K&t ciu truc vita thiét k& dam bao duge bo bén méi néu hé 6 an toan tai cdc ti&t
dién nguy hifm théa man didu kién sau:

8 = sd_.s.rj/ dsg + s%- = [s] ‘ (10.19)
] 1
trong ddé : .

[s] - hé s8 an toan cho phép, théng thudng [} = 1,5.. 2.5 (khi cdn tang do cing
[s] = 2,5... 3, nhu vay cd th€ khong cdn kifm nghiém vé do cing cha truc) ;

855 va s; — hé s6 an toan ch} xét riéng dng sudt phap va hé 86 an toan chi xét
riéng ing sudt tiép tai tigt digén j : '
. : 6,
S = : (10.20)
a RBagffs T ¥YoOmj
=
8

R {10.21)
1 Koty F ¥il ,
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Trong cde.cong thic (10.20) va (10.21). :

dlvat

. — gidi han moéi uén va xodn ting Vdi chu- ky
ding 6_, = 04366 (d6i voi thép cacbon) va 6

déi xding. Cé thé ldy gdn
. 120) MPa (d&i v6i

thép hgp kim) ; 7 1 = 0,686_, ; Gay Tai Omj Tm mj

dng sudt phap va Ung sudt tidp tai tigt dlen i:

- blen do va tn s6 trung binh cia

amaX] - O'. minj .
2 ’

D6i v6i truc quay, Ung sudit uén thay d8i theo chu ki ddi xding, do dd
O O axi = Mij (10.22)
vii M theo (10.15).

: Khl truc quay 1 chiéu ung sudt xoan thay do1 theo chu ky mach dong .
do dd

+ 0o

max min
& j j

mj 2 .

O'aj =

=050

7. = (10.23)

Ty = 4 e = T/(2' )
Khi truc quay 2 chiéu ung suit xoin thay déi theo chu ky d&i xing,
do dd
_ rmj =057 = Ty = TyYWy (10.24)
vai W..va W

i ai Ia momen can udn va momen cén x0dn ta1 tlet dién j cha true, dudc
xac dinh theo béng 10.6. .

‘Bdng 10.6. Cﬁng thite tinh mémen cam uén W; va mémen xo#n Wi

Tryc tiét dién tron | W, = =d%/32 W, = nd/16 _
;rdj?’ o d, ' | Jr.dj?’ d,
Tryc cd 16 ngang | W, =25 (1l—1,54Tj). o = 718 (1 —?J)
- d, - dudng kinh 15.ngang : o
S _ ,
, 1 eanh then | W, o ad bty (d, = t)° w o’ ) btl(dj —t;)
Truc ed 1 ranh t Ven i = 39 _ 2.dj o = T8 - 2dj
md®  bty(d, ~ t)? m. & bty(@ 1)
Truc cd 2 ranh then Wj =35 = dj’_ WOJ. = 16 dj, ‘
‘trong d6 b, t, — tra bang 10.1 hodic 10.2 theo d
Truc then hoa = &nd’/32 W,; = &nd/16
réang chit nhat o |
trong d6 £ = 1,125 d6i v6i then hoa cd nhe, & = 1,205 d6i véi
¢d trung, £ = 1,265 d6i v6i cd nang va d; 12 dudng kinh trong.
Truc then hoa WJ =‘.71:dj3/32 : Woj = erj;"lﬁ-
ring than khai : L

Y, v& y, — hé s6 ké d&n anh hudng clia tri s§ ung SUAt trung binh dén dd ben
‘méi, tra theo bang 10.7. C
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2 B_'ti_ng. 10.7.

Tri s

cua cic hé s6

den dd bén m01

ké dén anh’ huong ctia ﬁ’ng sudt trung bmh ',

Hg s8 | * 'Khi 6, MPa
500~700 700-1000 '1000-1200 1200-1400
¥y 0,05 0,1 0,2 0,25
. 0 0,05 0,1 0,15
K,y V2 Ky ~ he 86, xdc  dinh theo cdc cong thie (10 25) va (10. 26) :
Roq = (K, + K, — DK, (10.25)
| Koy = &g, + K, — DK (10.26)
trong ds .

K, - he sé tap trung dng sudt do trang thdi bé mit, phu thuoc vao phuong phép

gia c6ng va db nhan b8 mat, cho trong bang 10.8 ;

'K, — hé s6 tang bén bé mat truc, cho trong bang 10.9 phu thuoc vao phuong phap
téng” bén ble mét, cd tinh vét liéu.

Bdng 10.8. Tri s6 ca hé s tap trung dWng suit do trang thdi bé miat K,

Phuong phap gia céng va. Khi o,, MPa
o nhin bé mit
400 600 800 1200
Mai Ra 0,32 .. 0,16 1 1 1 1
Tien Ra:2,5 ... 0,63 1,05 1,06 1,10 1,25
Tién thé Rz 80 ... 20 1,20 1,20 1,25 1,50
Bé mit khéng gia cong . 1,30 1,35 1,50 2,20
Bing 10.9. Tri s6 cta hé s& tang bén K,
. : . doi vol
R Gi6i han bén | Ky a6l v
ba g é) P ang 6, trong 18i, ‘Truc nhén Truc tap trung | True tip trung
- en ma MPa dng sudt it ing suit nhiéu
. K, =15 K, = 1,8..2,0
Toi bing dong 600....800 1,5..1,7 1,6..1,7 24..2,8
dién tdn s cao 800...1000 1.3..1,5 - -
Th&m nitc™ 900...1200 1,1...1:25 1,5...1,7 1,7..2,1
Thidm cachon 400...600 1,8..2,0 3 -
700...800 1,4...1,5 - -
. S 1000...2000 1,2...1,3 2 : -
Phun bi® 600...1500 1,1..1,25 1,5..1,6 1,7..2,1
' Lan nén* = 1,2..1,3 1,5..1,6 1,8..2,0
Chui thich : (1) Tri s6 da cho tng vdi dudng kink mdu d = 10 — 20mm va chigu sau lop 168 bing (0,05 .. 0,2)d

Ddi véi truc ¢é dudng kinh lon Ki ldy nhd hon mér it ;

{2) Ldy tri s6.nkd khi chiu day lop thdm nite b&ng 001d ta'y tri s& lon khi chidu day lop thdm

nitoe bdng (0,03 .

(3) 86 lign oim dugc & cdc marn i ngh:em 6, ddmg, keh d = 8.

vén thc phun nho.

(4) S8 lidu nhin dugc & cdcombu 17,

-0,04)8"

el 30mm.

£ 40mm, tri 8 hhd dung khi
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_ £, va & — hé s6 kich thuéc k& dén Anh hudng ctia kich thudc tigt dién tryc dén
giéi han méi, tri s6 cho trong bang 10.10

'Bcing 10.10. Tri s6 ctia hé sé kich_thu&c g VA £,

Dang Vit ligu truc budng kinh tryc, mm
chiu taij

115 20 30 40 50 70 80 100

Ubn ¢, thép cacbon 095 | 092 | 0,88 | 0,85 | 0,81 | 0,76 | 0,73 0,70
Ubn g, | thép hgp kim | 0,87 | 0,83 | 0,77 | 0,73 0,70 | 0,66 | 0,64 | 0,62
Xodn & | thép cacbon va | 0,92 | 0,89 | 0,81 | 0,78 0,76 | 0,73 [ 0,71 | 0,70
thép hop kim

K, va K, — hé 0 tap trung dng sudt thue t& khi uén va khi x0én, tri s§ cda ching
phu thudc viao loai y&u t6 giy tap trung ing sudt. Tai cdc b& mat truc lip cé do déi,
cd thé tra truc tiép ti s8 K /g, va K /e, - bang 10.11.

Bdng 10.11. Tri s6 cua K, /g, va K, /£, d6i v6i bé mat truc lap c6 doé daéi

Duong kinh | Kié€u Giéi han bén 6,, MPa
truc d, mm | ldp

400 500 600 | 700 800 900 1000 1200

K /e

[+

< 30... 50 r6 225 | 250 [ 2,75 | 3,0 | 325 | 35 | 375 | 425
k6 1,69 | 1,88 | 2,06 | 225 | 244 | 2,63 | 2,82 | 3,19
“hé 1,46 | 1,63 | 1,79 | 1,95 | 2,11 | 228 | 244 | 2,76
>50..100| s6 | 2,75 | 3,05 | 336 | 3,66 | 3,96 | 428 | 460 | 520

' k6 2,06 | 2,28 | 252 | 275 | 2,97 | 820 | 3,45 | 3,90
h6 1,80 | 1,98 | 2,18 | 2,38 | 2,57 | 2,78 | 3,00 | 3,40

K,

< 30... 50 ré 1,75 .| 1,90 | 2,06 | 220 | 235 | 250 | 2,65 | 2,95
k6 1,41 | 1,53 | 1,64 | 1,75 | 1,86 | 1,98 | 2,09 | 2,31
hé 1,28 | 1,38 | 1,47 | 1,57 | 1,67 | 1,77 | 1,86 | 2,06
> 50.. 100 | s6 2,06 | 2,23 | 2,52 | 2,60 | 2,78 | 3,07 | 2,26 | 3,62
k6 1,64 | 1,87 | 2,03 | 2,15 | 228 | 242 | 257 | 2,74
hé 1,48 | 1,60 | 1,71 | 1,83 | 1,95 | 2,07 | 2,20 | 2,42

Tri s6 cta hé s6 tap trung ing sust thuc t6 K, va K. d6i v6i ranh then, chin ring
then hoa va chan ren hé mét cho trong bang 10.12 phu thudc vio gigi han bén cia
vat ligu truc : '
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Bing 10.12, Tri s& cua K, va K, déi vdi truc c6 réanh then, truc then hoa va
' ' truc cit ren :

Truc cd réiﬁih then Truc then hoa Truec cdt ren

O K, khi cét bing -' K,
dao phay | dao phay ¢ rang chi {rang than G
. dia ngdén ' nhat khai |

400 1,30 1,51 1,20 1,35 2,10 1,40 1,45 1,27
600 1,46 1,76 1,54 1,55 2,36 1,46 . 1,96 1,58
800 1,62 2,01 1,88 1,65 2,66 1,52 2,32 1,79
1000 1,77 2,26 2,22 1,72 2,70 1,58 2,61 1,97
1200 1,92 2,50 2,39 1,75 2,80 1,60 2,90 2,14

Cudi clng tri s6 caa K, va K, d6i voi gdc lugn, ngdn lém, 16 ngang va tai chan
ren truc vit cd thé tra trong bang 10.13. R

Nhu vay la tri s6 cua K, vd K rat khac biét tiy thudc vao loai yéu té gay tép
trung dUng sudt. Trudng hop tai mot ti€t dién cha truc dong thoi ¢d nhidu nguyén nhin
giy tap trung dng sudt, ching han tai mat cit trung binh ctia bé mét lip ghép banh
rang v6i tryc déng thdi ¢d hai y&u t68 giy tap trung dng sudt, dd 1a l&p co do doi va
rénh then, thi khi tinh todn phai so sdnh cac gia tri cta K /e, v6i nhau, K /e, v6i nhau
va ldy gia tri 16n hon dé€ tinh. ‘ '

Bdng 10.13. Tri s8 cia K, va K. déi vdi géc lugn, ngin 16m, 16 ngang va chin

ren truc vit

Yéu t6 gay tap t T &
&u 16 gay tdp trung ' . -
dng sudt Sa do Khi 6, MPa.
< 700 (= 1000 < 700|= 1000
Gde lugn (D/A = 1,25... 2) - . r .
khi r/d = 0,02 ’ 2,50 3,50 1,80 2,10
- r/d = 0.06 a —-_-B} 1,85 2,00 1,40 1,53
— d = 0.10 —1— 1,60 | 1,64 | 1,25 | 1,35
Ngin lom (t = 1)  -_~ - ' s
khi rd = 0,02 1 _ 1,90 2,35 | 1,40 1,70
~ d = 006 . Jsf ) ] 1,80 | 2,00 | 1,35 | 1,65
~ 1 = 010 ' - |70 | 1,85 | 1,25 | 1,50
s P o ’
L5 ngang . B dp-
khi d/d = 0,05 ... 0,25 e
- %QZ E]L 1,90 | 2,0 | 1,75 | 2,0
Chan ren truc vit N 2,30 | 2,60 | 1,70 1,90
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- Thay cdc gié trj tinh dude clia s, theo (10.9) va s; theo (10.10) vao cong thic (10.8)
¥ - 1

sé xac dinh dudc hé s6 an toan §; tai cdc tigt dién nguy hiém ( = 1 ; 2.0, Yéu cdw
§ = [sl. | . | L o

Trudng hop 8 nhé hon hé s8 an toan cho phép phai tdng dudng kinh truc hodc
chon lai vat lidu tryc cé do bé_n cao hon so véi vat liéu dd.chgn. Mat khae ciing khéng
nén ldy §; qué Ién vi nhu th& s6 lam ting trong luong chi tigt va lang phi vat ligu,
do dd néu do cing cla truc va diéu kién lip ghép cho phép thi nén giam bét dudng
kinh tryc hosc chon vat liu cd gidi han bén thap hon.

10.4. TINH KIEM NGHIEM TRUC VE PO BEN TINH

Dé dé phong khi ning bi bign dang déo qué 16n hosc pha héng do qua tai dot ngot
(ching han khi md m&y) cdn tién hanh kiém nghiém truc vé dé bén tinh. Coéng thdc
ki€m nghi¢ém cé dang : : : : o '

1

6q = Vo? + 32 < [} g o (10.27)

| tréng dé : . ,
6 = M, /0,1d% : (10.28)
T =T, /0,2d%) S -  (10.29)
[61 = 0,85, . © (10.30)

voi M va T __ - momen udn 16n nhdt vd momen xodn 16n-nhét tai tist dign nguy
hi€m ldc qua tai, Nmm ; 6, - gidi han chay cua vat liéu truc, MPa. '

P e . Y . N, ey -
10.5. TINH KIEM NGHIEM TRUC VE PO CUNG
. Kich thuée truc dugc xaé dinh theo d6 bén khong phii bao gid cling dam bao da
dd cing cdn thiét cho su lam- viéc binh thudng cia cdc bd truyén va cic 8, cing nhu
d6 chinh xdc clla co cdu. Vi vfy cén tién hanh ki€m nghiem truc vé do cing.
Ngudi ta phan biét dé cing uén va d6 cing xoan lién quan dén bién dang uén va

bién dang, xoan cda-truc.

10.5.1. TINH PO CUNG UON ;‘eN
k —

- Khi dé vong f (h.10.12) qud 1gn =& lam
cho cdc banh ring an khdp bi nghiéng,
_ lam tang su phan bd khong déu. tai trong -
* trén chidu rbng vanh riang, con khi gdéc™

. Hink 1¢.12. 80 dd tinh do ciing truc
200 | B



xoay 6 quid 16n sé 1am ket cdc con lian trong céc 8. Do vay diéu kién dam bdo dd
cing uén sé la : - L

f < If) o
o< [a]} (1031

trong ddé [fl — dé véng cho phép ; [6] - gdc xoay (hodc géc nghiéng cia dudng dan
héi ctia truc) cho phép. Co thé ldy [f] va [6] nhu sau :

(£l

0,0lm d&i véi truc lap banh riang try

[f] = 0,005m d6i véi truc banh rang con

[fl] = (0,005 ... 0,012111 d6i voi truc cla truc vit
~ trong dé:m - modun an khép ; :

[6] = 0,005 rad d6i voi & bi dO ;

[6] = 0,001 rad d6i v6i & trugt ;

Trong nganh ché tao mdy déi voi cac trué c6 cong dung chung cd thé lay

[f] = (0,0002 ... 0,0003)1 '
v6i 1 1a khodng cdch. gilta céc goi da.

D6 véng f va gdc xoay @ duqé xéc dinh bing phuong phap éﬁa "Sdc bén vit ligu".
Trudng hop don gian cd thé€ coi true phu mot ddm cd ti€t dién khéng d6i dat trén
hai g8i d6 va dung cic cong thdc cho trong bang 10.14 d& tinh, trong dé E - médun
dan héi, MPa, J - momen quan tinh, J = nd3j64.

D6i véi truc vit, do vong f duge tinh theo cdc cong thic sau

Khi truc vit b6 tri d&i xing d6i véi hai 8
1 YFL + F4/(48Ed) . (10.32)

Truomg hop trén 1 goi do b6 tri 2 § do — chan va trén g6i kia 12 6 d0 :

f

¢ = VOF_ P + 8F,d,1)% + (TF, 1)’ /(168Ed) (10.33)

trong d6 :
1 — khoang cach giifa hai g6i d3 cta truc vit, mm ;

d; - dudng kinh vdng chia céa truc vit, mm ;

F Fti, th = lye hudéng tam, luc voéng trén'tmc vit va li_ic vong trén banh vij:, N;
nd?l. dal -
I = & (Q,375 + 0,625;%) . (10.34)

véi d,;, dy; - dudng kinh vong dinh, dudng kinh’vong-d&y ren. tryc vit.
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Bing 10.14. Céng thirc tinh géc xoay 6 va do véng

, e \ _
- Gdc xoay 6 ff“r—i-lﬂ l_e—'-lﬁ 7 Ari‘-r 8 li
va do vong f a 6 ‘s c ZE ér ,
{ ! r A : i < >
N Fab(l + b)/(6EJ]) | — F1cli(6EJ)
b ~Fab{l + a)/(4EJI) .. Fcl3EJ)
6, B F,c(21 + 3c)/(6Ed)
b Fb(1* — b% - 3d%)/(6EJ]) F.e(3d” — 12)/(6EJ)
6, ~Fa(? — a® — 8)/(4EJ) -
6 Fab(b - a)/(3EJ]) -
£y Fbd(> — b* — d?)/(6EJD ~Fed(? — d3)/(6EJD
fy Fae(® — a® — e?)/(6EJ]) o -
fo Fa’b%/(3EJ]) -
fe fgc | F Xl + c)/(3EJ)

10.5.2. TINH PO CUNG XOAN

Do cling xodn c¢6 y nghia quan trong d6i v6i cde co cfiu phan d§, may phay féng,
vi chuyén vi gée lam giam do chinh xdc .ché& tao ; d&i v6i truc lién banh rang va truc
then hoa chuyén vi géc lam tang su phan bd khong déu tai trong trén chiéu rong vanh
rdng. Vi vdy cdn han ch& bién dang xodn (gdc xo#n) theo cong thiic:

p = TIGI) s [p] (10.35)
trong dd: G — modun dan héi trugt, MPa ; J  — momen quédn tinh doéc ci_Ic, val tist
dién tron dudng kinh d, J, = 7d*32 mm®* ; 1 -~ chiéu dai doan truc dang tinh, mm.
Déi véi thép G = 8.10* MPa. _

Dé&i vai doan tri,lc cé rianh then, gée xodn ¢ tinh theo cong thic:

p = TIk/(GJ)) < [pl : (10.36)
voi k = 1/[1 - 4yh/d]’ (10.37)
trong dé:h — chidu séu, rinh then ; ¥ — hé sg, bing 0,5 khi cé 1 rdanh then, bing 1
khi ¢é 2 ranh then cdch nhau 90° va bing 1,2:7khi ¢d 2 rdnh then cdach nhau 180°

Gdc xodn cho phép [¢] 18y nhu sau : B
= 5 trén chiéu dai 1m ;

15 ... 20° trén chiéu dai Im ;

~ d6i véi truc chinh cha mdy cit c@ lén [¢]

- déi véi truc clta mdy vdn chuyén Iyl

- déi véi truc cia hop gidm tSc va héop tdc do [l = 30’ trén chidu dai 1m ;
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10.6. THI DU

Tinh todn cdc truc trong hop gidm iSc banh riang phan d6i (xem h.3.2 va h. 10.8)
véi cde s6 libu sau : cong sudt trén truc vdo cta hop gidm téc P, = 2,82kW, s6 vong
quay n, = 764 vg/ph. Ti s6 truyén w = 4; u, = 315 Trén ddu vao caa truc 1 lip
banh dai, luc tdc dung tit dai lén truc F. = 860N. Chiéu rong vanh ridng by = by,

= 34mm ; by, = 40mm ; ban kinh banh rang r;3 = ryy = 26mm, Ty = 40mm ; gdc
nghiéng cda cap banh rang phan déi 853 = -B, = 32°21.

Gidi

1. Chon vét lidu ché& tao cdc truc la thep 45 cd 6, = GOOMPa, dng sudt xoan cho
phep [7] = . 20 MPa.

2. Xéc d;nh sa bo dudng kinh truc : Theo (10.9), dudng kinh truc tha k v6i k = 1.8 :

d, = VT/0,2m

V6i P, = 2,82kW, n, = 764 vg/ph, T; = 9,55.1061]?—1 ~ 35250 Nmm ;
Tuong tu véi u =4, u, =315 suyra |
T, = T,qu;/2 = 35250.0,9.4/2 = 67680 Nmm
T, = Ty7u,u, = 35250.0,97.4.3,15 = 409330 Nmm
trong dd : N = oty = 0,97.0,99 = 0,96
Do dé dudng kinh so bd cdc tryc sé la
d; = 22mm ; d, = 25mm ; d; = 45mm
o] day lap bédnh dai lén ddu vao cla truc, do dé khéng cén quan tim dé&n dudng
kinh truc déng co dién.

3. Xac dinh khoang cich giita cdc g6i d& va diém dat lyc

Dua theo duong kinh cdc truec, st dung bang 10.2 dé€ chon chiéu rong & lan, cong
thie (10.10) d& xdc dinh chiéu dai mayd banh dai va banh rang, cong thdic (10.13) d&
xac dinh chigu dai nda néi truc (¢ déy chon néi truc vong dan h6i), bang 10.3 va 10.4

dé tinh cdc khodng cich. K&t qua tinh dudc khoéng cach 1, trén truc thd k ti gbi do
O dé&én chi tiét quay thd i nhu sau (h.10.3) - mm :

l, = =72 ; i3 = 56 ; 1), = 174 ;
lyy = 56 ; 1,5 = 115 ; 124. = 174 ;
l;; = 115 ; 133 = 302
Do dd khoang céach gitta cac gbi do:
L, = L =1y = 2l,, = 21156 = . 230mm.
4. Xac dinh tri s6 va chiéu cta-cdc-lue-ti-chi-tist. guay.-tdc dung lén truc : Chon
hé truc toa dé nhu h.10.3. Theo dé bai, lucrti | hanh dai tac dung 1&n truc 1 hudng
theo phuong y va bang Fy; = 860N. D& xsc dinh Juc.ii cdc banh ring tdc dung lén -
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true hiy st dung céng thdc (10.1), (10. 5) va cdc quy e vé chidu va cdc dau tuong...

Ung cta lee (h.10.3), d&i vo'1 truc 1 ta co :

3

- vi tri dat IUc cia banh 3 va 4 : duong, do d6 theo dé ba1 r13 =T, = 26mm ;-

— truc 1 quay nguge chiéu kim déng hg, do do cq1 =1

.
~ banh ring 3 va 4 la banh cha dong, do dé cb13 = cb14 =1
— huéng rdang trén banh 3 ; phai, trén banh 4 ; trai, do d¢ hr,, = ~hr;, =1

Vdi cdc truc khdc clng tién hanh tuong tu, két qué'nhut sau (N) :

Fas = Fug = 678 F3 = F, = -247 ; F,, = -F,, = 427 ;
Fygp = Fip = =678 ; Fypp = Fpy = 247 Fyy = —Fpy, = —427
Fos = —3384 ; By = —1282 ; Py = 05
Feap = 3384 ; Fy32 = 1232 " ; F =0 ;

‘Cudi cung lyc tit khép ndi tdc dung lén truc (xem h.10.5) huéng theo phuong x
va bing :

_ Fas = (0,2 .. 0,3).2T,/D, = -1517TN
trong dé¢ D, = 120mm - duang kinh vdng tréon qua tam cdc chét cua ndi truc vong
dan héi (tra bang 15.10) ;

5. Xdc dinh duong kinh va chiéu dai cac doan truc

a) 8o d8 truc, chi ti€t quay va luc tlf cdic chi tiét quay tdc dung lén truc duge vé
trén cdc hinh 10.18a, 10.14a va 10. 15a. -

b) Tinh phan luc : S dyng phudng trinh moémen va phlIdng trinh hinh chiéu cia
cdc luc trong mit phang zOy va zOx, chiang han d&i véi truc k va xét trong mat phing
z0y ta ¢6 : ' '

Flygy =+~ Fpl = Faitia!la 3
Flyko =~ (Flyy + Fyp)
trong do: Flyko, y - phé.n luc theo phuong y trén truc k tai céc goc da O va 1.

Thay cdc gid tri cia luc va khodng cich tuong ung déi v6i tiing truc ta duge g1a
tri cdc phan luc theo phuong y, phlidng x va pban lvc tdng Fl trén cdc goi da 0, 1
va cdc true tit 1 d&n 3 (N) :

Flyw = -883 ; Fl,, = -678 ; Fl;, = 1113
Fl,j, = 516 ; Fly; = ~678 ; Fl); = 852
Flo = 369 ; Fl,, = 2369 ; Fl,, = 2398
Fl,, = 869 ; Fly = 2369 ; Fly = 2398
Fly30 = —616 ; Fl,, = -2167 ; Flg, = 2253

i
=)
0
2

Flg = -616 ; Fly = 300 ; Flg
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Hink 10.13. S¢ 46 dit luc, biéu 46 momen vi k&t cfu truc vio cila hop gidm t6c banh ring pixan d6i ‘cap nhanh
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> pz5ks

7247

N

c)'Bié’u d6 moémen uén M, va M, 'trong cac mat phing z0y va zOx va bi€u db .
momen xodn T, d6i voi cdc troek=—T-= 3-dude-vé-trén-cdc h.10.13, 10.14 va 10.15.
Trén cdc bidu d6 nay ghi gid tri-tuygt 461 et céc, momen 4y dng véi tist dién thd j
cua truec. o .
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d) Theo cong thic (10.15) va (10.16) x4c dinh momen udn tdng va moémen tuong

duong Mtdkj ing v6i cde tiét dién, tit d6 theo (10.17) xdc d
truc k, ti&t dién j, trong dé dng sust cho phép [6] ldy the
Két qua tinh M, gy va dy; nhu sau (xem cac hinh 10.13, 1

. Hink 10.14.
. 206

Fly2g

/ szé

Fxz4

7

inh dudng kinh d,. d&i veéi
o bang 10.5 bing 63 MPa.
0.14, 10.15) :
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Hinh 10.14. So dd dat lyc, bidu d6 momen va két cAu trung gian clia hop gidm t6c phan déi cp nhanh -

SO 4 dit lyc, biéu d6 mémen.va két cdu (ruc tryng gian cla hop gidm t6c phan doi--cfi‘ﬁ}'nh;ﬁ}k
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Hinh 10.15. So.d5 dat I, biéu do mdmen va két cAu truc ra ciia hép giam e phan doi cép nhanh

Hink 10.15. So d6 dat 1y, bida d6 momen va két cdu tr-uk: ra cia hop giam téc phan déi <dp nhanh
Mtdm. = 31000Nmm Mgp0 = 0 M,439 = 0
Mgy, = 6900Nmm i, —153000Nmm W, = 439000Nmm
My = 87000Nmm Mgs5-260000 M a3 = 371000Nmm -
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w13 = 57000Nmm Mg,y = 159000Nmm M

M 33 = 354000
Migg = 0 Migzq = O :
djy = 17mm - dyy = 0 - gy =0
d;; = 22mm d,; = 29,3mm dy; = 41lmm
d, = 24mm dy, = 345 d,, = 39mm
d; = 2lmm ' d,, = 29,3mm ds; = 38mm
'd14 =0 ,d24 = 0'

Xudt phﬁt ti cac yéu cdu vé do bén, lip ghép va cong nghé ta chon dudng kinh
cdc doan truc nhuw sau (xem h.10.13, 10.14 va 10.15) '

dpo = 20mm, d;; = 25mm ; d;, = 28mm; d,; = 28mm ; d;, = 20mm

dp = dpy = 30mm ; dyy = dp3 = 34mm ; dp, = I8mm ;

dyy = dg, = 40mm ; d3i = 45mm ; dy; = 38mm.

6. Tinh kifm nghiém truc vé do bén moéi |

a) Véi thép 45 o6 o, = 600MPa, 6_; = 0,4360, = 0,436.600 — 261,6MPa ; 7_, =
0,586_, = 0,568.261,6 = 151,7MPa ; theo bang 10.6, y, = 0,05, v, = 0.

b) Céde true cﬁa hop giam toc déu qﬁay, Ung sudt uén thay ddi theo chu ki déi xtdng,

do d¢ Gy tinh theo (10.22), 6, = 0. Vi truc quay 1 chiéu nén dng suit xodn thay déi
theo chu ki mach dong, do dé T = Ty tinh theo (10.23). ‘

c) Xac dinh hé s8 an toan & cdc ti&t dién nguy hi€m cta truc :

Dua theo k&t ciu truc trén cac h.10.13, 10.14, 10.15 va bifu d6 moémen tuong dng,
c6 thé thidy cac tiét dién sau day la tigt dién nguy hi€m cadn duge ki€m tra vé do bén
moi : trén truc 1 d¢ 1a cdc ti&t dién l4p banh dai (tiét dién 10), 1lip bdnh rang (12)
va tigt dién l4p 6 lan (11), trén truc 2 d¢6 1a 2 tiét dién lap banh rang (21, 22) ; trén
truc 3 dd la tigt dién I&p bdanh ring (31), lap 8 lan (32) va tiét dién lap ndi truc (33).

) Chon liap ghép : Céc § lan lap lén truc theo k6, lip banh riang, banh dai, néi
truc theo k6 k&t hgp véi lip then. _

Kich thuéc cia then: (bang 9.1), tri s6 cia moémen can uén vA moémen can xodn
(bang 10.6) Ung v&i cac ti€t dién truc nhu sau : '

Tiét dién | Dudng kinh truc b x h t . W (mm®) | W, (mm’)
10 C 20 6 X 6 3,5 642 1427
12 28 8 x 7 4 1825 3981
21 30 8 x 7 4 2296 4939
22 35 10 x 8 5 3566 7735
31 45 14 x 9 5,6 7611 16607
33 | 38 10 x 8 5 46170 10057
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o) Xdc dinh csic h¢ s6 K,y va Ky d6i véi cdo tist dién nguy hiém theo cong thic
(10.25) va (10.26) : _ '
- Céc truc duge gia cong trén may tién, tai cac ti¢t dién nguy hiém yéu cdu dat -
R = 25.. 0,63um, do d¢ theo bang 10.8, hé s6 tap trung Ung sudt do trang thdi b8
a .
mit K, = 1,08. -
- Khong ding cdc phuong phdp tang bén bé mat, do d6 he s6 tang bén Ky = 1;
— Theo bang 10.12, khi dung dao phay ngdn, hé s§ tap trung Ung sudt tai réanh
then dng vo6i vat liéu cd 6y, = 600MPa 1a K, = 1,76, K, = 1,54. Theo bang 10.10 tra
hé s kich thude &, va & dng v8i dudng kinh cia tiét dién nguy hiém, tit dé xdc dinh
duge ti 88 K Je, va Kje, tai ranh then trén céc tiét dién nay. Theo bang 10.11, Ung
vdi kidu ldp da chon, 0}, = 600MPa va dudng kinh cua tigt dién nguy hi€m tra duge
tl s6 K e, va KJfg do lap cang tai céc tigt dién ndy, trén co sd dé dung gia tri 16n
hon trong hai gia tri cla KJE, dé tinh K va gid tri 1on hon trong hai gid tri cda
K /e, d8 tinh K, Ké qua tinh ghi trong bang 10.15. ‘

g) Xac dinh hé s6 an todn chi xét riéng Ung sudt phap s, theo (10.20) va hg s6 an
toan chi xét riéng dng sudt tiép s, theo (10.21), cudi cing tinh hé sd an toan s theo
(10.19) dng védi cac ti&t dién nguy hi¢m. K&t qua ghi trong bang 10.15 cho thdy cdc
tigt dién nguy hiém trén 3 truc déu dam bao an toan vé mdi.

Bang 10.15. Két qua tinh todn hé <5 an toan d&i véi cdc tiét dign cua ba truc

Tist| d ; | Tis6 K, do Ti s6 KJe, do | Kpy | Kea | So | S¢ | 8
dién | mm - -
rinh then |lip cang|ranh then lap cang

11 | 25 - 2,06 - 1,64 2,12 | 1,70 | 3,06 15,341 3,0
12 | 28 1,98 2,06 1,86 1,64 | 2,12 | 1,92 | 3,24 19,13 | 3,19
21 | 30 2,0 2,06 1,90 1,64 212 | 1,96 | 1,91 | 11,3 1,89
22 | 35 2,08 2,06 1,94 1,64 2,12 | 2,00 | 1,78 17,46 | 1,73
31 | 45 2,12 2,06 2,0 1,64 | 218|206 |852|596 303
32 | 40 - 2,06 - Lese | 212|170 | 7,09 | 5,48 | 4,34
33 | 38 2,06 2,06 1,96 1,64 2,12 | 2,02 - 3,69 | 8,69

% Tinh ki€m nghiém do6 bén cia then _
Véi cac tidt dién truc ding méi ghép then cén tién hanh kiém nghiém mdi ghép vé do
bén dap theo (9.1) va do bén cit theo (9.2). K&t qua tinh toan nhu sau, v6i I, = 1,36d :

Bang 10.16. Két qua tinh kiém nghiém then d6i véi ce 8t dién cia ba tryc

d 1 b xh t; T (Nmm) 6, (MPa) 7, (MPa)
20 26 6 X 6 35 35200 54 22,5
28 | 38 8 x 7T 4 35200 - 22 8,2
© 30 40 8 x 7 4 67600 37,3 14,0
35 48 10 x 8 5 67600 26,8 8,0
45 60 14 x 9 5,5 409300, = - 86,6 21,6
38 . 52 10 % 8 5 409800 138 41,9
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- Theo bang 9.5, v4i tai trong tinh [64] = 150MPa ; [7] = 60 - 90MPa. Vay tét ca’
cdc méi ghép then déu dam bao d6 bén dap va d6 bén cit. :

11. O LAN

O truc dung d&€ d& truc, giit cho truc ¢6 vi trf xdc dinh trong khong gian, tiép nhan
tai trong va truyén dén bé may. Tay theo dang ma sit trong &, ngudi ta phin ra &
trugt va § lan. Ching khde nhau vé ciu tao, lap ghép, pham vi s dung va phuong
phip tinh todn thist k& §.

Nh¥ ¢6 nhigu vu di€m nht mémen ma sat va moémen md& mdy nhd, it bi néng khi
lam viée, cham sdc, béi tron don gidn, thudn tién trong s&a chiia, thay th& v.v... nén
6 lan dugec dung ngay cang rong rai. .

Khi thiét ké mdy, co cdu ho#c bd phan mdy, khéng thigt k& 6 lan ma chon & lan
tiéu chudn dé ding, duva theo hai chi tiéu co ban : kha nang tai dong C va kha nang
tai tinh C_. : : '

Muén chon & lin cdn phai biét : )

= Tri 6, chiéu va dac tinh tdc dung cha tai trong ;

- Tan s6 quay cda vong § ;

— Tudi tho cén thist tinh bing gid hodc triéu vong quay ;

— Céc yéu clu cu thé lién quan dén k&t ciu may hoac bd phian may va didu kién
si dung ;.

~ Gia thanh 8.

-~ Chon 8 lin bao g6m cdc budc sau day :
a) Chon lozi § ;
b) Chon cip chinh xdc 6 lin ;
¢) Chon kich thudc 6 ; _
d) Trudng hop cén thigt cdn ki€m tra kha nang quay nhanh caa &.

11.1. CHON LOAI O LAN

 C6 nhiéu loai § lan. Theo hudng tac dung clia tAi trong do & ti€p nhan, chia ra :
8 d8, § chin, § d6 - chan va & chan - do ; theo dang con lan : 8 bi va § déa ; theo
86 diy con ldn : 8 lan mot day, 2 day va nhiéu diy ; theo dac di€m k&t cdu : § tu
Iwa va khong tu Iua, vong trong lip 1&n mat tru hoic méit con v.v... Chon loai & thich ‘
hgp dé dung r6 rang la khéng don gian va chi c¢é thé duge giai quyét tét trén co sd

‘ndm vitng ddc diém lam viée cia 6 th8 hién & khd néang tdi (16n hodc nhé, tiép nhan
- tal trong hudng tdm F,, tai trong doc true F, hoac déng thoi ca F. va F,, chiu dugc
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tai trong ém hay tai trong va dap), khd nang quay nhanh, dé cing va gid thanh 6,
. déng thoi quan tam dén van dé ¢ dinh 8 va cdc chi ti€t lap véi nd, vdn dé don gian
vé k&t cdu va ché& tao gdi da 6.
Vé dai thé, nhd dién tich tiép xdc cia con lan v&i vong 8 16n hon, 8 dda chiu ducge
tai trong 16n hon va chiu tai trong va dap t6t hon 8 bi nhung kha nang quay nhanh
lai kém hon va gid thanh dAt hon so véi § bi (bang 11.1). Cu th€ hon cd thé tham
khao dic tinh s dung cla ting loai 8 va mot s6 goi ¥ dudi day d& chon loai 8.

Bang 11.1. Gia ‘thanh tudng déi cda cdc loai § lan

Leai 8 lian Kha nang tai Kha ning quay Gia thanh

' tuong d6i nhanh tuong déi tiong déi
O bi d5 mot day 1 1 1
O bi dB long cdu hai diy 0,8 0,9 1,15
. O dia try ngan do 1,5 1 . 1,2
O dﬁa‘?da long cdu hai day 2,5 0,7 3,0
-~ O bi do - chan 1,2 1,0 1,8
O dia con mot day ' 1,7 0,7 1,3
O bi chan - 0,3 1,1

6 bi dd mot diay chiu duge luc hudng tam, déng thai éhiu duge luc doc truc khong
- 16n, cho phép vong 6 nghieng duéi 1/4 do, lam viéc véi s vong quay cao, gid thanh
-8 thap nhit. . '

& bi d& long cdu hai day chi yéu d€ chiu luc huéng tAm nhung ¢d thé chiu duge
lgc doc truc nho. Uu diém néi bat cta nd la cho phép ‘truc nghiéng dudi 2° so vai
vong &, thich hgp dé do cédc truc dai va cac 16 lap 6 khé dam bao do déng tam. Truong

hop cdn chiu tai trong 16n hon va tai trong va dap, c6 thé thay & bi d5 long ciu hai
day bang § dda d@ long cdu hai day, duong nhién khi dd gid thanh dat hon.

O daa tru ngin d& thuong duge ding d€ tiép nhan lie hudng tam, ki€u 2000 hoidc
32000 - xem bang P2.6, Phu luc, khong cho phép truc bi léch nhung kha nang tai va
do cting 16m hon § bi d& mot diay va thuan lgi trong lap ghép (cdc vong 8 cd thé thio
rdi theo phuong doc truc). ’ '

Cing dung 8 dia tru ngin dd dé chiu luc huéng tdm 14 chd yéu nhung cd thé tiép
nhan lyc doc truc 1 phia khd nhé (8 ki€u 12000 hoac 92000) ho#c luc doc truc 2 phia
khi nhé (kiu 42000 - xem bang P2.6, Phu luc).

6.bi ds — chan cd thé tiép nhan déng thdi luc hudng tam va luc doc truc mét phia,
khi b6 tri hai 8 d6i nhau (xem hinh & bang 11.5) c¢6 th& han ch& di déng doc truc vé
ca hai phia. So véi 8 bi d& - chén, § diia con chiu duge tai trong lén hon, do cing
cao hon, thuan tién hon khi thao lip, gia thanh lai ha hon nhung kha néng quay
nhanh kém hon. '

O bi chan chi chiu luc doc truc, 13m Vigc vol VAN tfe~thdp va trung binh, khong
cho phép cac vong & bi léch. ' '
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D& dé dang hon trong viéc chon loai 8, cé th€ dua vao nhitng goi ¥ sau day

- a) Khi' F /F. < 0,8 uu tién dang 8 bi do mot day dé cd két cdu don gian nhit, gia
“'thanh ha nhdt, néu khong c6 yéu cdu dic bist v8 do cing, tu lya va khong yéu cdu
c¢d dinh chinh xdc vi tri ciia truc theo phuong doe truc. Trudng hop. cén niang cao dd
cing cta 8 nén ding 6 dda tru ngin d6 mac du lic nay k&t cdu g6i do phdc tap hon:

do phai c§ cﬁﬂh,mc}t trong cdc vong 8 theo phuong doc truc.

Tuy nhién, cdn luu ¥ rang ngay cd khi lue doc trye F, kha nhé so véi lyc hudng
tam F, nhung cd yéu cdu cao vé d6 cdng cta & (vi du & do truc banh vit, truc banh
rang cén) vin nén diung § dda coén, vi gid thanh 6 dat hon khéng nhidu so véi § bi
dd, nhung 6 cd d6 cing cao, dim bao cf dinh chinh xac vi tri truc va chi tigt quay
(bdinh ring cén, banh vit) theo phuong doc truc. Trudng hop yéu ciu & tu lua thi wu
tien dang 6-bi d8 long cdu hai day, nhu th& gia thanh 8 ré hon gan ba ldn so véi §
diia do long cdu hai day. S '

b) Khi F/F. > 0,3 ding 8 d5 - chan : 6 bi d6 - chan va 6 dda ecén. Lic nay,
néu yéu cdu cao vé do cing va c6 dinh chinh xdc vi tri cda truc theo phuong dec
truc ciing nhu khi edn chiu luc doc truc lén (F,/F, = 1,5) nén dung & dia cén. Tuy
nhién khi yéu cdu 6 lam viée v6i s6 vong quay cao, gidm mit mdt vé ma sdt, gidm
tiéng 6n thi nén ding & bi d6 - chin véi cdc gic tisp xfic o khac nhau thy theo
kh& néng ti€p nhan tai trong doc truc va kha nang quay nhanh. Tang gdec tiép xidc o
8 chiu duge luc doc truc 16n hon nhung kha nang quay nhanh giam. Cd thé€ chon
goc tiép xlGc o cha 6 bl d&% — chin nhu sau ;: o = 12° khi F/F. = 0,35.. 0,7 ;
a = 26° khi F/F, = 0,7.... 1 ; @ = 36° khi F/F_ > 1. Cuéi cimg, khi F, »F, : ding
¢ chan - da. _ A - : '

¢) Viéc chon loai 8 lién quan chat ché véi viéc c6 dinh cdc vong 8 theo phuong doc
truc. D6 la vi & cdc gbi d@ truc thudng tén tai cdc va cham doc truc ngiu nhién, bén
canh tai trong doc truc F,, ban than truc cén di dong doc truc (d€ biu lai cac sai s8
vi géc nghiéng cta rang trong hop gidm t6c banh rang phan ddi hosic do ndng lam
- truc bi gidn nd vi nhigt). Tuy theo kha ning c6 dinh truc theo phuong doc truc, 6 lan
duge chia lam hai loai : 6 ¢6 dinh va 8 tity ddng. O tuy dong cho phép truc di chuyén
vé ca hai phia, cdn & c6 dinh han ch& di chuyén cia truc vé mot hoac ca hai phia,
trong d6 chi ¢6 & cd dinh mdi ti€p nhén tai trong doc truec.

a2

T4t ci cdc loai & lan déu cd thé sit dung 1am & cd dinh nhung chi e6 mét =6 loai
8 duge dung lam & tuy dong. Chang han khi thist k& hép giam tSc banh rang phéan
~ déi, cac truc quay nhanh hon thudng duge dat trén cic 8 tiuy déng. DJ 13 cac § dia
tru ngin d& c¢d ngidn chan (gy) trén vong trong, nhd d¢ khi truc cén di chuyén doc
truc d€ bi lai sai 8§ vé géc nghiéng cha rang dam bao cho hai cip banh rang vao
khép, cdc vdong trong va con lin s& di chuyén doc truc ciing v6i true déi véi 'vbng
ngoai cia & (t4t nhién ltc nay cdn cf dinh vong ngodi véi vé va vong trong véi truc
~ theo phudng doc truc). Khi thigt k& hop gidm téc banh rang — truc vit, do tai trong -
* doc truc 16n, trén mot gbi d& truc cia truc vit, ngudi ta lidp hai § dda cébn d6i nhau
dé han ch& truc di chuyén doc truc vé ci hai phia, con trén géi do kia ding & tiy
déng (1a 6 bi d8 mot day hodc 8 bids long cdu hai day) cho phép truc tuy y dich
déng khi né nhiét. = ' .

Nhu vay vdn dé cf dinh cdc vdong 8 thec phuong doc truc cd ¥ nghia quan trong
nhim dam bio diéu kién lam viéc binh thudng cda truc. Ti mi hon vé vin dé nay
xem trong phdn 3, muc 14] tap IT cta tai lidu nay, . o : :
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1.2 CHON CAP CHINH XAC & LAN ' S

Khi chon loai 8 lin da dé cap dén gia thanh cla §, vdn dé nay con lién quan rit
chat chs dén cdp chinh xde § lin. Tiéu chuén GOST 520-71 quy dinh 8 lan cd 5 cép
chinh xdc : 0, 6, 5, 4 va 2 theo thd ty do chinh xdc tang din. Do chinh xdc céa &
lan duge quy&t dinh bdi do chinh xdc cta cdc. kich thude lap ghép cta vong g va do
chinh xdc khi quay cua céc vong 8. Do dio hudng tam va d0 dao doc truc dac trung
do chinh xac khi quay c6 ¥ nghia dac biét quan trong d6i véi cac. vong quay vi cac
46 déo niy s& tdc dong dén cdc chi tigt lap ghép vai §, gay nén cdc héu qui xfu :
tai trong dong, dao dong va tiéng on. l ' :

Chon cép chinh xdc ndo cta § lan la tay thudc vao yéu cdu dat ra khi thiét k&
méay, chéng han theo tiéu chuin vé do dio hudng tam va do dio doc truc cia truc,

" tidu chudn vé dac dong v.v... D8i véi hép gidm tdc, hop tée do va nhiing k&t cfu khdc
trong nganh ch& tao mdy, thudng dung 8 lan cip chinh xac binh thudng (0). O lan
v6i cdp chinh xdc cao hon duge dung & truc chinh cia mdy cit kim loai, & dung cu
do chinh xic, dong cd v.v... Viéc ding khong cd can cd cic 8 lan cdp chinh xdc cao

8 lam téng chi phi gid thanh mot cdch khéng cén thigt. S liéu sau day cho biét tri

. &6 16n nhat cia d6 dao huéng tdm cta vong trong cia 8 dudng kinh 50.. 80mm va

| .gia thanh tuong d6i cta 5 cdp chinh xdc & lan~ :

Cdp chinh xdc ‘ 0 6 b 4 2
D6 dao hudng tim, um 200 10 b 3 2,56
Gia thanh tuong déi 1 1,3 2 4 10

11.3. CHON KiCH THUGC O LAN

Kich thusec 8 lan duge xdc dinh theo hai chi tiéu .: kha nang tai dong nhim dé
phong tréc r8 cdc bé mat lam vige va kha nang tai tinh nhiam dé phong bién dang du.

11.3.1. CHON 6 THEO KHA NANG TAI DONG

Chon kich thuéc 6 theo kha néng tai dong C4 duge tién hanh d6i voi cdc & o6 s6-
vong quay n > 10 vg/ph (khi n = 1... 10 vg/ph ldy n = 10 vg/ph d€ tinh).

. Kha nang tai dong Cy dude tinh theo cong thdc:
| Cy = QT | (11.1)
trong do¢ : ' ' : :
Q - tai trong dong quy udc, kN ;
I - tudi tho tinh bing triéu vdng quay ;
m — béc cia dudng cong mdi khi thit vé § lan, m = 3 ddi véi 8 bi; m = 10/3 déi
voi § dda ; - '
Goi L, 1a tui tho cia 8 tinh bang giy thi: . -
L, = 10°T/(60%) . m— ' (11.2)
Tri s6 nén diing chia L, ddi w6l 8 ldn ciaicde loailpdy va thiét bi khdc nhau cho
trong bang 11.2, trong d¢ d6i v8i hop gidm tog Ly=r(10... 25)10% gis.
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 Bing 11.2. Tri s6 tudi tho nén dung Ly cta § lin sit dung trong cédc thiét b1

May, thist bi va diéu kién si dung . | L, giv
Céc may st dung trong nhitng khoang thdi gian ngén hosic khéng lién tyc : (3... 8)103
mdy kéo, cln truc xay dung va lip rdp, thiét bi sinh hoat
Nhu trén nhung véi d6 tin cdy cao, mdy néng ting kién, 6 to, (8... 1.‘2.)103

mdy lién hgp, mdy néng nghiép
Mdy lam viéc 1 ca, khéng s@ dung hét tai, déng co dién tidu chu#n, (10... 25)10°
. hép gidm tdée, dong co may bay . '
-Nhu trén nhung lam viéc hét tai : may cit kim loai, may gia cong "(20... 30)103
g8, mdy in, mdy dét, mdy quat gis, can truc gdu ngoam :
May lam viéc 3 ca : truyén dén thiét bi cin, mdy nén khi, thang giéng, (40... 50)10°
-cdc thi€t bi nang lugng cong sudt trung binh, diu may xe lia '

Méy cén 6ng, 16. quay, truyén din thist bi tau thiy, thang may (60... 100)10°
| lien tuc : o
Cdc may lién hop quan trong nhdt duge s@ dung suét ngay dém : ~ 10°

cdc mdy dién 18n, cdc thiét bi nang lugng, céc may va thigt bi
xe0 gidy, cac thigt b xenluldit, mdy bom giéng mé va miy quat
gid, ¢ truc chinh cta déng co tau thuy

Tudi tho clia 8 wng véi s6 vong quay khdac nhau cho trong bang P2.15 va P2.16,
. Phu Iye. ' o ' : '

1. Xéde dinh tai trong doéng quy udc

Tai trong dong quy udc Q duge tinh theo cac cong thdc sau :

D51 voi 8 bi d6, § bi do - chan va 8 dda con :

Q = (XVF, + YF,)kk, | ' (11.3)
Dé6i v4i 8 bi chan - d&. va 6 dda chan - do :
o Q = (XF, + YF)kk, ‘ (11.4)
~ Déi voi 8 chin ; , _
| Q = Fkk, (11.5)
D6i v6i 8 dta tru ngdn do (khéng tiép nhan luc doc true) : ;
Q = VF.kk, ' (11.6)

’I_‘rong cdc cong thic ti (11.3) dén (11.6) : .

F, va F, - tai trong hudng tam va tai trong doc true, kN ;

.V - hé s6 k& dén vong niao quay ; khi vong trong quay V = 1 ; khi vdng ngoai
quay V = 1,2 ; ‘ .

k, - hé¢ s6 k€ dén anh hudng cla nhiét d9, k. = 1 khi nhiét dé6 6 = 105°C ;
k, = (108 + 0,46)/150 khi 6 = 105.. 250°C ;

k; — hé s6 k& dén dac tinh-tai-trong ~tri-sd-ctn k~cho trong bang 11.3 ;
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Bing 11.3. Tri s6 ciia hé s6 ké dén anh huéng cha dac tinh tai trong

Dac tinh tai trong tdc dung lén 8 kg
Tai trong tinh, khong va dap : hop giam téc cong sudt nho, 1
con lan cia bing tai
Va dap nhe, qua tai ngan han va tdi 125% so v{i taj trong 1... 1,2

tinh todn : may cat kim loal (trit mdy bao va may xoc),
dong co dién cong sudt nhd va trung binh _

Va dap vita va rung dong, qué tai ngén han va t8i 150% ' 1,3... 1,8
<o véi tai trong tinh todn : hop gidm téc cdc kigu, hop téc do,
may li tam, may dién, may bao, may xoc, mAay sang

Va dap manh va rung dong, qua tai ngin han va toi 200% 1,8... 2,6
so v&i tai trong tinh todn : quat gid c@ 16n, tryuc cdn cia
méy cén cd vita, may nghién quang, nghién da

Va dap manh, qua tai ngan han va toi 300% so vGi tAl trong 25. 3
tinh toan : médy rém, mdy cdn thé, dan cua gb

X - hé s6 tai trong hudng tam ;

Y - hé 6 tai trong doc truc ;

'Trj1 58 ctia X va Y d6i voi cac loai § cho trong cdc bang 11.4, trong dd i - s6 day
con lan ; C, — kha nang tai tinh, kN, phu thude loai 8 va kich thude 8, cho trong cac
bang P2.7... P2.14, Phu lyc ; e - hé s6, bang 11.4.

Nhu vay khi xac dinh tai trong dong quy u6c Q cdn cha ¥ nhitng di€ém sau day

Bang 11.4. Tri s8 cua cdc hé s6 tai trong X, Y va hé s6 thyc nghiém e

O lan mot day O 1an hai day
Goe tigp| T/Co
xtic a® F/VF. < e F/VF. > e F/VF < e F,/VF > e e
X Y X Y X Y X Y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
S bi do mot day
0 0,014 | 1 0 0,56 | 2,30 1 0 0,56 | 2,30 .| 0,19
0,028 1,99 1,99 0,22
0,056 1,71 11,71 0,26
0,084 1,55 1,55 | 0,28
0,110 : 1,45 - 1,45 | 0,30
0,170 1,31 | 1,31 | 0,34
0,280 1,15 ‘ 1,15 | 0,38
0,420 | = 1504 e ‘ 1,04 | 0,42
0,560 : 1,00 ‘ -] 1,00 | 044
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(Béng 11.4 tiép theo)

1 2 |34 s 6 7 8 | 9 10 11

O bi do - chan
12 0,014 | 1 |0 |0,45| 1,81 1 2,08 {0,74] 2,94 0,30
0,028 11,62 1,84 2,63 10,34
0,057 1,46 1,69 2,37 | 0,37
0,085 1 1,34 1,52 | 2,18 0,41
0,110 ' 1,22 1,39 : 1,98 0,45
0,170 | 1,13 1,30 1,84 0,48
0,290 1,04 Sl 1,20 1,69 0,52
0,430 1,01 1,16 1,64 0,54
0,570 1,00 1,16 1,62 0,54
18 ; 19 ; 20| - 101043 1,00 1 1,09 |0,70{ 1,63 0,57
24 ; 25 ; 26| - 1|0]041| 0,87 1 0,92 |o0,67| 141 0,68
30 - 1{0]0,39| 0,76 1 0,78 |0,63| 1,24 0,80
35 ; 36 - 101037 0,66 1 0,66. 0,60 1,07 0,95
40 - 1|01035| 0,57 1 0,55 [0,57| 0,98 1,14

- O bi do long cdu

1 ]0,42cotgx |0,65 | 0,65cotgy | 1,5z

O dda d& - chin (8 dda cén)

1| 070,40! O,4cotgx | 1 [0,45cotgx [0,67! 0,67cotgy | 1,56z

O bi chan -~ do

45 066/ 1 |1,18| 059 |0,66 1 | 1,25

60 0,92 1 11,90 0,54 |0,92 1 2,17
(k] _ 1,66 1 3,89 0,52 1,66 1 4,67

O dia chian - da

tge 1 1,5tge| 0,67 |tge | . 1 1,5tg
Chu thich :
1. D6i vol 6 dite dd — chdn khi a = 0 Fa—O, Y =1;
2. D&i véi 6 bi chan — d6  Rhia = 9° F, =0, Y =1;
khi @ = 0 F, =0, X=1;
3. Péi véi 8 diia chin — do khi a = 90° F, =0

4. Géc tiép xie di véi 8 bi d& — chdn thong dung nhu sau :
a = 12° d6i vdi kifu 36000 ; @ = 26° d6i véi hidu 46000 v «
déi vai kidu 66000, :

26
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Xac dinh céc hé s6 X va Y : )
D& tra duge X va Y trong bang 11.4 trudc hét cén xdc dinh e. D&i vdi phén 1dn
céac 8, hé s6 chi phu thube loai 8, riéng v6i 6 bi d6 1 day va & bi chan vdi gde tiép
xte o = 12%e con phu thudc vao t] s6 iFa/Co. Do d¢ ddi voi hai loai 8 nay cén dua
vao duting kinh ngdng tryc (duge x4c dinh ldc tinh tiuc) va loai 4 dugc chon dé tra
 kha nang tai tinh C, (bang P2.7 dén P2.14, Phy luc) r6i tinh ti 8 iF,/C, va dya vao '
tl s6 nay tra ra gia tri cia e trong bang 11.4, sau ddé tinh ti s8 iF /VF, va so sdnh
né véi e d& tra ra X va Y tuong dng. : :

Tit bang 11.4 c6 thé thdy ring d6i voi & bi d8 mot day va tdt ca.céc loai 6 do -
chin mot day, khi F /VF, < e, gia trj cia X va Y déu nhu phau : X =1, Y = 0.
Diéu d6 cd nghia 1a cho dén gid tri e nay, tai trong doc truc khéng anh hudng dén
‘kha nang tai cta 8. Duéi tdc dung cta lgc huéng tam F,, chi ed cdc con lan nam
trong khodng nia vong 8 chiu tai va n&u chi ed F, tdc dung thi do tén tai khe hd
hudng tam, tii trong phan b& rét khéng déu cho cdc con lan chin tai va diéu dé lam
giam kha nang tai cla 8. Nhung néu ngoai F, 6 con chin thém lyc doc truc F, thi
‘do ¢ su dich chuyén cta cdc vong 8, khe hé hudng tam gilta cac con lan va vong 8
s& ty diéu chinh va nho d¢ tai trong sé pban b déu hdon cho cdc con lan chiu téi.
Ltc nay Anh huéng cia F, d&n kha ning tai cia 8 giam, nhung anh hudng cia F, lai
tang lén, két qua la cac anh hudng nguge nhau nay céa F, va F, dudc b1 trit hoan
toan va do dé X = 1, Y = 0. Trai lai, khi F /VF, > e cac anh hudng nay khdc nhau
va duge danh gid bang cdc gia trl tuong dng ciia X va Y trong bang 11.4.

. S
Xée dinh luc doc truc F, @

Khi xdc dinh Q ddi véi 8 dg, luc doc truc F, la t6ng luc doc truc ngoai do cdc chi
tiét quay (banh rang tru rang nghiéng, banh rang cén, binh vit, truc vit) truyén dén
4 D&L voi 8§ d8 — chan, bén canh lde doc truc ngoai nay, trong § con xudt hién lic
doc truc F, do céc lye hudng tam F_ tdc dung l6n & sinh ra :

D6i voi 8 dua con F_ = 0,83eF, _ (11.7)

3
vii e = 1,5tga
D6i véi 6 bi do — chan F, = eF : (119

S r .

trong dé e — hé &6, tra trong bang 11.4 phu thude vao iF,/C,,.

Cing cd th& xdc dinh e d6i vdi & bi 46 - chan, phu thuge FJ/C, theo cic cong
thic sau : .

- Khi @« = 12° : 1ge = [gFJ/C) - 1,1441/4,73 ; {11.9a)

- Khi @ = 15° : 1ge = [1g(F/C) - 1,7661/7,368 ; ; (11.9b)

Nhu vay khi xdc dinh Q theo cOng thic (11.8), thanh phén lyec doc tryc F, bao gém
ca luc doc truc ngoai va luc doc truc F, do luc huéng tam F_ sinh ra. Xdc dinh F,,
~va F,; d6i v6i cac 6 d3 — chan 0 va 1 nhu sau : . '

Goi F,, 1a tong Iyc doc truc ngoai ti cdc chi tiét quay (banh rang, truc vit, banh
vit) tic dung lén truc va ti truc truyén c_ié’n §. Chiéu cua F la chidu cia lyc doc F,
" c6 tri s6 16n hon (khi hudng ngudgc phau). Quy ude F, > 0 khi chidu cia ¥, hudng
tit trai sang phai, ngude lai {F,, < O Tdng ‘HicVdoe 'truc tédc dung vao méi & dude
tinh theo cic cong thic ghi trong bang 11.5 phiJFhidc vao sd ds bd tri 8. T
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Bing 11.5. Cong thic tinh téng lge dec truc tde dung viao cée § da - chiin

SG 46 bS tri & Tﬁng e doc truc ZFao tac dung vio
. 6 0 va ZFa1 tac dung vao & 1
p .
Ert 0 Fso Foy 1 ' ZFaO = Fy — Fa
- . —_——
Fro Fy ZFal = FSO + Fat
\\\ N NN
#
X \
: 2F,=F, +F
Ao r Ad al sl at
— —_— e ——— | —— -
: Fro _ Frr ZFal Fs() - Fat

Chi y rang F,, & bang 11.5 ¢ mang déu.
Mgt cach tOng quat cd th€ s¥ dung cong thic (11.10) dudi diy d€ x4c dinh tdng
Iuc doe truc tde dung vao & i (v6i j la 8 gdi kia) :

2F,=F, £ F, - (11.10)
trong do : ldy ddu (+) khi F_, cling chiéu véi F ; nguge lai [dy ddu ().
N&u 2F.o0qy < Foq 15y Faoy = Feorny - . (11.11a)

N&u 2Fu00y > Foory 1Y Faoy = 2Fa00y (11.11b)
Sau khi xdc dinh duge F_, va F,; theo (11.11) hodc (11.12) sé tinh dugc tai trong
déng quy udc Qp va @, (tu 11.3) :
Q, = XVF, + YF kk;
Q, = XVF, + YF,))kk,
trong d6 F,, F | - phan luc huéing tdm tdc dung trén 6 0 va 1, duge xac dinh khi
tinh truc vcn diém dat Ia di€ém gida chiéu rong o.
Tuy nhién cén lui ¥ riang khi bd tri cac § do - chan theo cdc so d6 trén bang 11.5,
di€m dat cta phan lyc huéng tdm sé thay déi. Vi vay trudng hop can xac dinh lai F,
va F, déi v6i 8 dd - chan tay theo so d6 b6 trl 8, di€m dit phan luc hudng tam F

xdc dinh bang khoang k tinh tii.mit. mit. vdng -ngodi-cia & 8& la (xem sd dé trén
_bang 11. 5) o
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.V6i 8 bi do - chan mot day 0,5[B + (d + Ditgal ;

k =
Vai & bi'dd - chan hai day k = 0,5[3B/2 + (d + D)tgal™
Véi 6 doa con mot day k = T/2 + (d + D)e/3

V6i 8 dia con hai day k = 3T/4 + (d + D)e/3™)

trong dé B, T, d, D - xem bang P2.11 va P2.12, Phu luc ; e = 1,5tge.

Trudng hop tdi trong thay dbi
Tai trong dong tuong dudng Qg duge xdc dinh theo cdng thic

Qg = m\‘f_(Q;“Li)fZLi : (11.12)

trong a6 Q; — tai trong tinh theo céc cong thic (11.3)... (11.6) tuy theo loai 8 ;
L, - thdi han, tinh bing triéu vong quay, khi chiu tai trong Q; :

L, = 60nLy/10° | (11.18)

Cvoi Ly - thoi han, gi, khi chiu tai trong Q; ; m = 3 d6i voi 6 bi va m = 10/3 déi
véi 8 dia. _
Tuong tu cong thic (6.9) c6 thd xdc dinh tudi tho tuong duong cia 8, tinh bing
gid, theo cong thuc
Lz = Byelns (11.14)

voi Ly = Lt; - téng s6 gid lam viée ca 6 ; Ky - he s6 ché do tai trong, tra bang 6.4.

2. Chon kich thudc 8 theo tiéu chufn

Vi tai trong tdac dung 1én cdc 8 trén hai gé’i do néi chung la khéc nhau nén Q, va
Q; tinh theo (11.3), (11.4), (11.5), (11.6) va (11.12) cho cdc 8 0 va 1 cling khée nhau.

D& d& ché tao gdi do, dam bao do dong tam cua truc, déng thoi d€ thuan tién khi
" 1ap, kich thudc bai 8 cing loai & hai gdi d6 nén chon bing nhau. Do dé d€ xac dinh
kha nang tai dong C, theo cOng thic (11.1) nén so sdnh Q  v6i Q; va ldy gia tri 16n
hon dé€ tinh. '

Trudng hgp do yéu céu két ciu, d6i voi mbi g6i dd phai dung mot loai 8 khac hoic
ding 8 kép thi tién hanh tinh C4 va chon kich thude & cho titng gdi d&. Chang han,
d8 c6 dinh mot ddu truc va cho phép ddu truc kia di dong doc truc vé ca hai phia,
trén mot g6i do l4p hai 6 dd - chan, cdn trén gbi kia lip 6 tiy dong. Trong trudng
hop nay, tai trong quy ufc d6i voi § tuy dong duge tinh theo céng thidc (11.6), con
tai trong quy udc d6i véi 1 6 d8 - chan s& la (suy tt 11.3) :

Q = (0,5XVF, + YF Yk k, - {11.15)
trong dé X, Y tra & bang 11.4 ; F, tdng lue doc tryc téc dung vao 6 d& — chin
V6i 8 bi do - chan F, = 0,5 Fe + F | (11.15a)
Véi & daa con F, = 052083 Fo + Fat _ (11.15b)

(+) Tinh vdi gia thiét chi co 1 day con-lan chiu-tic, xdy ra khiLFa.{(VFr) > &
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Sau khi tinh duge C; (theo 11.1), dya vao C, va dudng kinh ngdng truc d& tra ra -
- kich thudc 8. O dude chon phai dam bao diéu kién
C=C, |

d=4d (11.16)

ngéng truc
trong dé C - kha ni#ng tai dong cia & tiéu chudn, cho trong cic bing tiéu chudn §
lan (xem bang P2.7 dén P2.14, Phuy luc) ; d — dudng kinh trong cia 6.

Né&u didu kién (11.16) khong dugc thuc hién, ¢ nghia 1a véi dudng kinh trong cla
6 bang dudng kinh ngéng trye, C; > C. Lic nay cd thé giai quyst theo mdy cach
sau day : '

Chon 8 ¢6 C Ién hon, mudn viy héy :

- Tang cd 8, ching han tit c& nhe tang lén ¢ trung hoac trung réng (cing dubng
kinh trong d, n&u dudng kinh ngoai D va chiéu rong 6 B tdng sé& lam tang C) ;

- Tang dudng kinh ngdng truc (vd tudng dng thay d8i dudng kinh cdc doan truc
khdc) néu két cdu cho phép (vi du khong lam cho bdnh rang lép trén mot truc khéc
cham vao truc dat trén 8 dang tinh) ; .

- Ding 2 & trén 1 gdi d6 né&u kich thuéc doc truc cho phép. Bién phdp nay thu'an'g
st dung d6i véi 6 do nhim tang kha nang chiu tai trong hudng tam. Duong nhién khi
ding bién phap nay cén luu ¥ : do khe hé huéng tam khac nhau, mot 6 ¢ thé bi
qué t&i, con & kia thi thiSu tai. Do d¢ phai chon 8 cd cép chinh xdc cao lion, khi dé
kha nang tai doéng cla hai § cd thé€ dat t6i 1,8 ldn so v6i mot 8.

- Tang s6 diy con lan d&i v6i 6 d8 - chin. Ding 6 hai day voi ti s§ F/VF) < e
¢é thé lam tang kha ning tai dong so véi § d& — chin mot day (bang 1,6 1an ddi voi
8 bi dg - chan va bang 1,7 lin d6i véi 6 dia c6m) nhung khi F/(VF) > e thi chi cd
moét day con lan lam vide va kha nang tai céa 8 hai ddy chi tuong duong kha ning .
tai ctia 6 mot day cing loai, do d¢ khi F,/(VF) > e khong nén dung 8 d& — chin
hai day. '

- Dung loai 8 khac ¢ tinh nang tuong duong nhung cd kha nang tai 1é6n hon, thi
du thay & bi biing 6 diia, 8 bi d6 — chin bang 8 dfa con.. néu diéu kién lam viée cho
phép (ching han s6 vong quay cia 8 khéng 16n). ‘

Gidm tri s6 cia C, bing cach gidm thdi han su dung 8, chdng han cd. thé ldy thai
han sit dung cia & bing moét niéa thoi han lam viéc ctha hop giam tdc, hodc chi cho
8 1am viéc cho dén khi dai tu hoic trung tu may, khi dd-sé thay 8.

Khi chon kich thuéc 8 cing cé th§ xay ra trudng hop C rét lan so véi Cj yéu cdu
nhirng khong thé xi i bang cdch gidm dudng kinh truc. Ching han & céc truc quay
cham, chiu mémen xoén l6n, dudng kinh ngoéng tryc lap voi 6 khong dugc phép gidm
vl né duge xdc dinh tit didu kién d6 bén céa truc hodc do yéu cdu thuén tién khi lap
ghép. Bién phap gidi quyét & day la dung 6 cG nhe hon, hodc dung 8 bi thay cho
8 dia. ‘ _

Cudi ciing con phai chid ¥ thém réng, tri s6 cla khi ning tai dong C cho trong céc

bang tiéu chufn § lin di dude xdc dinh voi xdc sudt lam viéc khong hong R(t) = 0,9,

tc 1a khi chon & theo cdc gid tri C nay thi 90% s6 § cung loai cd tudi tho dam bao

yéu cdu, con 10% cd thé héng trude thdi han quy dinh. T¥ cong thic (11.1) co thé

suy ra tudi tho cd ké dén xdc sudt lam viéc khong hong
L = a (C/Q)™ ' : (11.17)
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trong dé : m - bac cla duong cong mdi, m = 3 d6i véi 6 bi ; m= 10 déi v6i 8 daa ;
o; —he s6 phu thude vao xédc sudt 1am viéc khong héng R(t), 18y theo bang sau :
Xdc sudt R(t)... 0,9 ' 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99
e Qe 1,0 0,62 0,53 0,44 0,33 0,21
Khi thist k& hop giam téc ciing nhu dai da 6 cac may méc thong dung khad thudng
14y x4c sudt lam viée khéng hong R(t) = 0,9 (hoac tudi tho gama — phén tram y = 90%). .
Chi trong nhiing trudng hop d#c biét quan trong méi 1ldy R(t) = 0,95. ‘

11.3.2. CHON 0 THEO KHA NANG TAI TINH

D6i véi céc 4 lin khong Qﬁay hoac lam. vige voOi s6 vong quay n < 1 vg/ph, tién
hanh chon 8 theo kha ning tai tinh nhidm dé phong bién dang du, theo diéu kién :

Q < C (11.18)

‘ , o _
trong dé : C, — kha nang tai tinh, cho trong céc bang tibu chuin & lan, phu thudc
vao loai & va ¢8 8, kN ; Q, ~ tai trong tinh quy udc, kN, duge xéc dinh nhu sau :

D&i vai & bi do, 8 bi do — chan, & dia do va § dda con, Q, 1a tri s6 16n hon trong
hai gia tri Q, tinh theo (11.19) va (11.20) :

Qt = XoFr + YoFa (1119)
Q =F (11.20)

. r
trong dé X, Y, — hé s6 tai trong huéng tam va hé s6 tai trong doc true, cho trong
bang 11.6. . ‘
Diéu kién (11.18) ciing dude si dung d€ kiém tra g lan lam vige v6i n > 10 vg/ph,
nham trdnh bién dang du hodc dinh bé& mat tiép xte. -

Bing 11.6. Hé s6 tai trong hudng tam X, va hé s6 tai trong doc truc Y,

Loai 8 Mot day Hai day
XO YD XO L YO
§ bi do 0,6 0,50 0,6 0,50
O bi do long céu : 0,6 0,22 cotge 1,0 0,44 cotga
O bi do — chan voi a = 12° 0,6 . 0,47 1,0 0,94
a = 26° 0,5 0,37 1,0 0,74
a = 36° 0,5 0,28 1,0 0,56
O daa con _ 05 0,22 cotga 1,0 | 0,44cotga
| Chd thich . Péi véi 6 d8 — chan kép, 16y gia tri X, Y, nhu d6i véi 6 dé — chign
hai ddy.. ' : '
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11.4. KHA NANG QUAY NHANH CUA 6

Khi ting s6 vong quay ctia & sé lam tang nhiét do & ché tigp xic, lam tdng méat

mat vé ma sdt giita cde con lan va vong cach, lam tang

mit mat vé ma sat do iai

trong phu gay nén béi luc qudn tinh, lam gidm d¢ nhét cia dau va chiéu day 1§p dau
bol tron din dén lam giam kha néng kim ham sy phat tri€n vét ndt vi moi Mat khace
‘cing véi 86 vOng quay ting, xdc sust héng cta 8 lan cing tang lén do su phd héng
vong cdch gdy nén. Vi vay dé6i voi méi mot loai 6 lan phai dam bao cho nd lam viée
thap hon s6 vdng quay t6i han, néu khéng tudi tho cia § sa khéng dam bao.

86 vong quay t6i han n,;, cia § duge tinh theo céng thic:

n, = [dmn]k1k2k3/dm
trong dd : .

" (11.21)

[d n] - théng s§ van téc quy ude, mm vg/ph, dac trung cho d6 quay nhanh téi han
caa 6, tri s6 cho trong bang 11.7, phu thudc vao loai 8, dd chinh x4c, két cfu vong

cich va loai chat bsi tron.

Bdng 11.7. Tri s8 cliia van téc quy uwde

Van téc quy udc [dnl, mm vg/ph, khi |
Loai & chit bdi tron la .

. Mo déo Dau
6 bi do mot day i,g-;g 5,5.10°
(jbi' d6 moét day c6 vong dém bio vé £0.10 55105
9 bi d5 long cdu hai day 4,0.10° 5.5.10°
-0 bi d& -~ chan cd gdc tiép xdc « t6i 26° 1,310° 1,810°
O bi chan met day | 3,5.10° 4,0.102
O daa con mot day - 2,5.102 3,0.185
O diia con hai day 2,0.10 2,5.1

d,, — dudng kinh vong trdn qua tdm cdc con lan ;

k, - hé s6 kich thuéc ; k; = 1 khi d, = 100mm ; k; = 0,98 khi d_ = 100 ... 1560mm ;

P

k, — hé 86 c& 6, tri s6 cho trong bang 11.8 ;
ky = hé s6 tudi tho ; k; — 0,9 khi tudi tho L, = 20.000 giv ; k,

Bdng 11.8. Tri s8 cha hé s6 cd 3 k,

= 0,99 khi L, = 50.000 gits ;

Co & k, Cs 8 k,
Siéu nhe 1,2 Trung 0,9
Dac biét nhe 1,1 Trung rjng 0,85
Nhe 1,0 Nang 0,8
Nhe réng 0,95
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11.5. TRINH TU TINH TOAN LUA CHON O VA THf DU
11.5.1. TRINH TU TINH TOAN LUA CHON 0

Khi chon 8 lan lam viéc véi n > 1 vg/ph cé thé€ tién hanh nhu sau :

1. Chon loai 8 Ian : dya vao yéu cdu thigt k& va dic tinh cta ting loai 6 (kha
nang ti&€p nhéan tai trong hudng tam, tai trong doc true, kha nédng tai, kha ning quay
nhanh va gia thanh tuong d6i - xem bang 11.1) d€ chon loai 6.

2. Chon so dé kich thuée & : dua vio két cfu truc da thigt k& va dudng kinh ngong
truc 14p v6i 6 lan d€ chon so b¢ co 8, kich thudc va cdc thong s6 caa 8 (C va C).

3. Tinh kiém nghiém kba ning tai cta &

- Xic dinh phan lyc téng cong tdc duyng vao § : Thong thudng cdc phan luc nay
da duge xac dinh khi tinh truc cling chinh la lgc huéng tdm tdac dyng vao 4. Trudng
hop diang ndi tryc di dong, luc huéng tam do sy khéng déng tam cla hai nita néi truc
giy nén sé cd chidu bt kj, phu thudc vao sal s6 ngiu nhién khi ldp néi tryc, nhung
khi tinh & nén chon th& nao dé€ chiéu cta lyc F nay lam tang phan lue trén cdc &.
R6 rang la, nguge voi khi xét chidu cua F_ d€ tinh truc (xem h.9.5), & day nén chon
F, (trén h.10.6 1a luc F,;3) cling chibu véi luc vdng do céc chi ti&t quay cung lap trén
truc gdy nén (trén h.10.5 1a luc F,,.).

- Tinh tai trong déng quy u6c : Trudng hgp tii trong tinh, ding moét trong cic
cong thic (11.3)... (11.8) tiy theo loai 8 da chon dé tinh tai trong quy dbc Q trén
méi goi do. Khi § chiu tai trong thay ddi thi st dung thém cdc cong thic (11.12) va
(11.13) d€ tinh tai trong tuong duong tdc dung trén céc géi do.

- Tinh kha nang tai déng : Trudng hop dung § cung loai trén hai géi dd, nén chon
kich thu6e cde 8 nhu nhau. Kich thudc dé duge xdc dinh theo kha ning tai déong C,
tinh tit 8 chiu tai trong quy udc 16n hon theo céng thic (11.1). Trudng hdp dung o]
khdc loai hodc két cdu gdi d& khac nhau thi tinh C, cho ting &.

- Kiém tra diéu kién (11.16), néu khéng théa méan thi tim bién phap gii _qujré’t '
theo cdc hudng 4a néu trong muec 11.1.3.1. '

4. Kiém nghiém kha nang tai tinh caa 8

11.5.2. THi DU

Thi du 1 : Chon &8 lan cho truc ra cia hép giam téc phan d6i, (xem thi du tinh
true, muc 10.6 va h.10.15) v6i cac s6 liéu sau : '

= 60,6 vg/ph, thsi han si dung 20000 gid, tal trong tinh. Phan lue tai cdc & da
tinh duge Fl,, = 2258N, Fl,; = 685N ; dudng kinh ngéng tryc d = 40mm.

Gidi :

1. Vé6i tai trong nhé va chi co luc hudng tam, dung § bi d8 mot day cho céc gfii
4 0 va 1. '
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2. Voi k&t cdu truc trén h.10.15 va dudng kinh ngéng truc d = 40 mm, chon §
bi d& mot day co trung 308 (bang P.2.7, Phu luc) cd duting kinh trong d = 40 mm,
duong kinh ngoai D = 90 mm, kha ning tai déng C = 31,9 kN, kha nang taj tinh
C, = 21,7 kN. |

3. Tinh kiém nghi¢ém kha nang tai cta 8 :

- Vi trén ddu ra cla truc cd lip ndi truc vong dan héi nén cdn chon chiéu cia
F,3, nguge véi chidu da dung khi tinh truc tic la cung chigu véi luc Fx32 Khi d6 phan

Iue trong mat phéng zOx :
CFly = ~(Flyy, + Foglsly, = (3384115 + 1517.302)/230 = -3684N-

Flag = —(Fyzp + Fiag - Figp) = ~(3384 + 1517 - 3684) = -1217N

Ddu "-" chdng té cdc phdn ldc nay ngugc v6i chiéu cia F,5, va F,q,. (Nhu vay phan
lye téng trén hai & :

Fl,, = V616% + 1217 = 1360N

Fl,, = V616> + 3684 = 3735N
trong khi d6 theo ddu bai phan Iyc tal hai g&i d& khi tinh truc la Fl,, = 2253N,
Fl = 685N. Vay ta ti€n hanh tinh kiém nghiém cho 6 chju tai 16n hon véi

t31
F, = Fl, = 3735N.

- Theo cong thdc (11.8), v6i F, = 0, tai trong quy uébe
_ Q = XVF kd, = 1.1.3735.1.1 = 3735N
trong d¢ d6i véi 8 46 chi chiu lyc huéng tam X = 1 ; V = 1 (vdong trong quay) ;

k. = 1 (nhiet do t = 100°C) ; ky = 1 (tai trong tinh).

- Theo cong . .thite (11.1), kha nang tai dong

=Q VL = 3,735. ¥72,72 = 15,6kN < C = 31,9kN.
trong d6 v6i 8 bim = 3 ; L = 60nL,/10° = 60.60,6.20000/10° = 72,72 triéu vong.

R6 rang 12 khi nang tai dong thita khd nhiéu, vi vdy nén chon c& & nhe hon, ta
chon c¢d nhe 208, theo bang P2.5, Phu Iuc vé6i d = 40mm, C = 25,6 kN, C, = 18,1kN,
_.dudng kinh ngoai D = 80mm, chidu réng 8 B = 18mm. :

- Kigm tra khi ning tai tinh cda §
Theo (11.19) v6i F, = 0, Q, = X F, = 0,6.3735 = 2241N, vdi X, = 0,6 (bang 11.6).
Nhu vay Q, « F,, = 8735N va Q, = 3735N.

Vay Q, = 3,785 kN < Cy.=.18,1 kN.kha-nang-ti-tinh cia § duge dam béo.
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Thi du 2. Chon 8 lidn cho truc trung gian clia hop giam t6e voi cdc sO liéu sau :
dudng kinh ngong tryc d = 60mm ; n = 200 vgfph ; thoi han sit dung Ly = -20000
- gis. Phan lyc tai cac 8 : Flypy = 10100N, Fl,, = 9885N ; luc doc truc F, = 900N ;
ch& d¢ tai II (h.6.2), cho phép qué tai hai ldn so voi tai trong danh nghia, nhiét do
lam vieéc eda 6 dudi 100°C.

Gidi :

: 1. Vi tai trc)ng' doc true F, tuong d6i nhé F [F, = 900/9885 = 0,09 < 0,3 do dé chon
8 bi d& mot day, cld trung 312, cé C = 64,1 kN, C, = 494 kN (bang P2.7, Phu luc).
9 Tinh ki€ém nghiém kha ning tai caa § : tién hanh cho 8 0 vi 8 nay chiu tai

16n hon. _

- Tis6 Fa/CO'= 900/49400 = 0,0182. Theo bang 11.4, e = 0,2 ; Vi vong trong quay

nén V = 1, do dé F /VF_= 900/10100 = 0,089 < e. Vay X = 1, Y = 0 (bang 11.4).
— Theo (11.3) v6i Y = 0, @ = XVF kk, = 1.1.10100.1,3.1 = 13130N, trong dd theo

bang 11.3, k; = 1,3. .

_ Theo bang 6.4, Ky = 0,25, do d6 theo cong thic (11.15), Lyp = 0,25.20000 = 5000
gits va theo cong thic (11.14), Lg = 60n.10°% Ly = 60.200.10°6.5000 = 60 tri¢u vong.
— Theo cong thic (11.1), C4 = Q. WLE = 13130 {60 = 51,4kN < C = 64,1 kN.

Diéu kién (11.16) duge théa man v&i chénh léch 12%. Néu thay bing 8 cd mnhe thi

C = 51kN < Cy = 5L4kN. |
St dung & bi do mot ddy, cd trung ta xdc dinh zdc sudt lam vige khdng héng thuc

t&. Theo (11.1), tudi tho thyc t&€ ca 8 Lg = (64,1/13,13)> = 116 trieu vong, theo

(11.15), Ly, = 116.10%/(60.200) = 9670 gis. Theo (11.17), & = L /(C/Q? = Lg/lg, =
60/116 = 0.52, do d6 xdc sudt lam viec khong hong thuc t& R(t) = 0,96 thay cho 0,9.

Thi du 3. Chon 8 lin cho truc trung gian cia hop giam téc hai cdp khai trién véi
cace s6 lidu sau : n = 6475 vg/ph ; tai trong doc truc F, = 4500N, F 4 = 2750N, tai
trong hudng tam F,= 23850N ; ¥, = 17550N (xem xd d& trén h.11.12) ; ch& do¢ tai
trong cho trén h.11.ib ; dudng kinh cdc ngéng truc 0 va 1 Ja d = TOmm.

Gidi :
1. Chon loai 8 : Tdéng ldc doc truc F,=Fp - F,; = 4500 - 2750 = 1750N kha

nhé so véi lye hudong tam, nhung do tai trong kha 19n va yéu cdu nang cao do cing,
chon § dia con va bd tri cdc 6 nhu so dé trén h.ll.la. ' :

2. Chon =0 bd 8 co trung ki higu 7314 ¢ C = 168kN, Co = 137kN va gdc tiép
xtic @ = 11,67° (bang P2.11, Phy luc).
3. Tinh kiém nghiém kha nang tai dong cﬁé. 8 : .
- Theo bang 11.4, v6i 6 dGa dd — chin, e = 1,5 tge = 1,5.tg(11.67°) = 0,3098.
Theo (11.7), luc doc tryc do lyc hudng tam sinh ra trén cdc & :
Fyo = 0,8%e Iy 0,83.0,3098.23850 =-B131N ;
F, 0,88e F 0,83.0,-3098.17550 = 4512N ;

]
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=077,
=05,

| _ B t
!—- : - o by = 12000 gid
Fa3 : ' . "
. £, = 3000 giu"\‘,,z - 8ooo gid B
a) L . b) '

Hink 11.1. So d6 b6 tri & va so d6 1ai trong

- Theo bang 11.5 véi so d6 b6 trl & da chon trén h.11.1a,

2. F = Fy - F,, = 4512 - (-4500 + 2750) = 6262N > F,, = 613IN

do. 46 F,, = 2 F, = 6262N ;
2 F,, = F,+F, = 6181 + (-4500 + 2750)
Vay F, = 2 F, = 4512N:
- Xac dinh X va Y : F/(VF ) = 6262/(1.23850) = 0,262
F,,/(VF,) = 4512/17550 = 0,257 < e

do d6 theo bang 114, X =1, Y = 0.

' - Theo cong thic (11.3), tai trong quy udc trén 8 0 va
Q, = KRVF, + YF KK, = 23850.1,3

Q1 = (XVF, + YF_ KK, = 17550.1,3
hon.

438IN < F,; = 4512N

d1:
= 31000N
22800N

nhu vay chl cdn tinh cho & 0 la § chiu luc 14n

- Theo (11.12) tai trong dong tuong duong

mL'hz + (%)mﬁ

QOI mth .QOZ
( %) T

.‘QE=QE0= W=Qm (Q_Ol) mﬂh—+ Q_gl) Ly

8 12403
' 0710/3 } 10/3 ® = 91840N
! © 238 0,5 ’ 23] 7 1

| Qg 31000[%

trong d6 v6i 6 dda m = 10/3, Ly, - xem s0 d6 trén h.11.1b.
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- Theo {11.1) kh& nang tai dong ciia
_ = QL% = 21,34(898,5)"3 = 163,87kN < C = 168kN.
" trong d¢ : L = 60n10° %L, = 60.647,5.107%.23000 = 893,5 triéu vong.
: h _ g

Nhu vay § da chen dim béo kha nang tai déng, cd céc thong =6 (bang P2.11, Phu
luc) d = 70mm, D = 150mm, T = 38mm, C = 168kN, C, = 137kN. '

-4, Klé’m nghiém kha nang tai tinh :

Theo bang 11.6, véi 8 dda con X, = 0,5, Y, = 0,22 cotga = 0,22cotg(11,67°) =
1,065 ; theo cong thde (11.19), kha ning tai tinh

| Q, = X,F, + Y,F, = 0523850 = 1,065.6262 = 18594N < F,,
© Nhu vy Q, = F = 23850N << C, = 137000N. |

12. O TRUQT

Véi truc khuju, trué quay nhanh, truc cd dudng kinh khd 16n (d > 200mm), truc
lam viéc trong diéu kién va dap va chin d@ng manh, truc lam viéc trong nudc hode
méi trudng an mon viv... thudng st dung 6 trugt.

o2

Vé k&t cdu, phan ra 8 nguyén va & ghép (8 hai nita), tuang tng cd 16t 8§ nguyén -
va 16t 8 hai nda. o) trugt dugc lap 1én truc theo ki€u lap long, thi du H7/f7, H9/e8 H9/d9...

Theo kha nang tiép nhan tai trong, phén ra 8 do (dé€ ti€p nhan tai trong huéng
tam) va & chan (dé tiép nhén tai trong doc truc).

Tuy theo chiéu day mang ddu boi tron, 8
sat u6t, ma sit nita W6t vA ma sat nua khé.

truct cd thé lam viéc trong ch& dé ma

Khl thist k& 8 trugt thuomg biét trude tai trong, duung kinh ngéng tryc va s6 vong
quay cua truc. Do d6 thist k& & trugt thudng duge tién hanh theo cdc budc sau day :

- chon vat ligu 16t 8 ;

- chon cdc thong s6 k&t cdu cta 6 nhu ti s6 chigu dai 16t 8 trén dudng kinh ngéng
truc I/d, dé hd tuong déi v ; chon kigu lap ; chon loai dédu boi tron va dd nhét cla dédu.

- tinh ki€m ngh1em 8 vé d6 bén mon va khi nang ‘chéng dinh, vé hé s6 an toan
theo do tin edy ciia chiéu day mang dau boi tron va tinh kifm nghiém vé nhiét.

12.1. CHON VAT LIEU LOT O

Béng 12.1 gi6i thidu mot s6 loai vat liéu dung de ch& tao 16t 6. Chon vat lidu nao
la tuy thudc vao tri s6 va dac tinh tai trong, van téc vong cta ngong truc va cic yéu
cau cu th€ khac. Babit 1a hdp kim-ed tinh giam ma sat, glém modn va chéng dinh tét,
khi dang thudng duge tring mét 1dp mong! kheang vaiiphin mudti milimet 1&n nén lot .
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téc trung binh nhung d4t nén ding han ch& ; khi van téc thip, v < 2 m/s c6 thé
-dung déng thau lam 16t 8.

8 bahg déng thanh hodc gang. Déng thanh thige lam viéc t6t khi ap sudt cao va van

~ Gém kim loai dugc ch& tao bang cich nung va ép bot déng hodc bdt sit dusi nhist
doé va ap sudt 1n (850 ... 1100°C ; 700 MPa), cd nhiéu 15 réng chda didu, khi lam
viéc tu da-ra boi tron bé miat 16t & va ngong truc, ding thich hop véi v.< 2 mfs va
ap sudt 4 ... 5,5 MPa.

Ngoai céic vat lisu trén day, con ding gang xdm, gang gidm ma sdt va viat lign phi
kim loai d& ché& tao lét & (bang 12.1). ' :

Bing 12.1. Tri s6 ctia 4p suét cho phép [p] va tich s& [pv]

Vit lisu 16t 8 < v, mfs [pl, MPa | [pv], MPa.m/s
Gang xam CY 36 0,5 4 -
1,0 2 ' -
Gang gidm ma sdt AKY - 1 5 0,5 ' 2,5
_ ABY - 2 1 12 . 12
Do6ng thanh thigc BpO® 10 - 1 10 15 15
D6ng thanh nhém sdt BpAXK 9 - 4 4 15 - 12
Déng thau JIKC 80 - 3 - 3 2 12 - 10
Babit : B 16 12 15 10
. ' B 6 6 5 5
Goém kim loai : graphit déng 2 4 -
. graphit sat 2 5,5 ' -
Chit déo poliamit — capron AK - 7 4 15 15
- Gb ép (boi tron bing nudc) 1 10 -
Cao su (bdi tron bing nudc) - 2.6 -
Chi tﬁich’ : Trf s& v tr;ong bdng 1 gid i che phép Ién nhél.

12.2. CHON CAC THONG SO CUA 6 TRUQT

a) T{ s6 ld : Ti s§ giita chidu dai 16t & va dudng kinh ngdng truc nén chon trong
khoang 1/d = 0,5 ... 1. Cac 6 ngén (/d < 0,4) ¢6 kha ning tai thdp, con cac & dai
(I/d > 1) lai doi héi nang cao d¢ chinh xdc ch& tao va d§ cing cia truc, néu khoéng
thi cdc dnh hudng c6 hai ctia d6 nghiéng lap ghép va bign dang sé khéng b duge viéc
giam 4p suét quy ddc trong § [p = F /(1d)]. Ngoai ra khi chon 1/d cing c'a’n_ quan tam
., dén edc dac di€m két cdu nhu khudn khd kich thuéc, khéi lugng v.v...

b) ‘Chon d¢ hd tuong di theo cong thic thic nghiém sau
p =~ 0,8.10 %% (12.1)
trong dd v - van toc vlbng cUT-TEong truc, /s,
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T do hés tuong d&i, xdc dinh d6 hé § = yd va dua vao S d€ tra kidu 1dp. Tu kiéu
14p da chon, xdc dinh tri s6 trung binh ciia dé hé ' :

S = 0,58, + Spuin) | (12.2)
Tit dé x4c dinh lai tri s6 do hd tuong doi
. p =8§/d _ - (12.3)
©) Chén loai dfu cd nhiét dé trung binh trohg khodng 45 ... 75°C, dya vao loai "dﬁu‘
va nhiét do. trung binh, theo bang 12.2 tra 46 nhdt cta ddu béi tron 8.

Bdng. 12.2. D6 nhét dong luc cta mbt s loai diu

Loai dau Kh6i lugng D6 nhét dong lye # (cP) & nhigt do °C

riéng y ciia

ddu & 20°C
( g/cma) 30 40 50 60 .70 80 90
Ddu véloxit . 0,87 8,2 5,8 4,5 3.5 2,8 - -
Dsu cong nghigp 12 0,80 - 25 | 165 111,8 | 85 | 63 | 4,8 -
D4u cdng nghiép 20 0,80 41 26 17 13 92 | 69 | 51
D4u cong nghiép 30 - 0,89 75 40 26 18,5 13 9.4 71
D4u cong nghiép 45 0,89 118 70 40 | 23 19 | 13,6 | 9,3

12.3. TINH KIEM NGHIEM O TRUQT
12.3.1. TINH KIEM NGHIEM O VE PO BEN MON VA KHA NANG CHONG DINH .

Tién hanh theo 4p sufit trung binh p va tich s c@a dp sudt trung binh va vén toe :
' p = FJId) < [p] | 124
B Cpv s [pvl - (12.5)
trong d¢ tri s6 cia [p} vﬁ [pv] tra bang 12.1.

12.3.2. TINH KIfM NGHIEM O VE HE S6 AN TOAN THEO CHIEU DAY MANG
DAU BOI TRON : _

Véi cdac théng s§ da chon, § trugt sé lam viéc trong ché& d6 boi tron ma'sé.t ust
n&u hé s6 an toan vé chiéu day mang dédu bdi tron Sy théa man diéu kién sau :

8, = h; /R, + R,;) = [S)] (12.6)
trong do¢ : . P
[S,] - he s6 an toan cho phép, thudng liy [S,1.z 2 ;
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. R,, R, — chién cao mép mé bé mit ngdng truc va ldtl é. Tuy theo céng dung,
_ ngdéng truc cd, th€ duge tién tinh dat d6 nham R, = 63 .. 1,6 4, mai dat R, = 3,2
0,4 um ; danh béng dat R, = 1,6 ... 0,65um. Bé mat 16t § duge chubt hoac doa
dat R, = 10 .. 1,6 um, tién trong dat R, = 6,3 ... 1,6um. Thudng chon R,, khéng
thdp hon R, = 3,2 um, R,, khong thdp hon R, = 6,3 um.
h,;n — chiéu day nhé nhit cia mang ddu boi tron, tinh theo cong thic
hoin = 0,58(1 - 7) _ g 12.7
& day S — do hd, mm, khi tinh 14y 8 = S tinh theo (12.3) ;

¥ — d6 chénh léch tuong déi.

D€ tinh h_; cén xdc dinh hé s6 kha nang tai Cp cta 8. .Vc’ii 6 d, Cp dugc tinh
theo cong thiel® :

Cp = P¥iue) o (12.8)

trong dé p - 4p sudt trung binh, MPa, tinh theo (12.4) ; v - d6 hé& tuong déi tinh J
theo (12.3) ; u — dd nhét, MPa.s ; w = an/30 - van téc gdc cla ngdng true, 1/s. '

Biét p, ¥, 4, o tinh duge Cp. V6i 1/d da chon va Cg tinh duge, theo bang 12.3 tra
ra do-léch tam twong d6i y, do d¢ tinh duge h ; theo (12.7)

Bing 12.3. Quan hé gita hé s6 kha nang tai Cp va dd léch tim tuong déi y

. He s6 kha nfing tai Cr khi 1/d
¥ - ‘

i

. 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 09 |- 10 1,1 1.2 1,3 1,5
03 | 00522 | 00893 | 0,133 | 0,182 | 0,234 | 0,287 | 0,339 | 0,391 | 0,440 | 0487 | 0,529 | 0,610
04 |0,0826 | 0,141 | 0,209 | 0,283 | 0,361-| 0,439 | 0,515 | 0,589 | 0,658 | 0,723 | 0,784 | 0,891
05 | 0,128 | 0,216 | 0,317 | 0,427 | 0,538 | 0,647 | 0,754 | 0,853 | 0,947 | 1,033 | 1,111 | 1,248
0,6 | 0203 | 0339 | 0,493 | 0,655 | 0816 | 0972 | 1,118 | 1,253 | 1,377 | 1,489 | 1,590 | 1,763
065 | 0,259 | 0,431 | 0,622 | 0,819 | 1,014 | 1,199 | 1,371 | 1,528 | 1,669 | 1,796 | 1,912 | 2,099
07 | 0347 | 0573 | 0819 | 1,07 | 1,312 | 1,538 | 1,745 | 1,929 | 2,097 | 2,247 |.2379 | 2,60
075 | 0,475 | 0,776 | 1,098 | 1418 | 1,72 | 1,965 | 2,248 | 2,469 | 2,664 | 2,838 | 2,990 | 3242
08 | 0699 | 1,070 | 1,572 { 2,00t | 2,399 | 2,754 | 3,067 | 3372 | 3,580 | 3,787 | 3,968 | 4,266
085 | 1,122 | 1,775 | 2428 | 3,036 | 3,58 | 4,053 | 4,459 | 4,808 | 5,106 | 5364 | 5,586 |- 5947
09 | 2074 | 3,195 | 4261 | 5214 | 6029 | 6721 | 7,294 | 7,772 | 8,186 | 8533 | 83831 | 9,304
0925 | 3352 | 5055 | 6615 | 7,956 | 9,072 | 9992 | 10,753 | 11,38 | 11,91 | 1235 | 12,73 | 13,34
095 | 5730 | 8,393 | 10,706 | 12,64 | 14,14 | 1537 | 1637 | 17,18 | 17,86 | 18,43 | 18,91 | 19,68
0975 | 1515 | 21,0 | 2562 | 2017 | 31,88 | 3399 | 35,66 | 37,0 | 38,12 | 39,04 | 39,81 41,07
0,99 | 50,52 | 65,26 | 75,86 | 8321 | 88,90 | 92,89 | 96,35 | 98,95 | 101,15 | 102,90 | 104,42 | 106,84

12.3.3. TINH KIEM NGHIEM VE NHIET

Tinh toin nhiét cd ¥y nghia quan trong doi véi cde 8 quay nhanh nhim =xdc dinh
nhiét d6 lam viée trong & va ki€m tra do nhét cia ddu boi tron.
(*) Tinh & chin ma sat udt, xem tai-Hign [14]
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Tit diéu kién can bing nhidt, tim duge

fFrv

At =t -t

r = % < 1000(Cy Q +Kdl)

trong dd t, t, — nhiét d5 vao va ra cha 8, trung binh 1y t,

do dg nhlet do trung binh t = (¢, + ¢ )/2
Fr - lyc hudng tdm, N ;

v - vﬁn t6c vong, m/s ;-

f - hé s8 ma sat, xdc dinh theo dd thi -

hinh 12.1, phu thudc l/d, x va .
C - nhist dung riéng caa déu,
¢ = 1,7 . 2,1 kJ/(kg°C) ;

y — khéi 1udng riéng cda ddu, y = 850 :

+ 900 kg‘/m ;

Q - luu lugng ddu chay qua 8 trdng 1
giay, m3/'s, tri s6 cia Q dudc xac dinh bl

d6 thi hinh 122 theo z, V¥d va Q/(ywld]) -

v6i cha y 1a d, 1 duge tinh bang m.

. — hé s6 toa nhiét qua thin g va'

truc, Ky = 0,04 + 0,06 kW/(m?.°C).

12.4. THI DV

trugt bdi tron ma sat udt véi cac
: lyc hudng tam F =
120mm, "’ sd

Tinh &
s6 liéu sau
dudng kinh ngdng truc d =
vong quay cda truc n = 980 vg/ph.

Gidi -

"}7#;‘/ ] . - _ i : :M:u

28000N,

(12.9)
=35 .. 45°C, t_ = 80 .. 100°C;

t, + At/2 (12.10)

2 ‘c-s.- = 0%

0 0.6

8 1,0

~Z] A
P ) ALY
N g e
e e O 0%

: e e
g L i
. O s e - 07 a8 SRPIX

" Hinh 12.1. Quan hé gifla h& s6 ma sat £
va d§ lbéch tam tucng doi x

a

l,uuld‘ _
ar N
ol - b &
g S 2 -
B0g — %
008 10
0,87 1,2
006 — 15
0,05
0,04 Gl _
0,03 g3 04 05 06 DT 4 084 Lo

i ey
L e ¥

<

Hinh 12.2. D&’ thi xc dinh lu luong ddu G

1. Chon vat ligu 16t 8 : diing déng thanh nhom sat EpAM9-4.

2. Chon céc théng s6 cha 8 :
a) Chon ti s6 1/d = 0,8 do d6 1 =

“b) Chon do hd tuong déi :

y = 0,810 = 0,8.1073.6,15%% =
2dn/60000 = %.120.980/60000 = 6,15 m/s ;
0 I5k2nm)f

trong dé v =

do d6 do ha S = yd = 0, 00126 120

0,84 = 0,8.120 =

96mm.

Chon so bo y theo (12.1) :

0,00126
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Theo bang P4.1 va P4.2 tap II, chon kidu lap H8/e8 cd sai loch gi6i han ctia 18
la +0,054 va 0 ; chia true 151:0,072 va —~0,126. Nhu vay S in = 0,072mm va Sax = 0,180mm.
Do d6 do ho frung binh 8 = (S, + 8_.)/2 = (0,180 + 0,072)/2 = 0,126mm.

T& dd, theo (12.3) tinh dd hd tuong d6i

p = Sid = .0,126/120 = 0,00105
c) Chon loai diu : _ _ 7
Dung ddu cong nghiép 30 va gia thi&t nhiét d6 1am viée trung binh cda 8 1a 50°C, '

t¥ bang 12.2, tra duge dd nhét dong luc cia ddu # = 26cP = 0,026 MPa.s.

3. Tinh ki€ém nghiém §
a) Ki€ém nghiém p va tich s6 pv :
Theo bang 12.1 véi vat ligu l6t 6 1a BPOP10-1, [p] = 4MPa va [pvl = 15 MPa.m/s.
Theo (12.4) va (12.5): |

p = FJ/(Id) = 28000/(96.120) = 2,43MPa < [p] ;

_ _Fm 28000.980
PV = 791001 = 19100.96

= 14,9MPa < [pv].

b) Tinh & trucgt boi tron ma sit udt :
- Theo (12.8) hé s6 kha ning tai cta &
P _ 2,6.10%.0,00105°
ao — 0,026.102,6
trong d6 @ = xn/30 = 7.980/30 = 102,86 1l/s.

- Theo bang 12.3, véi l/d = 0,8 va Cp = 1,074 ndi suy duoc dé léch tam tuong doi
¥ = 0,622. o , | -
- Theo (12.7) chiéu day nhé nh&t cta mang ddu boi tron

Cp = = 1,074

hoin = 0,55(1 - ») = 0,5.0,126(1 - 0,622) = 0,0238mm,
trong dé ldy S = § = 0,126mm.

- Chon d8 nhdm bé& mat ngﬁng truc R;; = 8,2um, d¢ nhdm bé mat 16t & R, = 6,3um.
‘Theo (12.6) hé s6 an toan vé chidu diy mang ddu bbdi tron

S, = h_. /R, + R, = 0,0238/(0,0032 + 0,0063) = 2,5 > [8,] = 2.
Vay voi cac thong s6 da chon § trugt lam viée trong diéu kién bédi tron ma st uét.
¢) Tinh ki€m nghiém vé nhiét : |

Theo hinh 12.2, véi y = 0,622 va Jd = 0,8 tra duge Q/(ywld®) = 0,08
do d6 Q = 0,08.0,00105.102,6.0,096.0,122 = 11,9.10"% m3.
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Theo hinh 12.1 véi x = 0,622 va I/d = 0,8, tra duge fiy = 2,2
do dé f = 2,2.0,00105 = 0,0023.
T (1_2.95 tinh duge ‘chénh léch nhiét do vao va ra’ :

[ Fv . ©0,0023280006,15
't = T006Cy Q@ +Kzd)  1000(1,9.870.11,9.107% +0,05.0,12.0,096)

At = 18,5° o
¢rong d6 C = 1,9 kJ/(kg.%C) ; v = 870 kg/m®, Ky = 0,05 KW/(m2°C).
Theo (12.10), nhiét do trung binh cta ddu : - |
t - t, + At/2 = 40 + 18,5/2 = 49,2°C.

Nhiet d6 nay nhé hon nhigt do gia thiét khi chon  (50°C), nhu vay nhist do lam
vise trong & dam bao duge d9 nhét cing nhu digu kién boi tron ma sdt uét cla 8 trugt.
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PHU LUC

BANG P1.1: CAC THONG O K¥ THUAT CUA PONG CO DIEN K

Kida | Comgsuit | ~oniocauay. | p | 1 | Kuei
déng co ve/ph n% Cosg I_k ?K” lugng
kW | milue | S0Hz 60Hz dn dn kg
2p = 2 220V/380V '
K90s2 0,75 1,0 2845 3430 71,5 0,87 5 1,9 17
K90L2 1.1 15 2850 3432 78,5 0,87 | 6,7 24 | 20
K1001.2 1,5 2,0 2860 3435 79,5 0,87 6,9 2,5 24
K11252 2,2 3,0 2880 3460 82,0 0,88 7.3 2,7 | 36
Kl112M2 3,0 4.0 2890 3462 83,5 0,90 7,0 2,5 42
K1 3232_ 4,0 5,5 2890 3462 84,5 0,90 6,8 2,5 60
K132M2 3,5 7,5 | 2900 3480 85,0 0,93 7,0 2,2 73
K16052 1.5 10,0 2935 3519 86,0 | 0,93 73 2,2 94
K160M2 11 13,0 2935 3519 87,0 0,90 6,3 2,1 110
K1601.2 15 19,5 2950 3538 87,0 0,90 7.0 2,1 158
K180L2 18,5 25 2950 3538 87,0 0,90 6,7 2,2 202
K200M2 22 30 2950 3538 87,0 0,90 7,0 2,1 233
K20012 | 30 40 | 2950 | 2538 | 880 | 091 | 70 | 21 | 312
2p =4 220V/380V _
Ko0s4 0,75 1,0 1420 1704 | 73,5 0,76 4.6 2,1 17
K90L4 [l 1,5 1420 1704 77,0 0,78 56 |23 | 20
K1001.4 1,5 2,0 1425 1710 79,0 0,80 | 59 2,3 24
K11254 2,2 3,0 1440 1730 81,5 0,82 5.4 2,2 35
Kl112M4 3.0 4,0 1445 1732 82,0 0,83 3,9 2,0 41
K13284 | 4,0 5,5 1445 1732 85,0 0,83 6,0 2,0 58
K132M4 3,3 1.5 1445 1732 86.0 0,86 5,9 2,0 72
K16054 1,5 10,0 1450 1740 87,5 0,86 5.8 2,2 94
K160M4 11 13,5 1450 1740 87,5 0,87 6,1 1,6 110
K180M4 15 19,5 1450 1740 87,5 0,87 | 3.5 1,6 159
K180L4 18,5 25,0 1455 1745 88,0 0,88 5,9 2,0 \ 211
K200M4 22 30,0 1475 1774 89,0 0,89 5.5 '2,0- 251
K200L4 30 40,0 1475 1774 89,0 0,89 5,5 2,0 320
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'BANG P 1.2:CAC THONG SO KY THUAT CUA PONG CO DIEN DK

Mémerl
Kiéu dong co CGT{%;LI&’I: Vaié?;h?,ll;ay’ cos¢ T/ Tas F% V,Dle;gtgocua Kh(‘)’i(]gm_)‘ng
) dn GDZ, kg m2
2p = 2, ng = 3000vg/ph
DK 31-2 0.6 2860 0,85 2 2,4 0,01 24
322 1 2850 0,86 2 22 0,016 27
41-2 1,7 2880 0,87 1,8 2.4 0,03 39
422 2.8 2880 0.88 1.9 2,5 0,04 47
51-2 45 2000 0,88 1,6 24 0,12 84
52-2 7 2000 0,89 1,7 2.5 0,17 104
62-2 10 2930 0,89 L3 2,5 0,41 170
63-2 14 2930 0,90 1,5 2,9 0,5 190
822 33 2935 091 1,1 25 18 477
2p = 4; ng = 1500 vg/ph
DK 31-4 0,6 1410 0.76 1.8 1.8 0,015 24
32-4 1 1400 0,79 1,8 2 0,021 27
41-4 1,7 1420 0,82 1.8 2 0,048 39
42-4 2.8 1420 0,84 1.9 2 0,067 47
51-4 4,5 1440 0,85 i4 2 0.20 84
52-4 7 1440 0.85 1,5 2 0,28 104
62-4 10 1460 0,88 1,3 2.3 0,60 170
63-4 14 1460 0,88 1,4 2,3 0,75 190
72-4 20 1460 0,88 1,3 2.3 1,5 280
73-4 28 1460 0,88 14 2,3 1,9 310
2p = 6 ;3 ng, = 1000vg/ph
DK 32-6 0,6 930 0.69 1,2 1.9 0,02 27
41-6 1 930 0,72 1,3 1.8 0,048 39
42-6 1,7 930 0,75 14 1,8 0,067 47
51-6 2,8 950 078 1,3 1,8 0,20 84
52-6 45 950 0.80 1,5 1,8 0,28 104
62-6 7 960 0,81 14 2,2 0,60 170
| 63-6 10 960 0,82 1,4 2.2 0,75 190
72-6 14 080 083 1.4 2.2 2,3 280
73-6 20 975 0,84 1.4 2,2 3,0 310
83-6 33 980 0,38 14 2.4 5,7 540
84-6 40 980 0,86 1.5 2,2 6,5 590
2p = 8; ng, = 750 vg/ph
DK73-8 14 730 0,81 1.3 .20 3.0 310
DK82-8 22 730 0,85 1.4 2.0 5.0 450
DK83-8 30 730 0,83 14 2,0 6.5 830
DK94-8 55 735 0,85 18 2,0 14,0 950
DK103-8 75 735 0,85 13 2,4 260 1240
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BANG P1.3:CAC THONG $6"KY THUAT CUA DONG CC 4A

236

I-g'iéu_dér_lg cd . |Cong su_ﬁt kW Vian téc S T . .
: ' : quay, vg/ph cosy 7% T o o
. . dh
_ 2p = 2L;ing = 3000vg/ph

4A50A2Y3 0,09 2742 0,70 .60 22 2,0.
4A50B2Y3 0,12 2710 0,70° 63 22 2,0
4AAS6A2Y3S - 0,18 2760 0.76 66 2,2 2,0
4AA63B2Y3 0,25 2760 0,77 68 2.2 2.0.
4AAG3A2Y3 0,37 2750- ‘0,86 70 2,2 2,0
4AA63B2Y3 0,55 2745 0,36 73 2.2 2.0
4AT1A2Y3 0,75 . 2840 ° 0,87 77 2.2 2,0
4A71B2Y3 1,10 2810 0,87 77,5 22 2,0
4A80A2Y3 1,50 =| . 2850 0,85 81 22 2,0
4AR0B2Y3 2,20 " 2850 0,87 83 22 C2.0%
4A90L2Y3 3,0 . 2838 0,88 84,5 2,2 2,0 _
4A10082Y3 4,0 2880 0,89 86,5 22 20
4A1001.2Y3 5,5 2880 0,91 87,5 2,2 2,0
4A112M2Y3 7,5 2922 0,88 87,5 2,2 20,
4A132M2Y3 11,0 2907 0,90 88 2,2 L6 T
4A16052Y3 15,0 2930 0,91 .88 22 1&{.’_ f

- 4A160M2Y3 18,5 2930 0,92 88,5 2,2 14
'4A18032Y3 22,0 2940 0,91 88,5 2,2 L4 1
4A180M2Y3 30 2943 0,92 90,5 2,2 14 ’
4A200M2Y3 37 2943 0,89 90 22 14

.. 4A2001.2Y3 45 2946 0,90 91 . 2,2 14 7
4A225M2Y3 55 2937 0,92 91 2,2 1,2
-4A25082Y3 75 - 2958 0,89 91 22 12
|4A250M2Y3 90 2958’ 0,90 92 2,2 12
4A28082Y3 110 - 2940 0,89 91 2.2 1,2
4A280M2Y3 132 2940 " 0,89 91,5 22 1,2
4A31582Y3 160 2943 0,90 92 1,9 L0
4A315M2Y3 200 2943 0,90 92,5 1,9 1,0
4A35552Y3 250 2943 0,90 92,5 Ly 1,0

- 4A355M2Y3 315 - 2940 0,91 93 1,9, 1,0

'2p = 4 ; ngy = 1500vg/ph ‘

4AS50A4Y3 0,06 - 1378 0,60 50 22 2,0

. 4A50B4Y3 0,09 1370 0,60 55 T 2,2 2,0
4AAS6A4Y3 0,12 1380 0,66 63 22 2,0
4AA36B4Y3 0,18 1370 0,,64 " 64 22 2,0
4AAG3A4Y3 T o025 1380 0,65 68 2,2 2,0
4AAG63B4Y3 0,37 1365 0,69 68 2,2 2,0
4A71A4Y3 0,55 1370 0,70 70,5 2,2 2,0
4A71B4Y3 0,75 - 1370 0,73 72 2,2 20
4AS0A4Y3 1,10 _. 1400 0,81 75 2,2 2,0..
4A80B4Y3 1,50 1400 0,83 77 . 22 20
4AX9I0LAY3 2,20 1420 0,83 80 T.2,2 2,0 .




- (Tiép bing P1.3) -

' ‘Kiéu dong cd | Cong suft kW van 106 . Jo XK
'y g co |Longsu quay, vg/ph tosp _ 1% S T
_4A10084Y3 . | T 30 1420 083 82 22 | 20
7 4A10004Y3 SLo40 o 1420 084 s | 22 20.
4A11ZMAY3 55 1 1azs. 085 | .- 855 2.2 - 20
sal3284v3 | 75 | 1ass 0,86 875 2,2 2,0
4AI3ZMAY3 | 110 1458 B Y-V 87,5 22 20
‘aa160s4Y3 | 150 ‘1460 |- 088 89 22 | 14
4A160M4Y3 . 18,5 1460 | 088 90 S22 1,4
4A18084Y3 220 - 1470 090 20 2,2 1,4
4A180M4Y3 - 300 . 14700 | 0,90 o1 22 14 _
' 4A200MAY3 .37 1475 0,90 91 | 22 a4
4A200L4Y3 45 1473 - 0,90 92 C22 B
4AZ25M4Y3 . 55 1470 0,90 92,5 2,2 1,2
4A25084Y3 75 1480 090 93 | 2z 1,2
4A250MAY3 90 1480 0,91 .93 22 1,2
4A28054Y3 110 1465 090 | 925 2,0 1,2
4AZBOMAY3 132 1465 - 0,90 93 2,0 1.2
4A31554Y3 160 © 1470 091 |- 935 L9 . 1,0
4A315M4Y3 - 200 : 1475 - 0,92 .94 19 ' 1,0
4A35584Y3 - | 250 1475 092 94,5 L1, 1,0
4A355M4Y3 C315 1475 0,92 T 945 1,9 1,0
2p = 6 ; n, = 1000vg/ph
4AA63A6Y3 018 885 0,62 56 22 | 20
4AAGIB6Y3 025 892 0,62 59 2,2 2,0
4a71A6Y3 0,37 920 " 0,69 645 | 22 2,0
4A71B6Y3 0,55 920 071 615 - 22 2,0
4AB0A6Y3 075 920 0,74 69 22 20
4A80B6Y3 1,10 920 0,74 74 Co22 2,0
4A90L6Y3 1,5 " 936 074 75 T 22 20
4A100L6Y3 . . | 2,2 950 - 0,73 81 : 22 - 2,0
4A11ZMA6Y3 | 30 045 0,76 81 22 X
4A1I2MB6Y3 | 40 950 - 0,81 . sz 2,2 2,0
4A13256Y3 55 960 0,80 85> - S22 2,0
4A132M6Y3 75 968 0,81 85,5 22 ©2,0
4A16086Y3 11,0 . 970 0,86 86 20 ¢ 12
T 4A160M6Y3 ‘ 15,0 970 - 0,87 815 - .20 12
4A180M6Y3 185 973 ' 0,87 88 ‘ 2,0 1,2
4A200M6Y3 220 - 975 0,90 90 . 20 | 12
4A200L6Y3 30 977 0,90 90,5 20 12
4A225M6Y3 37 980 0,89 - 91 20 - 1,2
4A25086Y3 45 985 0,89 91,5 2,0 1,2
* 4A250M6Y3 . 55 985 0,89 92 2,0 1,2
4A280S6Y3 75 980 o 0,89 92 19 1,2
4A280M6Y3 90 980~ 088 rw v E92s | 19 "2
4A31556Y3 110 930 ) 0,90 ‘ o3 1,9 1,0
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Tiép bang P1.3

Kiéu dong co Cong sudt kW Vdr‘],gu;;hifdy ’ cosg n% ?ﬂ : I&
dn r:[ﬂdn
4A315M6Y3 132 980 0,90 93,5 1,9 1,0
4A35586Y3 160 982 0,90 93,5 1,9 1,0
4A355M6Y3 200 982 0,90 .94 1,9 1,0
2p = 8 5 ng = 750 vg/ph
4A7IBSY3 0,25 680 0,65 56 1,7 1.6
4A80A8Y3 0,37 675 0,65 61,5 1,7 1,6
4A80BRY3 0,55 675 0,65 " 64 1,7 1,6
4AH0LARY3 0,75 705 0,62 68 1,7 1.6
4A90LB8Y3 1,10 698 0,68 70 1,7 1,6
4A100L8Y3 1,50 698 0,65 74 1,7 - 1.6
4A112MASY3 2,20 705 0,71 76,5 22 1,8
4A112MB8Y3 3,0 701 0,74 79 2.2 1,8
4A132S8Y3 4,0 720 0,70 &3 2,2 1,8
4A132M8Y3 55 716 0,74 83 2,2 1,8
4A16058Y3 7.5 730 0,75 86 22 1.4
4A160MBY3 11,0 730 0,75 87 2,2 14
4A180M8Y3 15,0 730 0,82 87,5 2,0 1,2
4A200MBY3 18,5 731 0,84 88,5 122 1.2
4A200L8Y3 22,0 730 0,84 88,5 2,0 1,2
4A225M8Y3 30 735 0,81 90 2,0 1.2
4A25088Y3 37 738 0,83 90 2,0 1.2
4A250MSY3 45 740 0,34 91,5 2,0 1,2
4A28088Y3 55 734 0,34 92 1,9 S 12
4A280MSY3 75 734 - 0,85 . 92,5 1,9 1,2
4A31558Y3 90 735 0,85 93 1,9 1,0
4A315M8Y3 110 735 0,85 93 1,9 . 1,0
4A35558Y3 132 735 0,85 93,5 1,0 Lo
4A355M8Y3 160 735 0,85 935 1,9 1,0
' 2p = 10 ; n, = 600veph
4A250810Y3 30 590 0,31 88 1,9 1,2
AA250M10Y3 37 590 0,81 89 1,9 1,2
4A280810Y3 37 588 0,78 91 1,8 1,0
4A280M10Y3 45 588 0,78 "~ 91,5 1.8 Lo
4A315810Y3 55 588 0,79 92 1.8 1,0
4A315MI0Y3 75 588 0,80 92 - 1,8 1,0
4A355510Y3 90 588 0,83 92,5 1.8 1,0
4A355M10Y3 110 588 0,83 93 1,8 1,0
2p = 12 ; ng = 500vg/ph
4A315512Y3 45 488 0,75 90,5 1,8 1,0
4A3ISMI2Y3 55 488 0,75 91 1,8 1,0
4A333S12Y3 75 490 0,76 91,5 1,8 1,0
4A355MI2Y3 20 490 0,76 92 1.8 1,00
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BANG P1.7 : KICH THUGC CUA PONG CO 4A
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Kich thude khuon ST 2Rich thudc 18p dit, mm
.2 - khé, mm- ’ ' Khdi
Kiéu 838 cuc — hong, kg |
130" | h31 | d30 | 11 o | 131 d1 | dio | bio h
oA 3 | 4 5 6| 7 8 9 10 11 12 13
4AAS0 . 174 | 142 | 104 | 20 | 63 | 32 [ 9 | 58 [ 8 | 50 3.3
| 4aas6 | - 194 | 152 | 120 | 23 71 36 11 5,8 90 56 45
|4AA63 | 2,4,6 | 216 | 162 | 130 | 30. | 80 40 | 14 | 7 100 63 63
4A71 2, ‘.}i,’ 6,8| 285 | 203 | 170 | 40 90 | 45 19 7 112 71 15,1
4AB0A |2, 4,6, 8] 300 : 17,4
- - 218 | 186 | 50 | 100 | s0 |.22.] 10 | 125 80
4A80B |2, 4,6, 8| 320 20,4
4A901. (2, 4,6, 8| 350 | 243 | 208 | 50 | 125 | 36 24 10 140 90 28,7
4A100S |2, 4, 6, 8| 362 112 : . 36,0
_ — 263- | 235 | 60 |— 63 28 12 | 160 | 100
4A100L 12, 4, 6, 8| 392 140 : 42,0
4A112M (2, 4,6, 8| 452 | 310 | 260 70 | 32 190 112 56,0
- - - ' 80 140 - 12.
4A1328 |2, 4,6, 8| 480 : 77,0
: 350 | 302 89 38 216 | 132 :
4A132M " (2, 4, 6, 8] 530 178 | 93,0
. 2 . 42 130
4A1608 624 178
4,6,8 . b 48 135
430" | 358 | 110 108 - 15
2 5 B . 42 254 160 145
4A160M 667 210 :
] 468 ) 48 160
. 2 : " 48 165
4A1808 : 662 203 o
4,6, 8 . 55 175
470 | 410 121 15 '
' ' 279 | 180 o J
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1 2 3 4 5 7 8 9 11 12 3 -
. 2 = 48 185
4A180M 702 110 241 o
4, 6,8 55 195
2 760 ‘ 255
4A200M |— 267 .60 »
4,6, 8| 790 140 : ' . 270
535 450 133 318 200
2 800 ' 110 55 280
4A200L 303 19
4, 6,8 | 830 140 60 . 310
2 810 110 - 55 355
4A225M -1 575 494 149 356- | 225
4,6, 8 840 " ' 335 .
311 " és
2 : o 470
1 4a2s08 - 915 ~ 5 T
14,68 ) 640 554 | 140 168 75 406 250 490
-2 65 : 510
4A250M 955 349
: 4,6,8 : 75 533
2 1140 140 70 "
4A280S 368 810
4,6, 8 Lo
10 1170 170 | 8o ‘
i 700 190 = 24 | 457 280
. A 2 1180 140 |- 70 '
( 70
4A280M . A
4, 6.8 . 19 ‘
’10 1210 170 20
_ 2 | 1235 140 : 75
4A3158 |4, 6, 8, - 406 T 1005 .
: 10, 12 | 1265 170 990 _
765 216 28 | sos |. 315
o2 1285 140 75
4A315M |4 6 & 457 1130
10, 12 | 1315 170 90
2 1350 | - 170 85
: : - 500 1420
443558 |4 ¢ g, _
10, 12 | 1390 -210, 100 :
855 e 254 28 610 | 353
kK 2 -1 1410 170 ) 85
560 o 1670
ftA355-M 4,68, :
10, 12 | 1450 210 - 100
: .



BANG P18 : CAC THONG $6 KI THUAT CUA BONG CO CAN TRUC MTKF
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15~ 15% [ts—25% | ts~ 40% |ts- 60% | 30 phat |60 phit PR £
1 2 3 4 5 6 7 | -8 9 10 11 12
MTKF 011-6| "2 ' - A 1 780 0,81 . -
: 1,7 _ | 835 0,74 . : _
14 1,4 , " 875 0,66 42 42 47"
. 12 : 1,2 900 061 | -
MTKF 012-6 | 3,1 o 7ss 0,82
2,7 o ‘ 235 0,77 - : .
) 22 | =80 0,69 67 | 67 | 53
S ' 1,7 215 060 :
MTKF 111-6 | 45 - ' S 825 | oss
41 . 850 0,83
35 - 3,5 885 0,79 105 | 104 70
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MTKF 112-6| 65 ' _ o 845 0,83
58 : o 870 0,80 .
5 ‘ 5 . 895 0,74 175 | 175 80
T4 4 920 0,65
MTKF 211-6| 105 ' - - | so0 | o83
e : 840 | o081 - .
: 75 - 7,5 . 880 0,77 | 220 | 210 110
' 6 S . 910 0,69 .
MTKF 311-6| 14 . N : . 880 0,82
T3 AR 7 895 0,30
11 : 11 ' 910 | 076 | 3% | 380 155
, 9 9 -] 93 0,69
MTKF 312-6| 19,5 - 900 0,83
17,5 ' K 915 0,82
15 ' .15 . 930 0,78 600 | 590 195
12 T 12 945 0,71 : ;
MTKF 411-6| 30 ; S 1 905 0,85
S 27 22 22 915 0,83
C 18 - .18 935 0,79° | 780 | 720 255
950 | 073 | |
MIKF 412-6] 40 -~ 7 ] et | o0se
' : 36 . w0 o082 |-
30~ .. 30 935 0,78 | 1000 | 950 315
25 .28 950 0,73
MTKF 311-8| 10,5 o o | eso 0,81
. : g . o _ 670 0,77 : o !
15 © 75 690 0,71 330 | 320 | 155 o+ .
: 6 6 705 0,62 ‘
MTKF 312-8] 15 1 675 0,83
- - 13 S - 690 0,79
: o1 : S 700 0,74 510 | 470 196
8.2 82 s} &= 710 0,63 !
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l.f.AN;G P2. 3 : HE SO TAI TRONG DONG

KHVYA Ky
Cip D6rin | Loai ring v (m/s) ey
| chirh. xdc | myq ring : - ]
. 1 2 4 6 8 10
Hé s6 Ky, T
: ¥
‘a thing 1,03 1,06 C 112 1,17 1,23 1,28 I
: nghiéng 1,01 1,02 1,02 | 1,04 - 1,06 1,07
6 b thing 1,02 1,04 1,07 1,1 1,15 1,18
nghiéng 1,00 1,00 - 1,02 1,02 1,03 1,04
a thing 1,04 1,07 1,14 1,21 1,29 1,36
nghiéng . 1,02 1,03 1,05 . 1,06 1,07 1,08
7 b _thing 1,03 1,05 1,09 1,14 1,19 1,24
- nghiéng Lo0 1,01 . 1,02 1,03 1,03 1,04
. a thing 1,04 1,08 1,16 1,24 1,32° 1,4
8 nghiéng 1,01 1,02 1,04 1,06 1,07 . 1,08
b thing 1,03 1,06 1,1 CL1s | 1,22 1,26
nghiéng 1,01 i,0m 1,02 1,03 - 1,04 - 1,05
a thing 1,05 - 1,1 12 7 13 . 1,4 1,5
9 nghiéng 1,01 ~ 1,03 - 1,05 1,07 . 1,09 1,12
b thing 1,04 1,13 1,2 1,26 1,32
' nghiéng 1,01 - 1,02 1,03 1,04 . 1,05 ,
Hé s6 K,
a thing 1,06 1,13 1260 | 140 1,53 1,67
6 nghiéng 1,02 1,05 1,10 1,15 1,20 1,25
b thing 1,02 1,04 1,08 11 . 1,14 C 1,17
nghiéng 1,00 ] 1,02 1,03 1,04 | 1,06 1,07
a thing 1,08 1,16 1,33 1,50 1,67 1,80
7 nghiéng 1,03 1,06 . 1,11 1,16 122 1,27
b thing 1,03 1,05 - 1,09 1,13 - ST 1,22
nghiéng 1,01 1,02 1,03 1,05 1,07, . 1,08
a © thing 1,10 1,20 1,38 1,58 . 1,78 1,96
8 ‘nghiéng 1,03 1,06 S 111 1,17 1,23 1,29
b thing 1,04 . 1,06 1,12 - 1,16 1,2} 1,26
nghiéng 1,01 1,02 - 1,03 1,05 1,07 1,08
: a _ thing 1,13 1,28 1,50 1,77 1,98 2,25
9 nghiéng 1,04 1,07 1,14 1,21 1,28 1,35
*; ‘b thing k04 _1,07 - 1,14 1,21 1,27-(' 1,34
: nghiéng 1,01 1,02 . 1,04 1,06 1,08: 1,09 -~

' Chii thich v& 46 rdn mdt ring

. '~ HRC1 >.45, HRC2 > 45.
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DT&U_‘M('jI, mm.

. BANG P2. 4. REN HINH THANG MOT

. P d; D |d, = Dy} dy ‘ D 4, D, r P d: D |dy, =Dy dq \ Dy d; D,

1 2 3 4“|_5 6 ] g 8 9 10_.:11 12
B g 7,00 55 60 85 6 40 37,00 330 340  4L0
' 10 9,00 75 8.0 105 42 39,00 35,0 36,0 43,0

127 11,00 9,5 10,0 12,5 120 11700 11306 1140 1210
N 14 13,00 11,5 12,0 14,5 130 127,00 1230 1240 1310
- 16 15,00 13,5 14,0 165 140 137,00 1330 1340 1410
2,0 18 17,00 15,5 16,0 18,5 150 147,00 1430 1440 1510
20 19,00 17,5 18,0 205
22 21,00 19,5 20,0 22,5 22 18,00 13,0 14,0 23,0
124 23,00 21,5 22,0 24,5 24 20,00 15,0 16,0 25,0
- 26 25,00 23,5 24,0 26,5 26 22,05 17,0 180 270
- 28 27,00 25,8 26,0 28,5 28 24,00 19,0 20,0 29,0
: - 44 40,00 35,0 36,0 45,0
10 2,50 6,5 7.0 10,5 ! 46 42,00 37,0 38,0 47,0
12 10,50 835 90 - 12,5 . ‘ 48 44,00 39,0 40,0 490
14 12,50 10,5 11,0 14,5 8,0 50 46,00 41,0 42,0 510
. 30 28,50 26,5 27,0 30,5 52 -48,00 43,0 44,0 53,0
o 32 30,50 285 29,0 32,5 55 51,00 46,0 47,0 56,0
34 32,50 30,5 31,0 34,5 60 56,00 51,0 52,0 61,0
: 36 34,50 32,5 33,0 36,5 160 156,00 151,0 152,0 161,0
o 38" 36,50 34,5 35,0 38.5 170 166,00 161,0 162,0 . 1710
3,0 40. - 3850 36,5 37,0 40,5 . 180 176,00  171,0 1720 1810
- 425w 190 186,00  181,0 ~ 1820 1910
, 42 40,50 18,5 39,0 42,5 j
! ig ﬁ’gg jg’g :;’g :‘;’g i 30. . 2500 19,0 20,0 31,0
' : : ’ g P 32 27,00 21,0 22,0 33,0
, 48 46,50 44,5 45,0 48,5
: d = 34 29,00 23,0 24,0 35,0
' 50 4850 465 - 470 507 3% 3100 250 260 370
.52 50,50. 485 49,0 52,5 ’ , / :
’ a8 33,00 27,0 28,0 39,0
55 53,50 51,5 52,0 55,5 . 350 %o 200 4.0
60  S8.50 565 570 603 1‘2’ - o 20 e 430
’ ) . ' Eaad U » »
. 65 60,00 54,0 55,0 66,0
. 1 e o b 100 70 6500 590 600  7LO
: 20 1800 155 0 160 20,5 B ;ggg e s g‘;’g
4,0 65 63,00 60,5 61,0 65,5 e o W
70 6500 655 660 7078 200 19500 189,60 . 190;¢ | 20L0
Is 7300 705 710 755 210 20500 1990 2000 2110
o 22,00 253 760 80’3 220 21500 2090 2100 2210
) ¥ 1 t) - - rs
- 44 3800 31,0 32,0 45,0
22 19,50 16,5 17,0, 225 46 240,00 330 340 470
24 2150 185 190 245 48 4200 350 360 490
26 23,50 20,5 21,0 26,5 ¢ 50 44,00 37,0 38,0 51,0
28 25,50 22,5 23,0 28,5 52 46,00 39,0 40,0 53,0
o 85 82,50 795 800 855 . 55 49,00 420 430 560
5,0 %0 87,50 84,5 85,0 90,0 60 54,00 47,0 48,0 61,0
- .95 92,50 895 900 935 85 79,00 720 730 860
5 100 9750 945 950 1003 90 8400 - 77,0. 780 - 9L,0°
"_ 110 107;50 104,5 105,5 . 110,5 12,0 95 89,00 82,0 83,0 96’0- :
: . . 100 9400 . 87,0 88,0 1010
-30 27,00 3,0 24,0 3L0 - 110 10400 97,0 98,0 111,0
32 29,00 250 260 - 330 240 23400  227,0 2280 - 24190
. 34 31,00 27,0 280 - 330 - 250 244,00  237,0..- 2380 2510
1 36 33,00 29,0 30,0 310 260 254,00 247,00 2480  261,07]
R 3500 31,0 320- 390 280 27400 2670 .0;2680 2810
SR o | I N ¥
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BANG P2.5 : REN HINH THANG NHIEU PAU MOI THEO SEV 185-75

Dudng kinh ren Budc $6 méi ren
danh nghia d, mm | Db, mm = _
: 2 3 4 6 8
Day 1 | Day 2 Buée vit_ B, mm
2 4 6 8 12 16
25 5 10 - 20 - _
8 16 24 32 - -
2 4 6 8 12 16
‘28 5 10 - 20 - 40
8 16 24 32 - -
- 3 . 6 9 12 18 24
32 6 12 18 24 ' 36 ' 48
10 20 - 40 - -
3 6 "9 12 18 24
36 - 6 12 18 24 36 48
10 20 - 40 - -
3 6 9 12 18 24
40 6 12 18 24 36 48
- 10. 20 - 40 - -
3 6 9 12 .18 24
44 8 16 24 1 32~ 1 48 85
12 24 36 . 48 < -
3 6 9 12 18 24
50 . 8 16 .24 032 48 64
12 24 .36 48 72 -
| 3 6. | 9 12 18 24
55 8 ‘16 94 32 48 64
: 12 24 36 48 72 -
"3 6 9. . 12 18 24
80 Y 16 24 32 48 64
12 24 36 - 48 72 96
" Chu thich :

1. Uu tién sit dung day I,

2. Khi c_I%Qn budc ren wu-titn-ditng ede gia trie6 guch du&f.
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BANG P2.6 : REN RANG CUA THEO GOST 1017-62, mm

Vit va dai 6¢ | Vit |Dai 6c Vit ‘va dai 6c Vit . |Dai 8¢
i‘:‘d; , Dudng kinh ren . 121;0; Dudng kinh ren
ngoai trung | trong trong ngoai trung trong trong
d | binh 4, 4 | d |-binhdy | 4
20 18,500 | 16,528 | 17 | - 29* 16,000 | 8,116 | 10
22* 20,500 | 18,528 | 19 | 26 20,000 | 12,116 | 14
2 |.26- | 24,500 | 22,528 | 23 . | 28* | 22,000 | 14,116 | 16
28* 26,500 | 24,528 | 25 8 | 44 38,000 | 30,116 | 32
‘ _ 50 44,000 | 36,116 | 38
32 | 29750 | 26,794 | 27,5 55° | 49,000 | 41,116 | 43
36* 33,750 | 30,794 | 31,5 60 54,000 | 46,116 | 48
40* 87,750 | 84,794 | 85,5 _
3 44 41,750 | 38,794 .| 39,5 32 | 24,500 | 14,644 17
50 47,750 | 44,794 | 45,5 36* 28500 | 18,644 | 21
55* | 52,750 | 49,794 | 50,5 10 | 40 -| 82,500 | 22,644 | 25
60 - | 57,750 | 54,794 | 55,5 | 70* 62,500 | 52,644 | 55

80 72,500 - | 62,644 | 65

70* | 67,000 | 63,058 | 64

4 | 80 | 77,000 | 73,058 | 74 - 44* 35,000 | 23,174 | 26
' . ) 50 41,000 | 29,174 | 82
26 22 250 17,322 | 18,5 12 | 55* 46,000 | 34,174 | 37

28* 24250 |.19,322 | 20,5 60 51,000 39,174 42

5 | 9o+ | 86250 | 81,322 | 82,5 | 90° | 81,000 | 69,174 | 72 -

100 | 96,250 | 91,322 | 92,5 1100 | 91,000 | 79,174 | 82

132 | 27,500 | 21,586 | 23 ~ | 70" | 58,000 | 42,232 | 46 -

. g+ | 31,500 | 25586 | 27 16 | 80 | 68,000 | 522382 | 56

40 35,500 29 586 31 120 1Q8,000 92,232 96

120 115,600 | 109,586 | 111

“Chii thich : Céc tri 86 c6 danh ddu * thudc déy 2 cia dubng':kinh ren,
nén tranh ding. : T .
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BANG P2.7 . O BI G MOT

DAY (THEO GOST 8338-75) .

0.64 4

0.4

H
058

0.34

Ki hiéu 8

d, mm D, mm B, mm r, mm C, kN C,
. Ca siéu nhe, vita . .
1000099 9 20 "6 0,5 2,10 1,07
1000900 10 22 6 ‘0,5 2,62 1,38
1000901 12 24 6 0,5 2,66 1,38
1000902 15 28 7 0,5 2,63 1,51
1000903 17 30 7 0,5 2,85 1,68
1000904 20 37 9 0,5 5,14 3,12
1060905 25 42 9 0,5 b,74 3,75 .
1000906 30 47 9 0,5 5,95 4,06
1000907 35 56 10 1,0 8,16 5,76
1000908 40 .62 - 12 1,0 9,54 7,06
1000909 45 68 i2 1,0 10,30 §,29
1000911 55 80 13 1,5 12,30 10,20
1600912 60 85 13 1,5 12,50 10,80
1000915 75 100 16 1,5 19,10 17,20
. Cd dac biét nhe, hep
700105 25 47 . 8 0,5 6,57 424
700106 30 55 9 0,5 7,66 5,40
T00107 a5 62 9 0,5 7,74 5,79.
700108 40 68 9 0,5 10,30 8,06
700109 45 75 - 10 0,5 10,50 8,57
700110 50 80 " 10 1,0 10,80 9,07
+700111 55 90 11 1,0 12,90 10,80
700112 60 95 11 1,0 13,20 11,50
700113 65 100 11 1,0 13,50 12,10
700114 70 110 13 1,0 15,80 14,20
‘ Ca dac biét nhe, vima
104 20 42 12 1,0 7,36 4,54
105 25 47 12 1,0 . 7,90 5,04
106 30 55 13 1,5 10,40 7,02
107 35 62 14 1,5 12,50 - 8,66
108 40 68 15 1,5 13,20 9,45
109 45 75 16 1,5 16,50 12,40
110 50 80 16 1,6 16,50 13,40
111 55 90 | 18 2,0 22,20 17,30
- 112 60 95 18 2,0 2410 18,50
© 113 65 100 18 2,0 24,10 20,00
114 70 110 20 2.0 30,30 24,60
i15 75 115 20 2,0 . 30,40 24,60
80 125 22 2,0

116

254
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tiép bding P2.7

Ki hiéu 6] d, mm { D, mm | B, mm | r, mm Dudng kinh | o Co, kN
. bi, mm ? ?
117 85 130 22 2,0 13,49 37,40 31,90
118 90 140 24 2.5 14,29 41,10 35,70
120 100 150 24 2,6 14,29 42,30 42,30
Cd nhe
204 20 47 14 1,6 7,94 10,0 6,30
205 25 52 15 1,5 7,94 11,0 7,09
206 - 30 62 16 1,6 9,52 - 15,3 10,20
207 35 72 17 2,0 11,11 20,1 13,90
208 40 80 18 2,0 12,7 25,6 18,10
209 45 85 19 2,0 12,7 25,7 18,10
210 50 90 - 20 2,0 12,7 27,5 20,20
211 55 100 21 2,5 14,29 34,0 25,60
212 60 110 22 2,5 15,88 41,1 31,50
213 65 120 23 2,6 16,67 44,9 34,70
214 70 125 24 25 17,46 48,8 38,10
216 75 130 25 2,5 17,46 51,9 41,90
216 80 140 26 3,0 19,05 57,0 45,40
217 85 150 28 3,0 19,84 - 654 54,10
218 90 160 30 3,0 22,23 75,3 61,70
219 95 170 32 3.5 23,81 85,3 70,0
220 100 180 34 3,5 25,4 95,8 80,60
. ' ‘ Ca trung
304 20 52 15 2,0 19,52 12,5 7,94
305 25 62 17 2,0 11,51 17,6 11,60
306 30 72 19 2,0 12,30 22,0 15,10
307 35 80 21 2,5 14,29 26,2 17,90
308 40 90 23 2,5 15,08 31,9 21,70
309 45 100 25 2,5 17,46 37,8 26,70
310 50 110 27 3,0 19,05 48,5 36,30
311 55 120 29 3,0 20,64 56,0 42,60
312 60 130 31 3.5 22,23 64,1 49,40
313 65 140 33 3,5 23,81 72,4 56,70
314 70 150 35 3,5 25,4 81,7 64,50
315 75 160 37 3.5 26,99 89,0 72,80
316 80 170 39 3,5 28,58 96,5 71,70
317 85 180 41 4,0 30,16 104,0 91,00
318 90 190 43 4,0 31,75 112,0 101,00
320 100 215 47 - - 4,0 36,51 136,0 133,00
Co ning .
403 17 62 17 2,0 12,7 17,8 12,10
405 - 25 80 21 ¢ 2,5 16,67 29,2 20,80
406 30 90 23 2,5 19,05 37,2 27,2
407 35 100 25 2,5 20,67 " 43,6 31,90
408 40 110 27 3,0 22,23 50,3 37,0
409 45 120 29 3,0 23,02 60,4 53,0
410 50 130 31 3,5 25,4 68,5 53,0
411 55 140 33 - 3,5 26,99 78,7 63,0
412 60 150 35 3,5 28,58 85,6 71,4
413 65 160 37 3,5 30,16 92,6 79,6
414 70 180 42 4.0 34,93 113,0 107,0
416 &0 200 48 4,0 38,1 128,0 128,0
5,0 39,69 136,0 138,0

417 85 210 652
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BANG P2.8 : 0 PUA TRU NGAN PG (THEO GOST 8328-75)

Kigu 2000 Hiel 12080 Kigu 32000 Kigii 42080-
B 8
B
3 r r L
j[’_'*j' S e S
e L=t
. =] 47
o IS - oA
S e SR
b || = T
Kie “ 52933 K7€l 102000
i o N B
Y ry
1R 2 &
& =Y o ]
'cf i b r
: -
Ki hieu 8 d, D, B, L, I, c, c,
2100 32100 mm mm mm mm mm kN kN
Cé& dic biét nhe
2106 32106 30 55 13 1.5 0,8 11,0 7,02
2109 32100 45 76 16 1,5 1,0 19,1 13,40
2110 32110 50 80 16 1.5 L0 21,5 15,7
2111 32111 55 90 17 2,0 L5 32,0 24,2
2113 32113 65 100 18 2,0 1,5 34,0 26,9
2114 32114 70 110 20 2,0 1.5 4211 34,3
2116 32116 80 125 22 2,0 L5 51,3 42,6
2118 32118 90. 140 24 2,5 2,0 61,3 52,3
Ki hieu & . .
2200, (12200) loz200 | ™M mm mm mm mm 5N mm kN KN
(32200, 42200, 92200) '
Cé& nhe
2204 102204 | 20 47 14 1,5 1.0 6,5 11,9 7,38
2205 102205 | 25 52 15 L5 1,0 6,5 13,4 8,61
2206 102206 | 30 62 16 L5 1,0 7.5 173 | 11,40
2207 102207 | 35 72 17 2,0 1,0 9 26,5 17,5
2208 102208 | 40 80 18 2,0 2,0 10 33,7 24,0
2209 102209 | 45 85 19 2,0 2,0 10 353 | 257
2210 102210 1 50 90 20 2,0 2,0 10 38,7 29,2
2211 102211 | 55 100 21 25 2,0 il 43,7 32,9
2212 102212 | 60 110 22 2,5 2.5 12 54,8 42,8
2213 102213 | 65 120 .23 2.5 2.5 13 62,1 48,6
2214 102214 70 125 24 2,5 2,5 13 61,8 48,6
2215 102215 75 130 25 2.5 2,5 14 75,4 61,0
2216 102216 | 80 140 26 3,0 3,0 15 79,5 63,4
2217 - 85 150 28 3,0 3,0 16 99,0 82,4
2218 - 90 160 30 3,0 3,0 18 121,06 | 101,0
2220 - 00 T80 7% 3.5 3.5 20 1350 | f11,0
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Tiép bdng P2.8

Ki higu & Con lan
2300, 12300, 32300 ¢ D B = < Cor
’ g mm mm mm Puimg Chiéu : kN
42300, 62300, 92300 | T Kinh dai mm kN
Cd trung hep
2305 102305 25 62 17 9 9 20 226 14,3
2306 102306 30 7 19 - 10 10 2,0 30,2 206
2307 102307 35 80 21 11 1t 25 34,1 23,2
2308 102308 40 90 23 12 12 2.5 41,0 28,5
2309 102309 45 100 25 14 14 2.5 56.5 40,7
2310 102310 50 110 27 15 15 30 65,2 47,5
23§11 102311 55 120 29 17 17 3.0 84,0 62,8
2312 102312 60 130 31 13 18 35 100,0 712
2313 102313 65 140 33 19 19 35 1050 . 80,4
2314 102314 70 150 35 20 20 3,5 123,0 97,3
2315 102315 © 75 160 37 22 22 3,5 142,0 1120
2316 102316 20 170 39 2 22 35 1500 1210
2317 102317 85 180 41 24 24 40 179,0 146,0
2318 102318 90 190 43 25 25 40 194,0 1600
2330 - 100 215 47 28 28 4,0 2430 205.0
2322, - 110 240 50 _ _ 4.0 070 . 2620
Ki hi¢u & Con lan
: d, D, B, - r=rp c, C,
2600, 12600, 52600 o . m Puong | Chidu . KN o
32600, 42600, 92600 | 62600 : kinh  dai
Co trung rong
2605 - 25 62 24 9 14 2,0 374 283
2606 - 30 72 27 10 14 20 £1.6 31,2
2607 - 35 80 3l i 15 2,5 46,7 348
2608 - 40 90 33 12 18 2.5 61,0 47,5
2609 - 45 100 16 14 20 2.3 79,3 62,8
2610 52610 50 110 40 15 25 30 104,0 87,1
2611 52611 55 120 43 17 24 3.0 1150 94,2
2612 52612 60 130 46 1% 26 35 140,0 118,1
2613 52613 63 140 48 19 .28 35 1520 1290
2614 52614 70 150 51 20 30 3,5 1810 159.0
2615 52615 75 160 55 22 34 3,5 2120 187,0
2616 52616 80 170 58 23 34 3,5 224,0 202,0
2617 52617 85 180 60 24 36 4,0 2590 2350
2618 52618 o0 190 64 25 - 36 4.0 270,0 2450
2620 52620 100 215 73 28 44 4,0 3630 3430
Kihigu & Con lan
- d, D, B, - r=roy, C, C,,
2400, 32400, 102400 mm mm mm bubng | Chién mm kN KN
42400, 62400, 92400 . kinh dai .
Cdnang
2408 102408 40 110 27 17 17 3 78,0 576 -
2409 102409 45 120 29 18 18 3 940 71,4
2410 102440 50 130 31 20 20 35 102,0 76,5
2411 102411 55 140 33 20 20 3,5 110,0 83,0
2412 102412 60 150 ‘35 22 22 3,5 133,0 “103.0
2413 102413 63 160 37 23 .23 35 1460 1140
2414 102414 70 180 42 26 26 4 187.0 150,0
2415 102415 75 150 45 28 28 4 2160 1760
2416 102416 80 200 48 30 30 4 2480 2040
2417 - 85 210 52 32 57 5 2710 225.0
2418 - 90 225 5% 3% 34 5 307,0 257,0
2420 - 100 250 58 16 36 5 367.0 3150
257
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BANG P2.9 : 6 BI DG LONG CAU HAI DAY (THEO GOST 5720 — 75)

ity o
]
s
g
L
l— d:'.-rz]
of i L
T
Ki hiéu 6 d, D, B, I, o C, C,,
1000 111000 mm mm mm mim (0) kN kN
Co nhe
1202 111202 15 35 11 1.0 1248 5,79 2,05
1203 111203 17 40 12 1,5 11,57 6,13 2,47
1204 111204 20 47 14 1,5 1032 7,72 3,24
1205 111205 25 52 15 1,5 1024 9,44 4,10
1206 111206 30 62 16 1,5 9,24 1220 592
1207 111207 35 72 17 2,0 872 1230 6,78
1208 111208 40 80 18 2,0 830 15,10 872
1209 111209 45 85 19 2,0 8,04 17,00 9,77
1210 111210 50 90 20 2,0 8,12 17.00 11,00
1211 111211 55 100 21 2,5 7,40 21,00 13,60
1212 111212 60 110 22 2.5 7,03 23,80 15,80
1213 111213 635 120 23 2.5 6,46 2440 17,50
1214 111214 70 125 24 2,5 6,80 27,00 19,10
1215 111215 75 130 25 2.5 665 30,50 21,80

1216 111216 80 140 26. 3,0 6,08 31,40 24,00
1217 111217 85 150 28 30 650 3870 29,00
1218 111218 50 160 30 3,0 6,39 44,70 32,40
1220 111220 100 180 34 3.5 6,58 5440 41,20

Co nhe rong ' _

" 1506 111506 30 62 20 1,5 14,71 11,90 581
1507 111507 35 72 23 2,0 1393 16,90 8,38
1508 111508 40 80 23 2,0 12,48 17,50 9,64
1509 111509 45 - 85 23 2,0 11,53 1820 10,90

111510 50 90 23 2,0 10,79 1820 11,50
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Tiép bang P2.9

Ki higu 6 d, D, B, r, o C, Cos
1000 111000 min mm min mm (0) kN kN
1515 111515 75 130 31 2,5 894 3900 24,50
1516 111516 80 140 33 30 9,53 38,30 2740
1517 111517 85 150 36 30 9,61 35,70 32,10

Ca trung :
1304 111304 20 52 15 2,0 10,98 9,76 4,09
1303 111305 25 62 17 2,0 10,59 1410 6,12
1306 111306 . 30 72 19 2,0 968 16,80 7,90
1307 111307 35 80 21 2.5 927 20,00 - 10,00
1308 111308 40 90 23 2,5 9,12 2330 1240
1309 111309 45 100 25 2.5 9,38 30,10 16,20
1310 111310 50 110 27 3,0 890 34,10 17,80
1311 111311 55 120 29 3,0 887 40,60 2290
1312 T 111312 60 130 31 3,5 853 4580 27,10
1313 111313 65 140 33 3.5 857 4920 - 2990
1314 111314 70 . 150 35 3,5 849 5860 3590
1315 111315 75 160 37 35 842 62,40 39,10
1316 111316 80 170 39 3,5 820 6990 43,00
1317 111317 85 180 41 4,0 824 7720 49,50
1318 111318 90 190 43 4.0 848 91,80 57,20
1320 111320 100 215 47 40 893 113,00 73,40
Co trung rfmg ‘ _
1605 111605 25 62 24 20 1743 1890 7,60
1606 111606 30 72 27 2,0 16,35 14,40 1020
1607 111607 35 80 31 2.5 1711 30,50 13,00
1608 111608 40 90 33 25 1610 3490 16,00
1609 111609 45 100 36 2,5 15,57 42,30 19,80
1610 111610 530 110 40 3,0 15,82 50,00 23,90
1611 111611 55 120 43 3,0 1536 58,60  28.60
1612 111612 60 130 46 3,5 15,10 67,70 33,60
1613 111613 65 140 48 3,5 1432 7530 39,30
1614 111614 70 150 51 3,5 14,07 8570 4540
1616 111616 80 170 58 3.5.....1400 107,00 - 58,80
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BANG P2.10 : 0 PUA PO LONG CAU HAI DAY (THEO GOST 5721 75)

- 260

i =
Kf hiéu & d, D, B, I, . C, Co»
3000 113000 mim mm mm mm kN KN -
Co nhe
3508 113508 40 80 23 2,0 25,40 33,9
3509 113509 45 85 23 2,0 26,50 35,7
3514 113514 70 125 31 2,5 68,10 95,6
3516 113516 80 140 33 3,0 102,00 1200
3518 113518 90 160 40 3,0 130,00  162,0
3520 113520 100 180 46 3,5 184,00 2160
3522 113522 110 200 53 3,5 227,00 2810
3524 113524 120 215 58 35 281,00 2310
Co trung binh
3608 113608 40 90 33 2,5 64,9 66,2
3609 113609 45 100 36 2,5 80,0 76,2
3610 113610 50 110 40 3,0 98,4 103,0
3611 113611 55 120 43 3,0 113,0 120,0
3612 113612 60 130 46 3,5 1300 130,0
3613 113613 65 140 48 3,5 140,0 1450 .
3614 113614 70 150 51 3,5 178,0 184,0
3615 113615 75 160 55 3,5 200,0  211,0
3616 113616 80 170 58 3,5 2270 2310
3617 113617 85 180 60 40 2490 2740
3618 113618 90 190 64 4,0 2700  307,0
3620 113620 100 215 73 4,0 363,0  417,0
3622 113622 110 240 80 4,0 459,0 4790




BANG P2.11 : O DPUA CON (THEO GOST 333 - 71)

£

OS5y

0.6}5”

) d, D, Dy, 4, B, o T, T, ) o C, Cor
Kihiéu : .

S mm mm mm ‘mm mm mm mm | mm mm (@) kN KN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
C& dic biét nhe
2007106 30 55 454 42,2 16 14 17 1.5 0,5 908 2350 19,90
2007107 35 62 51 49 17 15 18 1,5 0.5 1025 2560 2300
2007108 40 68 - - 18 16 19 1,5 0,5 - 31,90 28,40
2007109 45 75 64 59,3 19 16 20 1,5 0,5 11,33 40,00 34,80
2007111 55 90 76 72 22 19 23 2,0 08 12,50 49,10 - 4520
2007113 65 100 85 83,5 22 19 23 20 0.8 1408 5290 51,30
2007114 HY 110 - - 24 20 25 20 038 - 6760 6580
2007115 75 115 - - 26 20 25 2.0 0.8 - 120,00 108,30
2007116 80 125 1073 12 27 23 29 2.0 0,8 12,75 R840 88,50
2007118 90 140 121 114,6 30 26 32 2,5 1,0 1283 111,00 111,00
2007119 95 145 - - 25 1,0 - 114,00 11500
2007120 100 150 1298 1247 2,5 10 12,83 11700 120,00
2007122 110 170 - - 36 31 38 3,0 1,0 - 161,00 166,00

Canhe .
7202 15 35 26 38 119 11,75 10 0,3 10,75 8,78 6.14
7203 17 . 40 31,5 27,8 12 B 13,25 1,5 0,5 11,83 1380 930
7204 20 - 47 37 32,5 14 12 1525 - L3 0,5 13,50 19,00 13,30
7205 25 52 41,4 38 15 13 16,25 15 03 13,50 2390 17,9
7206 30 62 50,6 456 16 14 17,25 1.5 0,5 13,67 29,80 2230
7207 35 72 59 52,7 17 15 18,25 2.0 0,3 1383 35200 26,30
7208 40 80 . 66,2 59,3 18 16 19,75 2,0 08 1433 4240 32,70
7209 45 85 70 64,8 19 16 20,75 2.0 0,8 1533 42,70 3340
7210 50 90 77 68,4 20 17 21,75 2,0 0,8 1400 5290 40,60
7211 35 100 83,6 76,4 21 18 22,75 2.5 0,3 15,33 5790 46,10
7212 60 110 94 83 22 19 23,75 2,5 0.8 13,17 7220 5840
7214 70 125 107 96 24 21 26,25 25 0.8 13,83 9590 82,10
7215 75 130 111,5  101,5 25 22 27,25 2,3 0.8 14,50 97,60 84,50
. 7216 80 140 119,5 111 26 22 2825 3,0 10 1567 106,00 9520
7217 35 150 127 Is 28 24 30,25 3.0 Lo i617 10900 91,40
7218 ) 160 136 122,5 30 26 32,5 3.0 1,0 1433 141,00 125,00
1219 95 170 146 132 32 27 34,5 3,5 12 1433 14500 131,00
7220 100 180 151 129 34 29 37 35 1,2 1500 162,00 146,00
7224 120 215 - > 4(] 34 43,5 35 12 - 252,00 237,00
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tiép bang P2.11

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Cid nhe ring
7506 30 62 50 456 20 17 21,25 L5 0,5 13,67 34,90 27,50
7507 35 72 58 52,5 23 20 24,25 20 0.8 13,00 50,20 40,30
7508 40 80 04 58,5 23 19 24,75 20 0.8 14,25 53,90 44,80
7509 45 85 69 65,4 23 19 24,75 20 0,8 15,50 51,60 42,60
7510 50 o0 73 7i 23 19 24,75 2,0 08 . 1567 5980 5450
7511 55 100 83 754 25 21 26,75 2,5 0,8 13,50 72,20 61,60
7512 60 110 o0 85 28 24 29,75 25 0% 14,67 84,0 75,60
7513 65 120 99 91,5 31 27 32,75 2.5 0.8 13,83 1090 98,90
7514 10 125 103 97 32 27 33,25 25 0.8 14,50 I 10;0 101,0
7515 75 130 108 102 31 27 33,25 2,5 0.8 15,17 1150 108,0 -
7516 80 40 117 109,5 33 - 28 35,25 3.0 L0 1500 1330 - --1260
7517 85 150 123 1167 36 30 38,5 3,0 1,0 15,00 151,0 141,0
7518 90 160 132 124 40 34 42,5 30 - 1o 14,50 179,0 171,0
7519 . 95 170 141 132 43 37 45,5 35 14 1433 2250 . 2250
7520 . 100 180 146 140 46 39 49 35 14 15,00 2320 2360
7522 110 200 - - 53 46 " 56 3.5 i4 - 2910 2960
7524 120 215 - - 58 50 61,5 3.5 I.4 - 351,0 3790
Co trung
7304 © 20 52 42 354 15 13 16,25 2,0 0,8 11,17 25,0 16,6
7305 25 62 50,5 435 b7 15 18,25 20 0,8 13,50 29,6 20,9
7306, 30 72 '58 50,6 19 17 20,75 2,0 038 13,50 40,0 29,9
73077 3% 80 65,5 56,3 21 18 22,75 2,5 0.3 12,00 48,1 353
7308 40 90 74,5 62,5 23 20 25,25 2,5 0.3 10,50 61,0 46,0
7309, 45 100 83,5 70,5 25 22 27,25 25 0,8 10,83 76,1 39,3
7310 50 110 92 76,5 27 23 29,25 30 1,0 11,67 96,6 759
7311 55 120 97,5 84 29 25 31,5 3,0 10 1250 10200 81,5
7312 6 130 108,5 94 31 27 335 '35 1,2 11,50 HBO | 963
7313 65 140 1186,5 101 33 28 36 3.5 1,2 11,50 134,0 1110
7314 70 150 126 104,5 35 30 38 3.5 1,2 11,67 168,0 137,0
7315 75 160 133 112,5 37 31 40 3,5 1.2 1233 1780 1480
7317 85 180 150 130 4] 35 44,5 4,0 1.5 11,83 221,01 1950
7318 90 190 158 137 43 36 46,5 40 1,5 1200 24000 2010
Ca trung ring
7604 20 52 40,5 358 21 [8,5 22,25 2,0 03 F1,25 29,5 22,0
7605 25 62 48,5 42 24 21 25,25 2,0 0,8 11,33 45,5 36,6
7606 30 72 55,5 50 27 23 28,75 2,0 0,8 12,00 61,3 51,0
7607 35 80 615 36,5 33 27 32,75 2,5 0,8 11,17 71,6 61,5
7608 40 90 70,5 64 33 28,5 35,25 2,5 0.3 11,17 30,0 67,2
7609 45 100 78,5 70,3 36 3l 38,25 25 0.8 11,00 104,0 90,5
7610 50 110 86,5 78 40 34 42725 30 1,0 1,17 1220 1080 -
7611 55 120 93 87 43 35 45,5 30 L0 12,17 148,0 140,0
7612 60 130 103 93,5 46 37 48,5 3.5 1,2 11,50 1710 1570
7613 65 140 110 102 48 41 51 3.5 1,2 1233 1730 1680
7684 - 70 150 119 107 51 43 54 3,5 1,2 13,17 2040 1360
7615 75 160 127 113 55 46,5 58 3,5 1.2 11,33 2490 2350
1616 .80 170 1371 131 58 48 61,5 3,5 1,2 [1,83 2940 2910
7618 20 190 153 136 [ 53 67,5 4,0 1,5 12,50 369,0 363,0
7620 100 215 . 172 - 156 73 . 61,5 775 4,0 1,5 11,33 4510 459,0
7622 110 240) - - 80 66 84,5 4,0 1,5 11,83 490,0 5050
7624 120 260 - o 86 0,5 90,5 40 L5 11,83 6010
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'BANG P2.12 : O BI b3 - CHAN (THEO GOST 831 - 75)
B %,
& /‘( f
i
G
=]
E‘ /0.64H
Kihieud | d, - D, b=T, I, 1y, G Cor
mm mm | mm mm mm kN KN
C& dac biét nhe _
36103 17 35 10 0,5 0,3 571 3,58
36104 20 42 12 1,0 0,3 8,30 5,42
' Cé& nhe hep
36203 17 40 11 1,0 0.5 9,43 6,24
36204 20 47 14 15 0,3 12,3 8,47
36205 25 52 15 - 1,5 0.5 13,1 9,24
36206 30 62 16 1,5 0.5 18,2 13,3
36207 - 35 72 17 2,0 1,0 24,0 18,1
36208 40 80 18 2,0 1,0 30,6 23,7
36209 45 85 19 2.0 1,0 32,3 25,0
36210 50 90 20 2.0 1,0 33,9 276
36211 55 100 21 2.5 1.2 39,4 34,9
36212 60 110 22 2,5 1,2 48,2 40,1
36214 70 125 24 25 12 63,0 559
36216 80 140 26 3,0 1.5 73,5 66,6
36217 85 150 28 3,0 1,5 79,0 72,2
36218 90 160 30 3,0 1.5 92,8 84,6
36220 100 180 34 3,5 2,0 1240 118,0
C& dac biét nhe

46106 30 55 13 1.5 0,5 112 8.03
46108 40 68 15 1,5 0,5 14,6 11,30
46109 45 75 16 1,5 0,5 17,3, 13,7
46111 55 90 18 2,0 1,0 252 21,5
46112 60 95 18 2,0 1,0 28,8 25,0
46114 70 110 20 2,0 1,0 35,6 32,3
46115 75 115 20 2,0 1,0 35,3 32,3
46116 80 125 22 2,0 1,0 42,3 40,9
46117 85 130 22 2,0 1,0 443 43,0
46118 90 140 24 2,5 1.2 47,4 459
46120 100 150 24 2,5 12 50,2 48,5
46122 110 170 28 3,0 1.5 74,5 74,9
46124 120 180 =28 3,0 1,5 78,3 82,3
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Tiép bang P2.12

Kihiéu & d, D, b=T, 1, 0, C, c,
mm mm mm mm mm kN kN
Co nhe hep
46204 20 47 14 1,5 0,5 11,6 7,79
46205 25 52 15 1,5 0,5 12,4 8,50
46206 30 62 16 1,5 0,5 172 12,20
46207 35 72 17 2,0 1,0 22,7 16,6
46208 40 80 18 2.0 1,0 28,9 271 .
46209 45 85 19 2,0 1,0 30,4 23,6
46210 50 90 20 2,0 1,0 31.8 - 254
46211 55 - 100 21 2,5 12 34,9 32,1
46212 60 110 22 2,5 1,2 45,4 36,8
46213 65 120 23 2.5 1,2 54,4 46,8
46214 70 125 24 2,5 1,2 59,1 51,4
46215 75 130 25 2,5 1,2 61,5 54,8
46216 80 140 26 3,0 1,5 68,9 61,2
46217 85 150 28 3.0 1.5 74,0 66,4
46218 90 160 30 3,0 1,5 81,7 777
46220 100 180 34 3.5 2,0 116,0 109,0
_ B Cé trung hep _
46304 20 52 15 2,0 1,0 14,0 9,17
46305 25 62 17 2.0 1,0 21,10 14,90
46306 30 72 19 2.0 1,0 25,60 18,17
46307 35 80 21 2,5 1.2 33,40 25,20
46308 40 90 23 2,5 1,2 39,20 30,70
46309 45 100 25 2.5 1,2 48,10 37,70
46310 50 110 27 3,0 1.5 56,03 44,80
46312 60 130 31 3,0 1,5 78,80 66,60
46313 65 140 33 3,5 2,0 89,00 76,40
46314 70 150 '35 3,5 2,0 93,30 78,30
46318 90 190 43 40 2,0 129,00 125,00
46320 100 215 47 4,0 2,0 167,00 180,00
46330 150 320 65 5,0 2,5 280,00 377,00
Cd& nang hep
66407 35 100 25 2,5 1,2 45.4 33,7
66408 40 110 27 2,5 12 52,7 38,8
66409 45 120 29 3,0 1,5 64,0 482
66410 50 130 31 30 2,0 77,6 61,2
66412 60 150 35 3.5 2.0 98,0 81,0
66414 70 180 42 4,0 2.0 119,0 111,0
66418 90 225 54 5.0 2,5 163,0 172,0
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BANG: P2.13 : O BI CHAN MOT DAY (THEO GOST 8674 - 75)

r d
) i =
7 L] o
jEf } f R{% :x:l
e SSS I 5
d; T r ]t
0 1 i
Ki hi¢u & d, d,, D, H, x, G Co
" mm mm mm mm mm kN kN
. Co dac biét nhe
8104 20 20,2 35 10 0,5 11,0 21,6
8105 25 25,2 42 11 1,0 12,5 26,2
8106 30 . 30,2 47 11 1,0 13,8 29,3
8107 35 35,2 52 12 1,0 16,8 37,2
8108 40 40,2 60 13 1,0 23,0 51,0
8109 45 T 452 65 14 1,0 24,3 56,1
8110 - 50 50,2 70 14 1,0 25,7 61,2
8111 55 55,2 - 78 16 1,0 34,2 83,0
81i2 60 60,0 85 17 1,5 37,5 91,5
8113 65 65,2 90 18 1,5 42,8 104,0
8114 70 - 702 - 95 : 18 1,5 46,0 113,0
8115 75 75,2 100 - 19 1,5 474 118,0
g1l6 80 80,2 T 105 19 1,5 48,7 122,0
8117 85 85,2 110 19 1,5 50,0 132,0
8118 90 - 90,2 120 - 22 1,5 61,8 161,0
8120 100 100,2 135 25 1,5 81,6 218,0
8122 110 110,2 145 25 1,5 82,9 220,0
- 8124 120 120,2 155 25 1,5 88,0 250,0
Co nhe
8201 : 12 12,2 - 28 11 1,0 8,68 15,4
8202 15 15,2 32 12 1,0 9,87 18,6
8204 20 20,2 40 14 1,0 15,8 30,6
8205 25 25,2 .47 15 1,0 20,4 41,0
8206 30 . 30,2 52 16 1,0 . 23,0 4772
8207 35 35,2 62 18- 1,5 31,6 68,0
8208 40 40,2 : 68 19 1,5 37,5 79,9
8209 45 45,2 73 20 1,5 39,5 90,5
8210 50 50,2 78 22 1,5 46,0 105,0
8211 55 55,2 90 25 1,5 56,6 129,0
8212 60 60,2 95 26 1,5 65,8 155,0
8213 65 652 100 27 - 15 65,8 153,0
3214 70 70,2 105 27 . 1,5 65,8 161,0
8215 - 175 75,2 110 27 5 68,4 169,0
8216 . 80 80,2 ‘115 28 1,5 76,3 191,0
8217 . 85 85,2 125 31 : 1,5 - 94,7 239,0
3218 - 90 . 90,2 135 35 .20 112,0 2900
8220 100 100,2 150 38 2,0 132,0 335,0
8222 110 110,2 - 160 38 2,0 138,0 394,0
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Tiép bdng P2.13

Kihiéu 6 4, dj, D, H, K, G, C.,
mm mm mm mm mm kN KN
Co nhe hep
8305 25 25,2 52 18 1,5 25,7 49,9
8306 30 30,2 60 21 1,5 32,9 67,9
8307 35 35,2 68 24 1,5 40,8 8__5,0 :
8308 40 40,2 78 26 1,5 51,3 109.0
8309 45 45,2 85 28 1,5 59,2 1330
8310 50 50,2 95 31 2,0 71,0 164,0
8311 55 55,2 105 35 2,0 92,1 217,0
8312 60 60,2 110 35 2,0 92,1 217.0
8313 65 65,2 115 36 2,0 104,0 254.0
8314 70 70,2 125 40 2,0 120,0 2980
8315 75 75,2 135 44 2,5 138,0 346,0
8316 80 80,2 140 44 2.5 138,0 346,0
8318 90 90,2 155 50 2,5 171,0 452,0
8320 100 100,1 170 55 2,5 184,0 490,0
8322 110 1102 190 63 3,0 230,0 655,0 _
BANG P2.14 : 6 Bl CHAN HAI DAY (THEO GOST 7872 - 75)
/A
LT
T !.,‘__;A_‘,,,,
e | RN IR
% /
v N\
QR = ()l
e
Mr
. Kl’hléu 6 d, . dl’ d2, D, Hz, 3-7 I, C: ) Co:
mi mIm mimn mim mm mm mm kN kN
38205 25 252 20 47 28 7 1,0 20,4 41,0
30206 30 30,2 25 52 29 7 1,0 23,0 47,2
38207 35 35,2 30 62 34 8 1,5 31,6 68,0
38208 40 40,2 30 08 36 9 1,5 .- -
38209 45 4572 35 73 37 % 1,5 39,5 90,5
38210 50 50,2 40 78 39 9 1,5 - -
38212 60 60,2 50 95 46 10 1,5 65,8 155,0
38214 70 70,2 - 55 105 47 10 1,5 - -
38216 80 80,2 65 116 48 10 L5 - -
38217 85 85,2 70 125 55 12 - 94,7 239.0
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BANG P2.15 : TUOI THO CUA O BI

C/Q ¥hi 56 vng quay n, v/ph

b 0 | 16 ] 25 | 40 | & | 100 | 125 | 10 | 200 | 250 | 320 | 400 | s00 | s30
100 - - - - - - - — 106 5,15 1,24 134 145 156
500 - - - 106 124 145 156 168 18 196 212 229 247 2,67
1000 - - 115 134 - 156 1,82 196 212 229 247 267 2,88 3,11 336
1250 - 106 124 145 168 196 212 220 247 267 2,88 311 336 363
1600 - 115 1,34 156 182 212 229 247 287 288 311 336 363 391
2000 106 124 145 168 196 229 247 267 288 311 336 3,63 391 42l
2500 115 134 156 182 212 247 267 288 3,11 336 3,63 391 423 456
3200 124 145 168 196 229 267 288 3l 336 363 391 425 456 4%
4000 134 156 182 212 247 288 311 336 363 391 423 456 493 532
5000 145 1,68 196 2290 267 311 336 363 391 423 456 493 532 575
6300 156 1,82 - 2,12 247 288 336 363 391 423 456 493 532 575 620
8000 168 196 229 267 31l 363 39 423 456 493 532 575 620 670
10000 182 212 247 288 336 391 423 456 493 532 575 620 670 7,23
12500 196 2,29 267 311 363 423 456 "4 532 575 620 670 723 T8l
16000 212 247 2,88 336 391 456 493 532 575 620 670 723 781 843
20000 229 267 311 3,63 423 493 532 575 620 670 723 781 843 9,11
25000 247 288 336 391 45 532 5735 620 670 723 7,81 843 911 983
32000 267 311 363 423 493 575 620 670 723 781 843 9,11 98 106
40000 288 336 391 456 532 620 670 723 781 843 911 983 106 115
s0000 311 3,63 423 493 575 670 723 T8l 843 9,11 983 106 115 124
63000 336 391 456 532 620 725 781 843 911 - 983 106 115 124 13,4
g0000 363 423 493 575 670 781 843 91l 983 10,6 115 124 134 145
100000 391 456 532 620 723 §43  9l1 983 106 11,5 124 134 145 156
200000 493 575 670 - 781 %1l 106 1LS 124 134 145 156 168 182 196
C/Q khi 53 vong quay n, v/ph
L 00 | 1000 l 1250 | 1600 | 2000 l 2500 | 3200 l 4000 ‘ 5000 ] 6300 l 000 l 10000_| 12500 | 16000
100 Tes 182 196 212 220 247 267 288 3l 336 363 391 423 456
500 288 3,11 3,36 3,63 391 423 456 49 332 575 620 670 7,23 7.8l
1000 363 391 423 4356 493 532 575 620 &70 723 781 843 911 983
156 391 423 456 493 532 575 620 G670 723 781 843 9,1 983 106
600 423 456 493 532 575 620 670 723 78l 843 911 98 106  1L5
2000 456 493 532 575 620 670 723 78l 843 9,11 983 106 115 124
2500 - 493 532 575 620 670 723 781 843 9l 983 106 11,5 124 134
3200 532 575 620 670 723 781 g43 o011 983 106 115 124 134 145
4000 575 620 670 723 781 843 9ll 983 106 11,5 124 134 145 156
5000 620 670 723 781 843 941 98 106 LS 124 134 145 156 168
6300 670 723 781 843 911 98 106 115 125 134 145 156 168 182
s00 723 781 843 911 98 106 116 124 134 145 156 168 182 196
10000 781 843 911 98 106 115 124 134 145 156 163 182 196 21,2
12500 843 911 983 106 iL5 124 134 145 136 168 182 196 21,2 229
16000 94f 983 106 1,5 124 134 145 156 168 182 196 20,2 229 247
20000 983 106 115 124 134 145 156 168 182 196 212 229 247 0 267
25000 106 115 124 134 145 156 168 182 196 212 220 247 267 288
3000 115 124 134 145 156 168 182 196 2Ll 229 247 267 288  3L1
40000 124 134 145 156 168 182 196 212 229 247 267 288 31,1 -
s0000 134 145 156 168 182 196 21,2 229 247 267 288 311 - -
63000 145 156 168 182 196 21,2 229 247 267 288 31,1 - - -
40000 156 168 182 196...212..229 247 267 288 3Ll - - - -
100000 168 182 196 212 229247 267 288 3Ll = - - - -
200000 212 229 247 267 /0288 3LL, [T 3 - - - - - -
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BANG P2.16 : TUGI THO CUA & PUA

C/Q khi 58 vdng quay n, v/ph

L

h 10 ] 16 , 25 ' 40 I 63 ] 100 | 125 | 160 ' 200‘, 250 | 320 l 400 | 500 ' 630
100 _ - _ - Z - = ~ 105 L13- 121 130 139 - 149
500 - - - 105 120 139 149 160 L71 183 197 201 226 242
1000 - - L3130 149 171 L83 197 31l 226 242 259 278 297
1250 = LOS 121 139 160 183 197 211 226 242 259 278 297 319
1600 - LI3 130 149 171 197 211 226 242, 259 278 297 319 342

2000 1,05 1,21 1,39 1,60 1,83 2,11 2,26 242 259 2,78 2,97 3,19 342 3,66
2500 1,13 1,30 1,49 1,71 1,97 226 242 259 2,78 297 319 342 366 3,92
3200 L21 1,39 1,60~ 1,83 2,11 242 259 278 297 3,19 342 366 392 4,20
4000 L30  1,49 1,71 197 226 259 278 297 3,19 342 3,66 392 420 4,50
5000 1,39 1,60 1,83 2,11 242 278 297 3,19 342 366 392 420 4,50 4,82
6300 1,49 1,71 197 226 259 - 297 319 342 336 3,92 4,20 4,50 482 517
8000 1,60 1,83 2,11 242 2798 319 342 366 392 420 450 482 517 554
'10000 1,71 1,97 226 2,59 297 342 3,66 392. 420 450 482 517 554 594
12500 .83 - 2,11 242 2,78 3,19 366 392 420 450 4,82 5,17 5,54 394 6,36
16000 1,97 2,26 259 297 342 392 420 4350 482 517 554 . 594 6,36 6,81
20000 2,11 242 2,78 3,19 3,66 420 4,50 .- 4,82 517- 554 594 636 681 7,30
. 25000 2,26 2,59 2,97 342 392 - 450 482 517 554 594 6,36 6,81 730 7,82
32000 242 2,78 3,19 3,66 420 482" 517 554 594 636 681 730 7.82 838
40000 2,59 2,97 3,42 392 450 517 554 594 636 681 730 7,82 838 898
- 50000 2,78 3,19 3,66 4200 482 554 594 636 6,81 7,30 7,82 8,38 898 9,62
63000 2,97 342 392 450 517 394 636 6,81 730 7,82 8,38 898  9,62° 10,3
80000 3,19 3,66 © 4,20 482 554 636 681 730 7.82 8,38 898 9,62 10,3 11,0
100000 342 3,92 4,50 517 594 631 7,300 7,82° 838 898 9,62 10,3 1,0 11,8
200000 4,20 4,82 5,54 6,36~ 730 838 898 9,62 16,3 11,0 11,8 ~ 12,7 136 14,6

C/Q khi 58 vong quay n, v/ph

b 800 | 1000 [ 1250 | 1600 [ 2000 | 2500 [ 3200 | 4000 [ 5000 I 6300 | 8000 [ 10000 I 12500] 16000

100 1,60 171 1,83 1,97 2,11 226 242 259 278 297 3,19 342 366 - 392
500 2,59 2,78 297 3,19 0 342 366 392 420 450 482 517 554 594 636
1000 339 342 366 392 420 450 48 517 554 594 . 636 681 730 7.82
1250 342 366 392 420 450 482 517 554 594 636 681 730 782 838
1600 3.66 392 420 450 482 517 554 © 594 636 681 730 7,82 838 898
2000 392 420 450 482 517 554 594 636 631 7,30 . 782 838§ 898 962
2500 420 450 482 517 554 594 636 681 730 . 782 8§38 898 962 103
3200 450 482 517 554 594 636 68 730 782 83% 8§08 962 103 11,0
4000 482 517 . 354 594 636 68 7,30 7,82 838 898 962 103 11,0 11,8
5000 517 554 . 594 636 681 730 78 838 898 962 103 1,0 11,8 . 127
6300 554 594 636 681 730 782 838 £9% 962 103 11,0 11§ 127 136
8000 594 638 680 730 7,82 838 898 962 103 11,0 11,8 127 13,6 146
10000 636 681 A30 782 838 898 962 103 1,0 11,8 127 136 146 156
12500 681 . 7,30 782 838 898 962 103 11,0 - 1,8 12,7 136 146 156 167
16000 - 7,30 7,82 838 898 962 103 il0 IL8 127 136 146 156 167 179
20000 7,82 838 898 9,62 103 11,0 11,8 127 36 146 156 167 179 192
25000 838 898 962 103 1L0 1L,8 127 136 146 156 167 179 192 206
32000 898 962 103 11,0 11,8 127 136 146 156 167 179 192 206 -
40000 9,62 103 11,0 14,8 12,7 13,6 146 156 167. 179 192 . 20,6 - -
50000 103 110 1L8 127 13,6 146 156 167 17,9 192 206 - - -
63000 11,0 - 11,8 127 13,6 146 156 167 179 192 206 - - - -
80000 - 11,8 027 13,6 146 156 167 179 192 206 - - - - -
100000 12,7 136 146 156 167 (79 192 206 - - - - - -
200000 156 167 179 19,2 20,6 - - - - - - - - -
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